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UPOZORNENIE: TYKAJUCE SA CASTi OZNACENYCH SYMBOLOM

Pocas prevadzky sa nedotykajte motora ani listu ventilatora. Nenaklanajte sa nad motor. Nehadzte vrtulu na ludi, zvierata &i iné objekty. Chrarite odi.

Varovani: Nebezpeci Urazu elektric-
kym proudem - Nikdy nepfipojujte obvod

do domacich elektrickych zastréek.

A

uréené pre deti do 3 rokov.

Odstranovanie zakladnych problémov

1. Vaésina problémov je doésledkom zlého
zostavenia. Preto vzdy starostlivo skontrolujte,
C¢i zostaveny obvod suhlasi so vzorovym
nakresom.

2. Uistite sa, ze su suciastky s pozitivnym /
negativnym znamienkom umiestnené v sulade
so vzorovym nakresom.

3. Niekedy méze dojst’ k uvolneniu ziaroviek,
riadne ich zaskrutkujte. Bud'te opatrni, ziarovky
sa moézu 'ahko rozbit’.

4. Uistite sa, ze su vSetky spojenia dobre
pripevnena.

5. Vymienajte batérie, ak je to potrebné.

6. Ak sa motor toci, ale vrtul'a nie je vrovnovahe,
skontrolujte stav Ciernej plastovej ¢asti s tromi
Stipcami na hriadeli motora.

7. Vyrobca neprebera zodpovednost za

poskodenie jednotlivych ¢asti v désledku ich
zlého pripojenia.

Upozornenie: Ak mate podozrenie, Ze balenie
obsahuje nejaké poskodené casti, postupujte podla

postupu pri odstrafiovani problémov pre pokrocilych
na str 6; zistite tak, ktoru Cast je potrebné vymenit.

Upozornenie: Nebezpecenstvo
prehltnutia - Malé Casti. Nie je

A Batérie:

* Pouzivajte iba batérie typu 1,5 V AA - alkalické
batérie (nie su su€ast'ou balenia).
* Batérie vkladajte spravnou polaritou.

* Nenabijajte také batérie, ktoré nie su uréené
na nabijanie. Nabijanie batérii musi prebiehat’
pod dozorom dospelej osoby. Batérie nesmu byt’
nabijané, ak su zapojené vo vyrobku.

* Nepouzivajte sucasne alkalické, sStandardné

(karbonzinkové) alebo nabijacie (nikel-kadmiové)
batérie.

* Nepouzivajte sucasne staré a nové batérie.

* Nefunkéné batérie odstrante.

* Pri zdrojoch napétia nesmie dojst’ ku skratu.

» Batérie nikdy nevhadzujte do ohna a nesnazte
sa je rozoberat’ ¢i otvarat’ ich vonkajsi plast.

» Batérie uchovavajte mimo dosahu malych deti,
hrozi nebezpecenstvo prehltnutia.

— Pohyblivé Casti.

A

UPOZORNENIE: Pred zapnutim obvodu vzdy
skontrolujte spravne pripojenie jednotlivych suciastok.
Ak su v obvode vloZzené batérie, nenechavajte ho bez
dozoru. Nikdy k okruhu nepripajajte dalSie batérie alebo
iné napajacie zdroje. Nepouzivajte poni¢ené Casti.

Rady pre zacCiato€nikov

Sada Boffin obsahuje suciastky s kontaktmi pre zostavenie
réznych elektrickych a elektronickych obvodov, popisanych
v projektoch. Tieto suciastky maju rézne farby a su oznacené
Cislami, takze ich mézete jednoducho rozoznat. jednotlivé
suciastky obvodov su na obrazkoch farebne a Cciselne
oznacené. Pri kazdej suciastky najdete na obrazku ciernu
Cislicu. t& oznacuje, v ktorom leveli (poschodi), je prislusna
suCiastka umiestnena. Najskér umiestnite vSetky suciastky
do urovne 1, potom do urovne 2 a potom do urovne 3 - atd

Velka &ira plastova podlozka je sucastou sady a slizi na nie
je na zostavenie okruhu nevyhnutna, pomaha k pohodinému
skompletizovani celého okruhu. PodloZka ma radu, oznacené
pismenami AG a stlpce, oznadené pismenami 1 - 10.
Nainstalujte dve (2) ,AA" batérie (nie su sucastou balenia)
do uchytu pre batérie (B1).

2,5V a 6V ziarovky su ulozené v samostatnych obaloch, ich
objimky tiez. Umiestnite 2,5 V Ziarovku do objimky L1 a 6V
ziarovku do objimky L2. Umiestnite vrtulu na motor M1 vzdy,
ked tuto suciastku budete pouzivat. Nerobte tak len vtedy, ak
su v projekte inej indtrukcie.

V niektorych obvodoch su pre nezvyCajné spojenia pouzité
spojovacie droty. Iba je pripojte ku kovovych kontaktom tak,
ako je vyznacené na obrazku.

Upozornenie: Pri stavbe projektu budte opatrni, aby
ste nechtiac nevytvorili priame spojenie cez uchytenia
batérie (,skrat®). To by mohlo zni€it batérie.
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Zoznam suc

iastok (Farby a typy sa m6zu menit’)

V pripade, Ze chybaju neakoé diely, obratte sa na ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin.cz

Mnozstvo ID Nazov Symbol Cast’
o1 Solarny &lanok 6SCB2
01 @ Elektromagnet feritové 6SCM3
01 jadro 6SCM3B
01 Vibracny vypinac 6SCS4
01 Balenie kancelarskych svoriek 6SCM3P

i v - . 91
01 @ Dvoj-pruzinova zdierka o) . i O) 6SC21
TWO-SPRING SOCKET

Pre viac informacii navstivte www.boffin.cz




Dvou-pruzinova zdirka (?1)

Dvoj-pruzinova zdierka (? 1), ma dve pruziny. Sluzi k fahkému
pripojenie ostatnych elektronickych suciastok do Vasich obvodov.
Mali by ju pouzivat len pokro€ili uzivatelia, ktori vytvaraju svoje
vlastné obvody.

Existuje mnoho typov elektronickych suciastok a zakladnych
Casti. Napriklad odpory a kondenzatory maju Siroku Skalu hodnét.
Stavebnica Boffin obsahuje pat odporov s fixnymi hodnotami (100Q,
1KQ, 5,1 kOhm, 10KQ a 100KQ). To je velmi obmedzeny vyber
hodnét pre zostavovanie obvodov. Sucastou stavebnice Boffin je tiez
nastavitelny odpor (RV), pri¢om nastavit na iom presnu hodnotu tiez
nie je prave jednoduché. Odpory mézete do obvodu umiestnit’ sériovo
alebo paralelne a tak dosiahnut réznych hodnét (toto popisujeme
v projekte Cislo 166, kde sme pouzili odpory s 5,1 kOhm a 10KQ). Ani
to iba s piatimi réznymi hodnotami odporov nie je tak jednoduché.

Zakaznici chcu vytvarat svoje vlastné obvody a oslovuju nas, Ci
ak by sme nemohli do stavebnice zaradit' vacSie mnozstvo hodnét
odporov. Bolo by to, samozrejme, mozné, ale odporov by rovnako
nikdy nebolo dost. Mbézete skusit’ pouzit’ svoje vlastné odpory, ale
ich pripojenie by nebolo tak jednoduché, pretoZe bezné elektronické
suciastky su opatrené kablami a nie kontakty ako je tomu v pripade
suciastok stavebnice Boffin.

Kondenzator

Dvoj-pruzinova zdierka (? 1) sluzi na lahké pripojenie VaSich
vlastnych odporov (a inych €asti) do obvodu, a to medzi pruziny:

Akakolvek suciastka s dvoma drotmi, ktoré z nej vychadzaju
(tzv. vodice), mbéze byt pripojena k dvoj-pruzinovej zdierke
za predpokladu, Ze su tieto droty dostatocne dlhé. Vacsinou
budete pripajat’ odpory s réznymi hodnotami, alebo kondenzatory,
ale pripajat mozno aj iné suciastky, napr LED diody alebo
cievky / induktormi. V3etky elektronické sucliastky mdzete najst
v §pecializovanych obchodoch s elektronikou.

MobzZete vytvorit svoje vlastné obvody alebo nové suciastky
zapojit do projektov v priru¢kach. Majte na pamati, ze LED diédy,
diédy alebo elektrolytické kondenzatory musite pripojit spravnou
polaritou. V opacnom pripade by ste ich mohli poSkodit. V ziadnom
pripade neprekracujte stanovené napatie jednotlivych suciastok.
Nikdy ich nepripajajte k externym zdrojom napétia.

VYROBCA NEZODPOVEDA ZA POSKODENIE SUCIASTOK,
SPOSOBENE ICH NESPRAVNYM UMIESTNENIM V OBVODE
A NESPRAVNYM PRIPOJENIM.

Dvoj-pruzinova zdierka je ur¢ena iba pre pokrocilych pouzivatelov.




Dal$ie informacie

o suciastkach

Poznamka: V pfiruc¢kach k ostatnim projektiim najdete dopliikové informace.

Solarny ¢lanok (B2) obsahuje silikonové krystaly
s pozitivnymi a negativnymi nabojmi, ktoré su umiestnené
vo vrstvach a vzajomne si svoju polaritu rusi. ak na ¢lanok
svieti slnko, nabité €astice pdsobenim svetla destabilizuju
silikénovej vrstvy a vytvori elektrické napatie (priblizne
3V). Maximalne mnoZstvo energie zavisi na typu svetla
a jeho jasu, bude ale o mnoho nizSia nez mdéze dodat
batérie. Jasné sIinecné Ziarenie pdsobi najucinnejsie, ale
Ziarivé svetlo Ziarovky je tiez dostacujuca.
Elektromagnet (M3) je cievka s dlhym drétom, ktora
posobi ako magnet, ak fiou prechadza elektricky prud.
Umiestnite ak zelezné jadro do cievky, zvySi sa jej
magnetické ucinky. Magnety mézu vymazat magnetické
média, napriklad vymenné disky.

Vibra€ny vypina¢ (S4) obsahuje dva oddelené kontakty;
priom pruZina je pripevnena k jednému z nich. vibracie
spOsobi pohyb pruzin a rychle prepojenie spoml’nanychl
dvoch kontaktov.

Dvoj-pruzinova zdierka (?1) je popisana na strane 3.

Poznamka o slne¢nej energii

Sinko vytvara teplo a svetlo v obrovskom mnozstve,
premenou vodika na hélium. Tato transformacia je
vlastne termonuklearnej reakciou, ktora sa da prirovnat
k explozii vodikovej bomby. Zem je pred vacsinou tohto
tepla a radiacie chranena svojou vzdialenostou od slnka
a tiez atmosférou. Napriek tomu je slnecné pdsobenie
na Zemi obrovské, ako vSetci vieme. Takmer vSetka
energia v akejkolvek forme na povrchu zeme pochadza
od sInka. Kvety ziskavaju energiu pre svoj rast zo slnka
prostrednictvom tzv. fotosyntézy. Ludia a zvierata ziskavaju
energiu k zivotu z potravy (rastliny, iné zvierata). Fosilne
paliva, napriklad ropa a uhlie, ktoré nam dodavaju energiu,
sU rozlozené zvysky rastlin z davnej minulosti. Mnozstvo
tychto paliv sa vSak neustale znizuje. slne¢né ¢lanky budu
vyrabat elektrinu tak dlho, kym bude svietit sinko a budu
pre nas zivot velmi dolezité.

POkrOéiIé Odstraﬁovanie prObIémOV (Doporucujeme dohl'ad dospelej osoby)

Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok, spé6sobené nespravnym pripojenim.

Ak mate podozrenie, Ze je niektora suciastka poSkodena, postupujte podla popisanych
krokov, aby ste systematicky zistili, ktora suciastka potrebuje vymenit’:

1 — 28. Vid ostatné prirucky k projektom pre
testovanie krokov 1 — 28, a potom postupujte
takto:

29. Solarny ¢lanok (B2): Zostavte mini-obvod
podla nasho obrazku a nastavie na meracom
pristroji (M2) rozsah merania na LOW (nizka) |!
(alebo 10mA). Umiestnite obvod do blizkosti
ziarovky a ukazovatel na meraci by sa mal
pohnut. Zostavte mini-obvod podla nasho
obrazku a nastavte na meracom pristroji
(M2) rozsah merania na LOW (nizka) (alebo
10mA). Umiestnite obvod do blizkosti ziarovky
a ukazovatel na meraci by sa mal pohnut.

30. Elektromagnet (M3): Zostavte mini-obvod
podla obrazka. Svetlo ziarovky (L1) musi byt
stimené a rozjasni sa, akonabhle stladite vypinac
(S2).

31. Vibraény vypinac (S4): Zostava mini-obvod
podla obrazku a zatraste podkladovu mriezkou.
LED diéda by sa mala pritom rozsvecovat
a zhasinat.




Spravny postup pri zostavovani obvodov

Po zostaveni obvodov, ktoré opisujeme v tejto priru¢ke, si mozno budete chciet experimentovat A r A m
na svoju vlastnu past. Opisané projekty pouzite ako vzor, pretoze v nich su predstavené velmi P"klady SKRATOV Toto nlkdy nerobte!!!

dolezité koncepty. Sucastou kazdého obvodu bude zdroj napatia (batérie), odpor (tym moze byt

odpor, Ziarovka, motor, integrovany obvod atd), a prepojenie medzi nimi. Davajte pozor, aby nedoslo Umiestnenie 3-kontaktného
ku vzniku skratu (nizky odpor medzi batériami, Vid' priklady niZSie), pretoze by mohli byt zni¢ené vodiéepriamo proti batériam
suciastky alebo by sa rychlo vybili batérie. Pouzivajte iba konfiguracie integrovanych obvodov, ktoré Spf)SObI' SKRAT.

popisujeme v ramci projektov, zIé pripojenie by spdsobilo ich poskodenie.
Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok v dosledku ich nespravneho pripojenia.

NIKDY
z > T AR NEROBTE!
Tu uvadzame niektoré délezité pokyny:
VZDY si chrarfite oéi, ak budete vykonavat svoje vlastné experimenty.
5 . L. -~ . - S NIKDY
VZDY pouzite aspori jednu suciastku, ktora bude obmedzovat prad, prechadzajuce NEROBTE!
obvodom - napriklad reproduktor, ziarovku, piskaci €ip, kondenzatory, integrované
obvody (iba spravne pripojené), motor, mikrofon, fotoodpory alebo fixné odpory. Tymto spésobom tiez méZe ddjst ku skratu. Ak je vypinac s packou (S1)
VZDY pouzivaijte 7- segmentovy displej, LED diédy, tranzistory, vysokofrekvenéné zapnuty, d6jde v tomto obvode ku skratu. Skrat znemozni dalSiu funkciu
: ; . - - . . zariadenie.
integrované obvody, SCR, antény a vypinace spolu s ostatnymi suciastkami, ktoré
budu limitovat' nimi prechadzajuci prud. V opaénom pripade moze déjst ku skratu -

alebo k poskodeniu tychto suciastok.

VZDY pripojte nastavitelny odpor tak, aby v pripade, Ze je jeho hodnota nastavena
na 0, prud bude limitovany inymi stciastkami v obvode.

VZDY pripojte kondenzéatory tak, Zze strana so znamienkom ,+“ ziska vysSie
napatie.

VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte vietky prepojenia, ak sa Vam zda, Ze
sa niektora suciastka prilis zahrieva.

VZDY skontrolujte vetky prepojenia pred zapnutim obvodu.

VZDY pripojujte integrované obvody, FM moduly a SCR podia konfiguracii, NIKDY
popisanych v projektoch alebo podla popisu pripojenia jednotlivych suciastok. NEROBTE!
NIKDY sa nesnazte pouZit vysokofrekvenéné integrovany obvod ako tranzistor
(balenie su podobné, ale ide o iné sudiastky).

NIKDY nepouzivajte 2,5 V ziarovku v obvode s dvomi batériovymi drziaky, ak si
nie ste isti, ze napatie medzi nimi bude obmedzené.

NIKDY sa nepripajajte k elektrickému zdroju ani doma ani inde. Ak vymyslite iny funk&ny obvod, nevahajte a poslite ho na
NIKDY nenechavajte obvod bez dozoru, ak je zapnuty. info@boffin.cz

NIKDY sa nedotykajte motora, ak sa otéd¢a vysokou rychlostou.

NIKDY
NEROBTE!

Pre vsetky projekty, popisané v tejto prirucke plati, ze jednotlivé ¢asti obvodov
mézu byt usporiadané rézne, bez toho aby doslo k zmene vysledného obvodu.
Napriklad, nezéalezi na poradi komponentov, prepojenych sériovo alebo paralelne
- dolezité je, akym spbésobom su kombinacie tychto pod-okruhov prepojené
do vysledného celku.

2 Upozornenie: Nebezpecenstvo elektrického Soku -

nikdy nepripajajte obvod do elektrickej zasuvky doma ani inde!




Zoznam projektov

Projekt Popis Strana

Siréna

Elektronicky dazd
Kvapkajuci kohutik
Nezavisla ziarovka & vrtula
Kresliace odpory
Elektronické kazoo
Elektronickeé kazoo (II)
Vodny odpor
Dvoj-tranzistorovy oscilator
Dioda

Usmerfiovac prudu
Usmernovac¢ motora

SCR vypinanie

SCR ovlada¢ motora

Druhy vystupov
Tranzistorové AM radio
Nastavitefny merac¢ solarnej energie
List vrtule, ukladajuci energiu
Anténa, ukladajuci energiu
Elektromagnet, ukladajuci energiu
Transformator ukladajuci energiu
Relé, ukladajuce energiu
Transformatorové svetla
Strojova siréna

Zvuk motora

Reverzna EMF

Reverzna EMF (11)
Elektronicky zvuk
Elektronicky zvuk (II)

Majak

Diodovy zazrak

Rozsahy merania

Motorovy prud

Prad v 2,5 V Ziarovke

Projekt Popis

Prud v 6V Ziarovke
Kombinované Ziarovkové obvody
Nabijacie batérie

Solarne batérie

Solarne ovladanie

Solarny merac odporu

Solarny diédovy tester

Solarny NPN tranzistorovy tester
Solarny PNP tranzistorovy tester
Solarny ¢lanok verzus batérie
Solarny ¢lanok verzus batérie (I1)
Solarna hudba

Solarne kombinované zvuky
Solarny budik

VylepSeny solarny budik

Sol. budik v obvode s fotoodpory
Solarna vesmirna bitka

Solarny kom. obvod Hudba a Alarm
Solarny kombinovany obvod
Hudba a Vesmirna bitka

Solarny kombinovany obvod
Hudba a Vesmirna bitka (I1)
Solarne periodicka svetla
Solarne periodicka svetla (ll)
Solarne AM réadio vysielac

Slabo svietiaci generator hluku
Slabo svietiaci generator hluku (II)
Slabo svietiaci generator hluku (ll1)
Solarny oscilator

Solarny oscilator (I1)

SCR zZiarovka s dennym svetlom
Solarny vtaci spev

Solarny vtaci spev (Il)

SCR zvuky solarne bomby

Strana Projekt

Popis Strana

Svietiace las. LED dioédy sa zvukom
U2 s tranzistorovym zosilfiovacom
U2 s tranz. zosilnovacom (Il)

U1 s tranzistorovym zosilfiovacom
Hlasné zvuky

Merac so zvukom

Zvuk motora pomocou transformatora
Zvuk motora s LED diédou

Zvuk motora s LED diédou (1)
Jednosmerny a striedavy prud
Generator hluku

Striedavé napatie

Striedavé napatie (II)

Striedavé napatie ()

Generator hluku (I1)

Generator hluku (111)

Pulzujaci motor

Generator hluku (1V)

Generator hluku (V)

Generator hluku (VI)

Generator hluku (VII)

Generator hluku (VIII)

Generator hluku (1X)

Napajanie Alarmu

Napajanie Alarmu (I1)

Nocné zvuky

Mega modulator a blika¢
Zobrazenie pismen ,E* a ,S*
Zobrazenie Cislic ,2“ a ,3"
Zobrazenie Cislic ,9“ a ,0"
Zobrazenie pismen ,3“ a ,6“
Zobrazenie pismen ,c* a ,C*
Zobrazenie pismen ,0“ a ,,0"
Zobrazenie pismen ,b“ a ,d*



Zoznam projektov

Projekt Popis Strana

Zobrazenie pismen ,H*a ,L“
Zobrazenie pismen ,A* a ,0"
Indikator otvorenia a zatvorenia
Indikator otvorenia a zatvorenia (ll)
Indikator vibracii

Vibraény bzuciak

Obvod sa zvuk. vyst zo SCR
SCR a tranzistorovy prepinac
Dvoj-rychlostny motor
Dvoj-rychlostny motor (I1)
Uginok elektrického prudenia
AM radio s LED diédami
Nahravanie zvukového vystupu
z integr.obvodu Vesmirna bitka
Blikajuce LED diody

Blikajuce LED diédy so zvukom
Blikajuce LED diddy so zvuk. (I1)
Krokovy motor

Integrovany obvod Blazniva hudba
Krokovy motor so zvukom
Krokovy motor so svetlom
Policajna siréna s displejom
Oscilacny Alarm

Oscilacna Alarm (II)

Tukajuci U3

Tukajuci U3(l1)

Nastavitelny bzuciak
Elektronické mnaukanie
Elektronické mnaukanie (I1)
Bleskové svetlo

AND hradlo

NAND hradlo

OR hradlo

NOR hradlo

Projekt Popis Strana

XOR hradlo

Oscilator s vysokou frekvenciou
Oscilator s nizkou frekvenciou
Oscilator s nizkou frekvenciou (I1)
Oscilator s nizkou frekvenciou (lIl)
Pripojenie segmentov

Rozsvietenie segmente DP a Cislice 0
Krokovy motor s Ziar. a LED diédami
Integrovany obvod Start a Stop
Integrovany obvod s motorom
Zvuk a Blikanie
Elektromagneticky oneskorovac
Elektromagneticky oneskorovac (ll)
Dvoj-lampovy elektromagneticky
oneskorovac

Elektromagneticky prud
Elektromagnetizmus
Elektromagnetizmus a kompas
Elektromagnetizmus a kancelarske
svorky

Elektromagneticky podtlak
Elektromagneticka veza

Svorkovy kompas

Nastavitelné vtiahnutie svorky
Nastavitelné oneskorenie svorky
Zdvihanie svorky pomocou
fotoodpory

Svorkovy oscilator

Svorkovy oscilator (I1)

Svorkovy oscilator (l11)

Svorkovy oscilator (1V)

Svorkovy oscilator (V)

Oscilacny kompas
Vysokofrekvencény vibrator

Projekt Popis Strana

Vysokofrekvencny vibrator (I1)
Siréna a svorkovy vibrator

Alarm a svorkovy vibrator

Zvuk gufometu a svorkovy vibrator
Vibrator s budikom a LED diédou
Vibrator s budikom a LED diédou (II)
Relé - piskaci vibrator

Relé - piskaci foto-vibrator

Vibra¢na LED diéda

Vibraény reproduktor

Meranie vibracii tukanim na vypinac
Kolisajuca narodeninova piesen
Vibracny detektor

Vibrag¢ny vypinaé

Vibraény Alarm

Vibraéna Vesmirna bitka

Vibragné svetlo



Projekt Cislo 512 Siréna

Ciel: Vytvorit sirénu, ktera pomaly zosiluje a potom
odoznieva.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a potom asi na pat sekund stlacte tlacidlo vypinaca
(S2). Potom ho uvolnite. Spusti sa siréna a potompomaly odznieva, pretoze sa
vybija kondenzator s kapacitou 10uF.

Elektronicky dazd’

Ciel: Vytvorit nizkofrekvencny oscilator.

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1). PoCujete zvuk, pripominajuci
dazdové kvapky. Nastavitelny odpor (RV) tento dazd ovlada. Otocte
vypinac¢ vlavo a vytvorite mrholenie, oto€te ho vpravo a spusti sa lejak.

Odpor o 10KQ (R4) mdzete nahradit odporom o 1KQ (R2) alebo
0 5,1KQ (R3), ¢im urychlite rychlost dazda.




Kvapajuci kohutik

Ciel: Viytvorit nizkofrekvencny oscilator.

Projekt Cislo 514

Zostavte obvod a nastavte ovladac¢ odporu (RV) napravo. zapnite
vypina¢ (S1). PoCujete zvuk, pripominajuci kvapkajuci kohutik.
kvapkanie mézete urychlit zmenou hodnoty odporu.

Projekt Cislo 515

2 3 4

Nezavisla ziarovka a vrtula

n

Ciel: Ukazat, ako vypina¢e umoZzriuju obvodom pracovat
nezavisle, aj ked maju rovnaky zdroj napétia.

Tento obvod je kombinaciou projektov &islo 1, 2 a 6 v jednom obvode.
Zostavte obvod a umiestnite vrtulu na motor (M1). V zavislosti na tom,
ktory z vypinaCov (S1 alebo S2) je zapnuty, mdzete rozsvietit bud
Ziarovku (projekt ¢islo 1), zapnut motor (projekt €islo 2) alebo zapnut
obidve suciastky naraz (projekt €islo 6).

Upozornienie: Pohybujuce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.




Projekt Cislo 516 Kresliace odpory

Ciel: Vytvorit svoje vlastné odpory.

Na uskutoCnenie tohto pokusu budete potrebovat viac suciastok,
preto si ich teraz nakreslime. Vezmite si ceruzku (€. 2 je najlepSia, ale
mozZete pouzit aj iné typy), a vymalujte 4 obdiZzniky, ktoré vidite nizsie.
lepSie vysledky dosiahnete, ak umiestnite predmet s tvrdym a rovnym
povrchom (dosky) medzi tuto stranku a ostatné stranky prirucky. tlacte
(pozor, nepretrhnu papier) a tuhou vytvorte na papieri silnu vrstvu.
Snazte sa nepretahovat.

[ | Tvary k vymalovanie
Pouzite ceruzku €. 2, kreslite na tvrdom
povrchu, tlacte a niekolkymi vrstvami
I vymalujte obdiZniky.

VaSe ceruzky uz sa vlastne nevyrabaju z tuhy (aj ked' im stale hovorime
ceruzky). ,Tuha“ v ceruzke je vlastne ur€ity druh uhlika, teda rovnaky
material, z ktorého sa vyrabaju odpory. Kresby, ktory vytvorite, by sa
teda mali spravat’ ako odpory v naSich projektoch.

Zostavte obvod podla obrazka, ide o zakladny oscilatny obvod,
ktory ste uz pouzivali. Pritlatte volné konce spinacich drétov, vzdy
k opanym stranam obdiZnikov, ktoré ste nakreslili. Mali by ste poéut
zvuk, podobny budiku.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt medzi droty a kresbami ziskate,
ak kov navlhgite niekolkymi kvapkami vody &i slinami. Cim budu
nakreslené odpory dlhSia, tym vyssia bude odpor, ¢im budu SirSie, tym
bude odpor nizsi. VSetky 4 obdizniky by mali vydavat rovnaky zvuk, aj
ked sa objavia isté rozdiely podla toho, ako hrubo a ako rovnomerne
ste vyplnili obdiZniky a tiez podla toho, kde presne ste pritladili droty.
Pokial Vase 4 obrazce nebudu zniet podobne, potom skuste zlepsit
svoje kresby.

Po uskuto€neni tohto projektu si prosim umyte ruky.
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Projekt Cislo 517

Elektronické kazoo

Pouzite rovnaky obvod ako pre projekt Cislo 516, nakreslite vSak novy
tvar. Kazoo je hudobny nastroj, flauta na jednu nétu, kde zmena vysky
(frekvencia) zvuku prebieha pohybom jazy€ka vnutri nastroja hore a dole.
Rovnako ako v predchadzajucom projekte, si vezmite ceruzku (najlepsie
€. 2, ale iné typy su tiez mozné). Naostrite ju a vymalujte tvar, ktory vidite
na obrazku.

LepSie vysledky dosiahnete, ak umiestnite predmet s tvrdym a rovnym
povrchom (dosky) medzi tuto stranku a ostatné stranky prirucky.

Tlacte (pozor, nepretrhnu papier) a tuhou vytvorte na papieri silnu vrstvu.
Snazte sa nepretahovat. Tam, kde bude miesto tvare len Ciara, nakreslite
silnu linku a niekolkokrat ju obtiahnite.

Cierny atrament v tejto priru¢ke je vlastne izolator, rovnako ako papier,
takze ho musite niekolkokrat obtiahnut' svojou ceruzkou.

Vezmite si jeden volny koniec drdtu a dotknite sa nim najSirSej Casti tohto
tvaru, hore vlavo. Druhy volny koniec drbtu pritlaéte hned vpravo vedla
prvého drétu. Mali by ste poCut vysoky zvuk. ako si myslite, Ze sa zvuk
zmeni, ak posuniete druhy drét doprava? skuste to, pomaly posuvajte drot
az na koniec. Zvuk sa bude menit z vysokej frekvencie na nizku, rovnako
ako pri hre na kazoo.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt medzi drétmi a kresbami ziskate, ak
navlh&ite droty niekolkymi kvapkami vody Ci slinami.

Tvar k vymalovaniu

Pouzite ceruzku ¢ 2, kreslite na
tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi
vrstvami vymalujte.

Projekt cislo 518

Elektronickeé kazoo (ll)

Pouzite rovnaky obvod ako v projekte Cislo 516, ale vymalujte tvar
na obrazku dole.

Vezmite si jeden volny koniec drétu a pritlacte ho k favému kruzku.

Druhy koniec prikladajte ku kazdému z ostatnych krizkov. rézne kruazky
vytvaraju rézne vySky zvuku, rovnako ako noty. krizky su vlastne ako
klavesy - mate elektronické piano! Vyskusajte si zahrat nejaki melodiu.

Poznamka: Lepsi elektricky kontakt medzi drétmi a kresbami ziskate,
ak navlhcite droty niekolkymi kvapkami vody &i slinami.

Teraz vezmite volny koniec drétu a pritlacte ho k pravému kruzku (&islo 11).
Druhy koniec zatlac¢te ku krdzkom s tymito Cislami, v tomto poradi:

-5-7-7-7

N~ o~

-5-1
-5-5
-7-7
-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1

Spoznavate tuto detsku melddiu? Je to anglicka pesnicka ,Mary had
a little lamb ,.Vidite, Ze moOzete nakreslit akykolvek tvar a vytvorit tak

elektronicky zvuk. Experimentujte na vlastnu past’ podla chuti. po ukon&eni
experimentu si prosim umyte ruky.

P N\ N\ Tvar k vymalovaniu
O ( ) ( ) () (v) [} | ] o — < O Pouzite ceruzku & 2, kreslite na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi

vrstvami vymalujte.




Projekt Cislo 519 Vodny odpor

Pouzite rovnaky obvod ako v projekte Cislo 516. Prsty sa dotknite volnych
Ciel: Pouzit vodu ako odpor. koncov drdtov. Polujete zvuk s nizkou frekvenciou. teraz umiestnite volné
konce do 8alky s vodou, bez toho aby sa navzajom dotykali. vysledny zvuk
bude mat ovela vysSiu frekvenciu, pretoze pitnd voda ma nizSiu odpor ako
Vasde telo. Zvuk mozete menit pridanim alebo odstranenim vody zo Salky. Ak
do vody pridate sol, zistite, ze sa frekvencia zvySuje, pretoze rozpustajuca sa
sol znizuje odpor vody.

Tiez si mbzZete vyrobit vodnu kazoo. Nalejte malé mnozZstvo vody na stél Ci
podlahu a svojim prstom ju roztiahnite v dlhd &iaru. Umiestnite jeden z drétov
na jeden koniec a druhym koncom prechadzajte po vodnej Ciare. Vysledny
efekt by mal byt rovnaky, ako ked ste vytvorili kazoo kreslenim ceruzkou, aj
ked frekvencia tonu bude pravdepodobne ina.

Projekt Cislo 520 Dvoj-tranzistorovy oscilator

Ciel: Vytvorit nastavitelny nizkofrekvencéni oscilator.

Zostavte obvod, zapnite packovy vypinac (S1) a potom stlacte tlac¢idlo
vypinaca (S2). Pomocou ovladacej packy nastavitelného odporu (RV)
zmernite frekvenciu.
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Projekt Cislo 521

1 2 B

o
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Ciel: Ukazat, ako funguje dioda.

Zapnite packovy vypina¢ (S1), ziarovka (L2) sa rozziari
arozsvieti sa LED diéda (D1). Dioda (D3) umozni batériam nabit
kondenzator o kapacite 470uF (C5) a rozsvietit LED diodu.
Vypnite packovy ovladac, ziarovka okamzite zhasne, ale LED
didda zostane par sekund rozsvietena, priCom kondenzator
(C5) sa bude vybijat. Diéda izoluje kondenzator od ziarovky;
ak nahradite diédu troch-kontaktnym vodiCom, zZiarovka takmer
ihned vybije kondenzator.

Usmernovac prudu

Ciel: Vytvorit usmerriovac.

Tento obvod je zaloZzeny na projekte Cislo 238, s nazvom trombon.

Zapnite vypina¢ (S1) a nastavte odpor (RV) na strednd hodnotu.
Dosiahnete tak najlepSieho zvuku. LED didda (D1) sa taktiez rozsvieti.
Signal zo zosilfiovaca (U4) do reproduktora (SP) je meniace sa striedavé
napatie, teda nie jednosmerné, ktoré je potrebné k rozsvieteniu LED
diédy. Diéda (D3) a kondenzator (C5) su usmerfiovace, ktoré menia
striedavé napéatia na jednosmerné.

Didda umozriuje odporu nabit' sa, ked je napétie vysoké, ale chrani
kondenzator pred vybitim, ak je napatie nizke. Ak nahradite diédu
3 - kontaktnym vodi€om alebo odstranite kondenzator z obvodu, LED
diéda svietit nebude.




Projekt Cislo 523 Usmernova¢ motoru

Ciel: Ukazat, ako pracuje usmerriovac.

4 5 5 [

(= -]

A —t ’ "}.‘ \ | { ! ! | { ! { Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu -
LOW (alebo 10mA). Umiestnite vrtufu na motor (M1) a zapnite vypinac
(S1). Meraci pristroj zmeria prud na druhej strane transformatora (T1).

Jednosmerné napétie z batérie (B1) ota¢a motor a ten vytvara napatové
vinenie. To prechadza transformatorom a vyuziva magnetizmus.
diéda a kondenzator (C2) s kapacitou 0,1 mF ,usmeriuju” striedavé
vinenie na jednosmerny prud, ktory zmeria merac¢. Ak podrzite tlacidlo
vypinaca (S2) v dolnej polohe, spojite kondenzator o kapacite 470uF
(C5) s motorom. Tym sa odfiltruje striedavé vinenie, takze sa zredukuje
mnozstvo prudu, prechadzajucej meracom, priCom nie je ovplyvnena
rychlost motora.

Upozornienie: Pohybuitce sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Projekt Cis

F. 3

lo 524 Vypinanie SCR

5 E 7

=

Ciel: Ukazat, ako funguje SCR.

V tomto obvode budete stlacenim tlacidla S2 ovladat SCR (Q3), ktory
ovlada tranzistor (Q2) a ten zase LED diodu (D1). nastavte ovladaci
packu odporu (RV) na vysoku hodnotu (proti tlacidlu vypinaca).

Zapnite packovy vypinaC (S1); ni€ sa nestane. Stlacte a uvolnite
tlaCidlo vypinaca; SCR, tranzistor a LED diéda sa zapne a zostane
zapnuta. Pohnite teraz ovladacom odporu dole, az sa vypne LED
diéda. Opatovne stlacte a uvolnite vypinag; tentoraz sa rozsvieti LED
diéda, ale vypne sa po uvolneni tlagidla vypinaca.

Ak je prud, prechadzajuci SCR (andéda ku katéde) nad hrani€nou
hodnotou, SCR sa vypne. V tomto obvode mbZete nastavit odpor tak,
Z7e SCR (a LED diéda je ovladacom) je takmer vypnuty alebo sa vypne.
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Projekt Cislo 525

SCR Ovladac¢ motora

Ciel: Ukazat, ako funguje SCR.

SCR sa ¢asto pouzivaju na ovladanie rychlosti motora. Napatie,
veduce k brane bude prudom pulzov, ktoré sa budu rozSirovat
a tak zvySovat rychlost motora. Umiestnite vrtulu na motor (M1)
a zapnite packovy vypinac (S1). motor sa otaca a ziarovka (L2)
svieti. Zamavajte ruk nad fotoodpory (RP). Tak uréite mnozstvo
svetla, ktoré na neho svieti, ¢o urci rychlost motora.
Opakovanym mavanim ruk by sa Vam malo podarit roztoCit
motor a potom spomalit’ na kon&tantnu rychlost.

n Upozornienie: Pohybuijuce sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Druhy vystupu

Ciel: Ukazat r6zne druhy vystupu z elektrického obvodu.

Nastavte rozsah merania meracieho pristroja (M2) na nizku hodnotu
- LOW (alebo 10mA). Tento obvod pouziva vSetkych Sest foriem
vystupu, dostupnych v ramci tejto stavebnice - reproduktor (SP,
zvuk), Ziarovka (L1, svetlo), LED diéda (D1, svetlo), motor (M1,
pohyb), sedemsegmentovy displej (D7, svetlo) a meraci pristroj (M2,
pohyb rudi¢ky). Umiestnite vrtufu na motor, zapnite packu vypinaca
a posviette svetlom na solarny ¢lanok (B2). VSetkych Sest’ vystupov
bude aktivnych. pokial sa motor nebude tocit, potom mu pomdzte
prstom alebo odstrarite vrtulu.

Upozornienie: Pohybuijuce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.




Projekt Cislo 527 Tranzistorové AM radio

Ciel: Ukazat vystup AM radia.

Tento AM radio vystup pouziva tranzistor (Q2) v zosilfiovaci, ktory
pohana reproduktor (SP). Zapnite packovy vypina¢ (S1) a nastavte
kondenzator (CV) na radiovu stanicu, potom pomocou odporu (RV)
nastavte hlasitost.

Projekt Cislo 528 Nastaviteny merac solarnej
energie

Ciel Ziarovke s pojmom solérnej energie.

Nastavte odpor (RV) na strednu hodnotu a rozsah merania
na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu - LOW (alebo
10mA). zapnite packovy vypina¢ (S1) a nechajte svetlo svietit
na solarny c&lanok (B2). Pohybujte ¢lankom okolo réznych
svetelnych zdrojov a nastavujte rézne hodnoty odporu. Budete
tak menit od¢itanie hodnot na meracom pristroiji.

Rukou zakryte polovicu solarneho ¢lanku, od¢itanie meraca by
malo ustat' na polovici. Ak zniZite mnoZzstvo svetla, dopadajuceho
na solarny ¢lanok, znizi sa aj mnozstvo prudu v obvode. Zakryte
solarny ¢lanok listom papiera a sledujte, ako sa zmeni odcitanie
na meraci. Pridajte viac listov, az mera¢ nameria nulovu hodnotu.
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Varovani: Pohybuijici se
nedotykejte vrtule ani motoru.

Projekt €islo 530
Anténa, ukladajuca
energiu

Ciel: Ukazat, Ze anténa ukladéa energiu.

Projekt Cislo 529

Casti. BEhem provozu se

Zmernte projekt ¢islo 529 tak, ze motor (M1) nahradite
anténou (A1). Podrzte tlacidlo vypinaca (S2) a potom
sledujte LED diddu (D1) po uvolneni tlacidla. LED didda
svieti kratko, ale len po odpojeni batérii (B2) z obvodu.
Tento obvod sa 1iSi od predchadzajuceho obvodu,
pretoZze energie z antény je ulozena v magnetickom
poli. po uvolneni tladidla vypinaca toto pole vytvori
kratkodoby prud, ktory napgja LED diédu. VSimnite si,
Ze energia, ulozena v magnetickom poli sa chova ako
mechanicky zotrva¢nik. kondenzatory zase ukladaju
energiu ako elektricky naboj v materiali. anténu mézete
nahradit niektorym z kondenzatorov, ale LED diéda
potom nebude svietit. Energia, ulozena v magnetickom
poli cievok bola v zaciatkoch elektroniky nazyvana
elektrickym zotrvaénikom.

-17-

List vrtule, ukladajuci energiu

7 Ciel: Ukazat, zZe list vrtule uchovava energiu.

Umiestnite vrtulu na motor (M1). Podrzte na par sekund
tlacidlo vypinaca (S2) a sledujte LED diédu (D1) vo chvili,
ked tlacidlo uvolnite. LED dioda svieti kratko, ale len
po odpojeni batérii (B1) z obvodu.

Viete, preco svieti LED diéda? Dévodom je mechanicka
energia, ulozena v liste vrtule, ktora spdsobi, Ze sa motor
sprava ako generator. po uvolneni tlac¢idla vypinaca tato
energia vytvori kratkodoby prud, ktory napaja LED diodu.
Ak odstranite list vrtule z obvodu, LED diéda nikdy nebude
svietit, pretoze os motora nie je schopna uchovat dostatok
mechanickej energie. Ak zmenite smer otaCania motora,
bude LED diéda svietit rovhakym spésobom, ale vrtufa
modze po rozsvieteni LED diédy odletiet.

Projekt cislo 531

2 3 4 5

Elektromagnet,
ukladajuci energiu

& Ciel: Ukazat, ze anténa uklada
energiu.

Zapnite packovy vypina¢ (S1); ni¢ sa
nestane. Vypnite vypina¢; LED diéda
sa rozsvieti.

Ak zapnete vypinac, elektromagnet
(M3) ulozi energiu z batérii (B1)
do magnetického pola. Ak vypnete
vypinag, magnetické pole sa narusi
a energia z neho sa vybije v LED didde.




e
o

-
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Projekt Cislo 532 Transformator, ukladajuci energiu

Ciel: Ukazat, Ze transformator uklada elektricku energiu.

Podrzte tlacidlo vypinaca (S2), potom ho uvolnite a sledujte
LED diodu (D1).
po odpojeni batérii (B1) z obvodu. Tento obvod je podobny
projektu s anténou a ukazuje, ako cievka transformatora
(T1) uklada energiu v magnetickych poliach. Po uvolneni
tlaCidla vypinaCa vytvori energie kratkodoby prud, ktory
napaja LED diddu.

Svetlo bude svietit kratko, ale len

Projekt Cislo 533

Relé, ukladajuce
energiu

Ciel: Ukazat, ako relé uchovava
energiu.

Projekt cislo 534

Preménte projekiCislo532tak,zetransformator
(T1) nahradite relé (S3), které umistite tak,
aby strana se 3 kontakty sméfovala nahoru
doprava (stejné jaka Premerite projekt Cislo
532 tak, ze transformator (T1) nahradite relé
(S3), ktoré umiestnite tak, aby strana s 3
kontaktmi smerovala nahor doprava (rovnako
ako v projekte Cislo 341).

Podrzte tlacidlo vypinaca (S2) dole, potom
ho uvolnite a sledujte LED diédu (D1). Bude
svietit' kratko a len potom, ¢o batérie odpojite
zobvodu. Sucastou relé je cievka, ktora
sa podoba tej transformatorovej a uklada
energiu rovnakym spdsobom. o v projektu
Cislo 341). Soucasti relé je civka, ktera se
podoba té transformatorové a uklada energii
stejnym zplsobem.

Transformatorové *
svetla

m

Ciel: Ukazat, ako funguje transformator.

0
1002 ° RESISTOR

BT 8

Stlacte a uvolnite tlacidlo vypinaca (S2) a sledujte LED diody
(D1 a D2). Cervena LED diéda (D1) sa kratko rozsvieti,
prave pri stlaceni tla¢idla vypinaca a zelena LED dioéda (D2)
sa kratko rozsvieti, akonahle tla¢idlo uvolnite, ale ani jedna
z diéd nesvieti vo chvili, kedy je tlacidlo vypinaca stlatené.
Preco?

Ked stladite tlaCidlo vypinaa, prud z batérie nabije
magnetické pole v transformatora (T1), ktoré zostava
nemenné (stacionarne), akonahle drzite tladidlo vypinaca
v dolnej polohe. Nabitie magnetického pola spdsobi indukciu
elektrického prddu na druhej strane transformatora, ktory
rozsvieti Cervenu LED diddu. Ta bude svietit' tak dlho, nez
sa stabilizuje magnetické pole. magnetické pole, vytvorené
indukovanym elektrickym prddom sa snazi kompenzovat

zmeny magnetického toku, ktoré su zodpovedné za vznik
indukovaného prudu, tzn. indukovany elektricky prud vytvara
magnetické pole, ktoré sa snazia pésobit proti zmenam,
ktoré indukciu elektrického pradu spdsobuiju.

Akonahle uvolnite tlac¢idlo vypinaCa (odpojite batériu
od prudu), magnetické pole sa vybije. Na zaciatku sa
transformator snazi udrzat magnetické pole indukciou pradu
na druhej strane, ¢im sa rozsvieti zelena LED diéda. Ta
bude svietit tak dlho, kym odpor (R1) neabsorbuje zvy$nu
energiu.

Vsimnite si, Ze sa tento projekt liSi od projektu s anténou,
pretoZe tu je v transformatora magnetické a nie elektrické
prepojenie.
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Projekt Cislo 535

-1 [ B

Q

-

Strojova Siréna

Ciel: Zistit, ako mdézZe elektromagnet zmenit zvuk
Z integrovaného obvodu Alarm.

Zapnite packovyvypinac(S1);zacujete Cudny zvuk zreproduktora
(SP). Zatlacte tlaCidlo vypinaca (S2) a zvuk s zmeni vo vysoky
ton sirény.

Integrovany obvod Alarm (U2) vytvara neprerudovany zvuk sirény,
ale elektromagnet (M3) sirénu deformuje na nezvyCajny zvuk,
ktory poCujete. Ak pridate do obvodu kondenzator s kapacitou
0,1 mF (C2), rusi elektromagneticky u¢inok a obnovuje sirénu.

Projekt Cislo 536
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Upozornienie: Pohybujuce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Zvuk motora

Ciel: Ukazat, ako funguje motor.

Umiestnite vrtulu na motor (M1). Stlacte tlacidlo vypinaca (S2)
a pocuvajte motor. PreCo motor vytvara zvuk? Motor vyuziva
magnetizmus k premene elektrickej energie na mechanicky
otaCavy pohyb. Poclas otaCania osi motora dochadza
k pripojenie / odpojenie roznych skupin elektrickych kontaktov
a na prenos najlepSich magnetickych vlastnosti. Po zapojeni
vSetkych kontaktov dojde k vytvoreniu elektrického rusenia,
ktoré reproduktor premeni na zvuk.




Projekt Cislo 537 Reverzny EMF

P 3 4

Ciel: Ukazat, ako pracuje motor.

Napatie, vyrobené motorom pri otacani sa nazyva Back Electro-
Motive- Force (Back EMF - Reverzna elektromotorova sila);
jedna sa vilastne o elektricky odpor motora. Takzvana Front
Electro-Motive-Force je sila, spbésobuje otafanie motorové
hriadela. Obvod, popisany v tomto projektu demonstruje, ako
Upozornienie: . sa zrychlenim otaCania motora zvySuje reverznej EMF a znizuje
Pohybuijtice sa ¢asti. ' [ elektricky prud. Umiestnite vrtulu na motor (M1) a zapnite packu
Pogas prevadzky sa nedotykajte s vypinaca (S1). 6V Ziarovka (L2) bude svietit, ¢o znamena, Ze
ventilatora ani motora. g je spatna EMF mala a elektricky prad velky. Vypnite packovy
' vypinag, odstrarite vrtulu a opat zapnite packu vypinaca. Ziarovka
bude svietit pri Starte motora, ale poCas jeho zrychlovanie
postupne zhasne. Teraz je spatna EMF velka a elektricky prud
maly. Budte opatrni a nedotykajte sa motora pocas otacania.

Reverzny EMF (ll)

Ciel: Ukazat, ako motor nasava viac elektrického prudu,
aby pri pomalom otacani vyvinul vacsiu silu.

Umiestnite vrtulu na motor (M1). Pripojte fotoodpory (RP)
pomocou spojovacich drétov podla inStrukcii na obrazku
a podrzte ho v blizkosti 6V ziarovky (L2), tak, aby na neho svietila.
Zapnite packu vypinaca (S1) a sledujte, ako 6V zZiarovka najskor
jasne svieti, ale pri zrychlfovani motora zhasina. Umiestnenim
fotoodpory (RP) do blizkosti 6V ziarovky alebo dalej od nej, by
ste mali mat' moznost menit’ rychlost motora. Ak budete chciet
motor eSte viac spomalit, zakryte fotoodpory.

Ak fotoodpory drzite v blizkosti 6V Ziarovky, tranzistor (Q2) zo
Ziarovkou (L1) motor udrziava v kon&tantnej rychlosti.

Upozornienie: Pohybuijtce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.
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Projekt Cislo 539 Elektronicky zvuk

Ciel: Viytvorit rézne tony pomocou oscilatoru.

©1 .

Zostavte obvod a zapnite packovy vypinac (S1). PoCujete ton s vysokou
frekvenciou. Stlacte tlacidlo vypinaca (S2), &im zniZite frekvenciu ténu
a zaroven zvySite kapacitu oscilatora. zamerite kondenzator (C2)
s kapacitou 0,1 mF kondenzatorom s kapacitou 10uF (C3, znamienkom
»+ vpravo), aby ste mohli znizovat frekvenciu ténu.

Projekt Cislo 540
Elektronicky zvuk (ll)

Ciel: Pomocou oscilatoru vytvorit' rézne tony.

Frekvenciu ténu mézem tiez zmenit nastavenim réznych hodnét odporu
v oscilatora. Zamente odpor o 100KQ (R5) odporom o 10KQ (R4) a umiestnite
kondenzator s kapacitou 0,1 mF (C2) spat do obvodu na pévodné miesto.

Majak

Ciel: Vytvorit blikajuce svetlo.

Zostavte obvod a zapnite packovy vypinac¢ (S1). LED diéda (D1)
bude svietit' raz za sekundu.

-21-



Projekt Cislo 542 Diédovy zazrak

Ciel: Naucit sa viac o diédach.

Zakryte solarny ¢lanok (B2) a zapnite packovy vypina¢ (S1); LED
diédy budu svietit malo alebo vébec (zavisi to na batériach). Zasvieti
na solarny ¢lanok jasnym svetlom; ¢ervena LED diéda (D1) a zelena
LED dioda (D2) budu jasne svietit, su€asne s jednym zo 7 segmentov
displeja (D7).

Tento obvod ukazuje, aké velké mnoZstvo napéatia je potrebné pre
rozsvietenie niekolkych didd, prepojenych sériovo. Pretoze tranzistory
(Q1 a Q2) tu maju funkciu diéd, je v tomto obvode vlastne dokopy 6
diéd (D1, D2, D3 D7, Q1 a Q2). Napatie z batérii (B1) samo o sebe
nie je dostatocné pre sucasné zapojenie vSetkych didd, ale doplnkoveé
napatie, vytvorené solarnym ¢lankom, k ich zapojenie staci.

Teraz stlacte tlaCidlo vypinaca (S2) a diéda D7 zobrazi ¢&islo ,0%, ktoré
vSak ¢oskoro zhasne, ak svetlo, dopadajuice na solarny ¢lanok, nebude
mat velku intenzitu. Ak bude tlacidlo S2 vypnuté, bude vSetok prud
prechadzat diddou D7 do segmentu B a rozsvieti ho. Ak bude

tlaCidlo S2 zapnuté, prud z diddy D7 sa rozdeli do niekolkych
segmentov.

Projekt Cislo 543 Rozsahy merania

3 4 5 3 7 8

-

Ciel: Ukazat rozdiel medzi nizkym a vysokym rozsahom
merani elektrického pruadu.

Nastavte na meracom pristroji (M2) rozsah merania
na nizku hodnotu = LOW (alebo 10mA), vypnite packovy
vypina¢ (S1) a odskrutkujte 2,5 V ziarovku (L1). Meraci
pristroj by mal ukazat hodnotu priblizne 2, pretoze odpor
0 100KQ (R5) udrziava prud na nizkej hodnote. Vysledok
bude zavisiet na kvalite a kapacite batérii. Zaskrutkujte
2,5V Ziarovku, ¢im do obvodu pridate odpor o 10KQ (R4),
teraz meraC ukaze hodnotu okolo 10. Zmente nastavenie
rozsahu merania na vysoku hodnotu = HIGH (alebo 1A).
Teraz zapnite packovy vypina€, ¢im do obvodu pridate
odpor o 100Q. Meraci pristroj ukaze hodnotu mierne nad
nulou. Teraz stlacte tlacidlo vypinaca (S2), ¢im do obvodu
pridate reproduktor (SP). Meraci pristroj nameria hodnotu
okolo €islo 5, pretoze reproduktor ma odpor iba 8Q.
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Projekt Cislo 544

1 2 3 = 5 6

N

Motorovy Prud

Ciel: Zmerat’ prud motoru.

Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Nastavte rozsah merania meracieho pristroja (M2) na vysoku hodnotu = HIGH (alebo 1A) a umiestnite
vrtulu na motor (M1). Stlacte tla¢idlo vypinaca (S2), meraci pristroj nameria velmi vysoky prad,
pretoZze otacanie vrtule spotrebuje velké mnozstvo energie. Odstrante vrtulu a stlaéte tlacidlo
vypina¢a. Meraci pristroj nameria niz8iu hodnotu, pretoZze otaCanie motora bez vrtule spotrebuje
menej energie.

Projekt Cislo 545

Prud v 2,5V ziarovke

Ciel: Zmerat prad v 2,5V Ziarovke.

Pouzite obvod, popisany v projekte Cislo 544, ale motor nahradte 2,5 V Ziarovkou (L1). Zmerajte

mnozstvo Prudy s nastavenim hodnoty HIGH (alebo 1A) na meracom pristroji.

Projekt Cislo 546

Prud v 6V ziarovke

Ciel: Zmerat prud v 6V Ziarovke.

Pouzite obvod, popisany v projekte 544, ale motor nahradte 6V Ziarovkou (L2). Nastavte rozsah merania
na meracom pristroji (M2) na vysoku hodnotu = HIGH (alebo 1A). Porovnajte intenzitu svetla Ziarovky a od¢itanie

na meracom pristroji s predchadzajucim projektom, kde bola pouzita 2,5 V Ziarovka (L1).
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Kombinované
ziarovkove obvody

Ciel: Zmerat prud, ktory prechadza ziarovkami.

Na meracom pristroji (M2) pouZite nastavenie HIGH (alebo 1A)
a zapnite packu vypinaca (S1). Obe Ziarovky su zapnuté a meraé
meria prud.
Teraz zapnite tlacidlo vypinaca (S2), ¢im obidete 2,5 V ziarovku (L1).
6V ziarovka (L2) ziari teraz vacSou intenzitou a meraci pristroj nameria
vacSie prud.




Projekt Cislo 548 Nabijacie batérie

1 2 3 4 g 5 7 8 Ciel: Ukazat, ako kondenzator méze pinit funkciu nabijacej
batérie.

Na meracom pristroji (M2) nastavte rozsah merania na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA) a vypnite packu vypinaca (S1). Pohybujte rukou
nad solarnym ¢lankom (B2), ¢im obmedzite mnozstvo svetla, ktoré
na neho bude dopadat, a zaroven budete menit mnozstvo prudu, ktoré
meraci pristroj zaznamena. Ak zakryjete solarny ¢lanok, prud okamzite
klesne na nulovu hodnotu.

Teraz zapnite packu vypinada a znova sledujte meraci pristroj pri
su¢asnom pohybe ruk nad solarnym ¢lankom. Ak zabranite dopadu
svetla na solarny ¢&lanok, namerana hodnota pomaly klesne.
Kondenzator s kapacitou 470uF (C5) sa teraz chova ako nabijacia
batérie. Uchova prud, ktory prechadza k meracu, ak nie€o (ako mraky)
zablokuje svetlo, dopadajuce na solarny ¢lanok, ktory napaja obvod.

Solarne batérie

1 2 3 4 S 5 Ciel: Zoznamit' sa so solarnym napajanim.

| . Umiestnite obvod do blizkosti rdznych typov svetelnych zdrojov a stlacte
tlaCidlo vypinaca (S2). Ak bude mat’ svetlo dostatocnu intenzitu, potom
sa rozsvieti LED diéda (D1). Zistite, ktoré druhy svetelnych zdrojov
spOsobuju najintenzivnejsi svit diody.

Solarne ¢lanky funguju najlepSie za jasného slne¢ného Ziarenia,
ale ziarovkové svetlo (pouzivané v domacich svietidlach) funguje
tiez velmi dobre. Ziarivkové svetla (stropné svietidla v kancelariach
a v 8kolach) nefunguju tak dobre ako solarne &lanky. Napriek tomu ma
napéatie, vytvarané solarnym ¢lankom, rovnako ako u batérii, hodnotu
3V a neméze nahradit také mnozstvo prudu. Ak LED diédu nahradite
2,5 V ziarovkou (L1), ta nebude svietit, pretoze ziarovka vyzaduje
vacsie mnozstvo prudu.

Solarny ¢lanok (B2) je vyrobeny zo silikénovych krystalov. Pouziva
energiu zo sinka k vytvoreniu elektrického pradu. Solarne ¢lanky
vyrabaju elektrinu, ktora vydrzi tak dlho, kym bude svietit sinko.
Neznecistuju zivotné prostredie a nikdy sa nevycerpaju.
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Projekt Cislo 550 Solarne ovladanie

3 < 5

Ciel: Zoznamit' sa so solarnym napajanim.

Zostavte obvod a zapnite packu vypinaca (S1). Pokial na solarny
¢lanok dopada sInecné svetlo (B2), LED diéda (D1) a ziarovka (L1) sa
rozsvieti.

Tento obvod pouziva solarny ¢&lanok k rozsvieteniu LED diédy
a na ovladanie ziarovky. Solarny ¢lanok nevyraba dostatoéné
mnozstvo energie pre rozsvietenie zZiarovky. MézZete ziarovku nahradit’
motorom (M1, znamienkom ,+“ hore) a vrtulou; motor sa bude otacat,
ak na solarny ¢lanok bude dopadat’ slne¢né svetlo.

ﬂ Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Solarny mera¢€ odporu

Ciel: Zistit velkost odporu v suciastkach.

Umiestnite obvod na jasné svetlo a nastavte hodnotu odporu (RV) tak, aby
meradlo (M2) ukazal hodnotu ,10“ pri nastaveni rozsahu merania na LOW
(alebo 10mA). teraz nahradte troch-kontaktné vodi¢ medzi bodmi A a B inu
suciastkou, napriklad odporom, kondenzatorom, motorom, fotoodpory alebo
ziarovkou. Kondenzatory s kapacitou 100uF (C4) alebo 470uF (C5) dosiahnu
na meraci vysokych hodnét, ktoré pomaly klesnu k nule. Mbézete tiez pouzit
zdierku s dvoma pruZinami (? 1) a umiestnit svoje vlastné suciastky na skusku
medzi jej pruziny.

Projekt cislo 552
Solarny diodovy tester

Ciel: Zoznamit sa so solarnym napajanim.

Pouzite rovnaky obvod ako v predchadzajucom projekte, aby ste
vyskusali Cervenu a zelenu diodu (D1 a D2) a diédu (D3). Diéda D3
dosiahne na meracom pristroji vy$Sie hodnoty nez zvy3né dve LED
-25- diddy a v8etky tri zablokuju prud v jednom smere.




Projekt Cislo 553 Solarny NPN tranzistorovy tester

1 - 3 4 8 7 9 10 Ciel: Vyskusat NPN tranzistor.

Tento obvod je rovnaky, ako ten, ktory popisujeme v projekte
Cislo 551, teraz vSak vyskuSame NPN tranzistor (Q2). Meraci
pristroj nameria hodnotu nula, ak vypinata (S1 a S2) nie
su zapnuté. Odpor (RV) teda reguluje mnozstvo prudu. Ak je
nastavenie svetla a odporu (RV) rovnaké, ako v projekte Cislo
552 - s diédou (D3), potom hodnota, namerana na meracom
pristroji (M2), bude v tomto obvode s tranzistorom vysSia. NPN
tranzistor m6zem nahradit SCR (Q3), ktory funguje v tomto
obvode rovnako.

Projekt Cislo 554 Solarny PNP tranzistorovy tester

Ciel: Vyskusat PNP tranzistor.

Tento obvod je zhodny s obvodom v projekte 551, ale teraz budeme
testovat PNP tranzistor (Q1). Ak vypinaca (S1 a S2) budu vypnute,
meraci pristroj (M2) nameria nulovi hodnotu a odpor (RV) urci
mnozstvo prudu. Ak je nastavenie svetla a odporu (RV) rovnaké,
ako v projekte Cislo 552 s diédou (D3), potom hodnota, namerana
na meracom pristroji (M2), bude v tomto obvode s tranzistorom vy3Sou.
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Projekt Cislo 555 Solarny ¢lanok verzus batérie
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Ciel: Porovnat napétie solarneho ¢lanku s napéatim batérie.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Zapnite tlacidlo vypinaca (S2)
a odpor (RV) nastavte tak, aby bola na meracom pristroji
dosiahnuta hodnota ,5“. Potom vypinac uvolnite. Teraz zapnite
packovy ovladac (S1) a mente intenzitu svetla, dopadajuceho
na solarny ¢lanok (B2). Pretoze napatie z batérii (B1) je 3V,
bude napéatie solarneho &lanku vyssSie ako 3V v pripade, ze
meracie pristroj nameria hodnotu vysSiu ako ,5% Ked je napatie
solarneho ¢lanku vy$Sia a Vy pouzivate nabijacie batérie (B1),
potom zapnutim oboch vypinacov sucasne ddjde k dobitie batérii
solarnym ¢lankom.

Projekt Cislo 5§56 Solarny Clanok verzus baterie (ll)
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Ciel: Porovnat’ napétie solarneho ¢lanku s napétim batérie.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Zapnite packu vypinaca (S1)
a mente intenzitu svetla, ktoré dopada na solarny ¢lanok (B2).
Ak meradlo ukaze hodnotu nula, potom je napatie batérie vy3Sie
ako napatie, vytvorené solarnym &lankom. Ak meraci pristroj
nameria hodnotu vysSiu ako nula, je napatie solarneho ¢lanku
vySSie. Ak su batérie nabijacie, potom je solarna ¢lanok nabije
az na rovnaku hodnotu napatia.




Solarna hudba

Ciel: Pouzit slnecnu energiu k vytvaraniu hudby.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Vypnite packu vypinaca (S1)
a uistite sa, ze na solarny ¢lanok (B2) dopada dostatocné
mnozstvo svetla, takze merac ukazuje hodnotu ,,7“ alebo vysSou.
Teraz zapnite packu vypina€a a pocCuvajte hudbu. Ak zhasne,
tlesknite rukami a mézem pokraCovat znova. Meraci pristroj
meria, ¢i moze solarny ¢lanok zasobovat obvodpradom tak, aby
uviedol do prevadzky integrovany obvod Hudba (U1).

Projekt Cislo 558 Solarne kombinované zvuky

Ciel: PouZit slnecnu energiu k vytvaraniu zvukov.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypina¢ (S1) a uistite sa, ze
na solarny ¢lanok (B2) dopada dostatok svetla tak, aby merac ukazal
hodnotu ,9“ alebo vy$Sej. Teraz zapnite packu vypinaca a pocCuvajte
zvuky z integrovaného obvodu Alarm (U2) az integrovaného obvodu
Vesmirna bitka (U3). Zamavaijte rukou nad fotoodpory (RP), aby ste
zmenili zvuky.

Meraci pristroj sluzi k tomu, aby sme zistili, & mdze solarny ¢lanok
dodavat dostatoné mnozZstvo prddu k napajaniu integrovanych
obvodov Alarm a Vesmirna bitka. Tento projekt bude vyZadovat' viac
svetla ako projekt Cislo 557, pretoZze su tu pouzité dva integrované
obvody.

-28-



Pr

(4]

-29-

1

Projekt Cislo 559
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Solarny budik

Ciel: Vyuzit slne¢nu energiu k vytvoreniu zvuku Alarmu.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypina¢ (S1)
a nechajte na solarny ¢lanok (B2) dopadat jasné svetlo tak, aby
mera¢ ukazal hodnotu ,10* alebo vy$Sou. Teraz zapnite packu
vypinaca a pocCuvaijte zvuk.

Mera€ zmeria, ¢i méze solarny ¢lanok dodavat dostato¢né
mnozstvo energie pre prevadzku integrovaného obvodu Alarm
(U2). niektoré druhy svetelného Ziarenia maju lepSie ucinky, ale
jasné slne¢né Ziarenie je najlepsi.

Vylepseny solarny alarm

Ciel: Pouzit slnec¢né Ziarenie k vytvoreniu zvuku budika.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu = LOW
(alebo 10mA). Vypnite packovy ovladac¢ (S1) a nechajte na solarny ¢lanok (B2)
dopadat’ dostato€né mnozstvo svetla tak, aby meraci pristroj ukazal hodnotu
,8" alebo vysSou.

Teraz zapnite packu vypinac¢a a po€uvajte vzniknuty zvuk. V tomto obvode sme
pouzili transformator (T1), ¢im sa elektricky prud dostal do reproduktora (SP),
ktory je schopny fungovat' s mens$im mnozstvom energie zo solarneho ¢lanku.
Porovnajte, kolko svetla je potrebné v projekte Cislo 559, ktorého sucastou
nie je transformator. Zvuk z integrovaného obvodu Alarm (U2) méze zmenit
pomocou rovnakych variacii, ktoré su popisané v projektoch 61-65.




Projekt Cislo 561 Solarny alarm v obvodu
12 3 4 s 0 T aoms s fotoodporom

Ciel: Pouzit slnec¢né svetlo k vytvoreniu zvuku budika.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby
na solarny ¢lanok dopadalo dostato¢né mnozstvo svetla (B2) tak, aby
meraci pristroj nameral hodnotu ,6“ alebo vyS$Sou. Teraz zapnite packu
vypinate a pocuvajte zvuk budika. Zakryte fotoodpory (RP); budik
stichne.

Piskaci ¢€ip (WC) potrebuje menSie mnozZstvo energie pre vytvorenim
zvuku nez reproduktor (SP), takZe tento obvod mézZe fungovat
E . . . . . s menSim mnozstvom svetla, dopadajucim na solarny &lanok ako
v projektoch Cislo 559. a 560. Zvuk v obvodoch s reproduktorom je
vSak hlasnejsi a CistejSsi.

Zvuk v integrovanom obvode Alarm (U2) mézZete zmenit pomocou
réznych variacii, opisanych v projektoch 61 - 65.

Projekt Cislo 562 Solarna Vesmirna bitka

Ciel: Vyuzit sine¢né svetlo k vytvoreniu zvuku vesmirnej
bitky.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac¢ (S1) a zaistite, aby
na solarny ¢lanok (B2) dopadalo dostato¢né mnozstvo svetla tak, aby
meraci pristroj ukazal hodnotu ,8 alebo vy8Sou. Teraz zapnite packu
vypinace a pocuvajte vysledny zvuk vesmirne bitky.
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Projekt Cislo 563

: 6 | 3 Y 10

O

D

Solarny kombinovany
obvod Hudba a Alarm

Ciel: Vyuzit sine¢né svetlo k vytvoreniu kombinacie zvukov.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypina¢ (S1) a uistite sa,
Ze na solarny ¢lanok (B2) dopada dostato¢né mnozstvo svetla tak,
aby meraci pristroj ukazal hodnotu ,8“ alebo vy$Sou. Teraz zapnite
packovy vypina¢ a pocuvajte hudbu. Meraci pristroj tu pouzivame
na zistenie, i solarny ¢lanok méze zabezpedlit dostatok prudu pre
funkciu integrovanych obvodov (U1 a U2).

Projekt Cislo 564

J 2 01 9

Solarny kombinovany obvod Hudba a Vesmirna bitka

Ciel: Vyuzit sine¢né svetlo k vytvoreniu kombinacii zvukov.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu = LOW
(alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby na solarny ¢lanok
(B2) dopadalo dostato¢né mnozstvo svetla tak, aby meradlo ukazoval hodnotu
,8" alebo vysSou. Teraz vypnite packu vypinaca a pocuvajte hudbu

Projekt Cislo 565

Solarny kombinovany obvod Hudba a Vesmirna bitka (ll)

Ciel: PouZzit slnecné svetlo k vytvoreniu kombinacie zvukov.

Pouzite obvod, popisany v projekte ¢islo 564, ale reproduktor (SP) nahradte piskacim
¢ipom (WC). Svetlo, ktoré dopada na solarny ¢lanok (B2) nemusi mat teraz taku
intenzitu, aby obvod fungoval. Tento obvod médzete aj zmenit tak, ze namiesto
integrovaného obvodu Hudba (U1) pouzijete integrovany obvod Alarm (U2).




Projekt Cislo 566

'2'

Solarne periodické svetla

Ciel: Vyuzit sinecné svetlo ku striedavéemu rozsvieteniu svetiel.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu = LOW
(alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby na solarny ¢lanok
(B2) dopadalo dostato¢né mnozstvo svetla, tak aby meradlo ukazal hodnotu
,9“ alebo vyS$Sej. Teraz zapnite packovy vypina¢ a LED diody (D1 a D2) sa
budu striedavo zapinat a vypinat.

Projekt cislo 567

Solarne periodické svetla (ll)

Ciel: VyuZzit slnecného svetla ku striedavému rozsvieteniu.

Pouzite obvod, popisany v projekte Cislo 566, ale odstrante troch-kontaktny
vodi¢, ktory je umiestneny medzi integrovanymi obvodmi Hudba (U1) a Alarm
(U2), (umiestnenie na zakladnej mriezke C2-C4) a medzi integrovany obvod
Hudba a odpor o 100Q (R1), pridajte dvoch - kontaktné vodi¢ (zakladna
mriezka B4-C4). Tento obvod bude fungovat rovnakym spdsobom, avSak
striedanie LED diod bude rozdielne.

Solarny AM radio vysielac

Ciel: VyuZzit slnecného svetla k napéajaniu AM radio
vysielaca.

Pre tento projekt budete potrebovat AM radio. Umiestnite ho
do blizkosti obvodu a naladte frekvenciu, na ktorej nevysiela ziadna ina
stanica. Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Vypnite packu vypinaca (S1) a zaistite,
aby na solarny ¢lanok (B2) dopadalo dostato¢né mnozstvo svetla tak,
aby meraci pristroj ukazal hodnotu ,9“ alebo vy3Sej. Zapnite vypinal
a nastavte kondenzator (CV) tak, aby sa z radia ozyval ¢o najlepSi
zvuk. Zakryte fotoodpory (RP), ¢im zmenite zvuk.
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Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany slnenym svetlom.
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Projekt Cislo 569

Projekt Cislo 570

Slabo svietiaci generator
hluku (Il)

Slabo svietiaci generator hluku

Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany sine¢nym svetlom.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1)
a zaistite, aby na solarny ¢lanok (B2) dopadalo také mnozstvo
svetla, aby merac¢ ukazal hodnotu asporn ,5% ale menej ako ,10%.
Zapnite packovy vypina€ a malo by sa ozvat kvilenie. Upravte
mnozstvo svetla, ktoré dopada na solarny ¢lanok a zmerite tak
frekvenciu zvuku. Pouzite jasnejSie svetlo, alebo v pripade, Ze
nebudete pocut Ziadny zvuk, CiastoCne zakryte solarny ¢lanok.

Projekt cislo 571

Pouzite obvod, popisany v projekte
Cislo 569, ale piskaci Cip (WC) nahradte
kondenzatorom s kapacitou 0,1 mF (C2),
¢im znizite frekvenciu zvuku. Obvod bude
pracovat rovhakym spésobom.

Slabo svietiaci generator
hluku (lll)

Ciel: VyuZit slne¢ného svetla ku striedavému rozsvieteniu.

Pouzite obvod, popisany v projekte
Cislo 569, ale piskaci €ip (WC) nahradte
kondenzatorom s kapacitou 10uF (C3,
znamienko ,+“ vpravo), aby ste zniZili
frekvenciu zvuku. Obvod bude pracovat
rovnakym spésobom, vysledny zvuk v8ak
nebude jaciaci, ale bude to tikanie.




Projekt Cislo 572 Solarny oscilator

Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany slnecnym svetlom.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby
na solarne clanok (B2) dopadalo tolko svetla, aby mera¢ ukazal
hodnotu ,8“ alebo vy8Sou. Teraz zapnite packu vypinaCa a nastavte
hodnotu odporu (RV). Pocujete klikajuci zvuk, podobny zvuku dazda
alebo kvilenie, podla toho, kolko svetla dopada na solarny ¢lanok.

Projekt Cislo 573
Solarny oscilator (ll)

Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany slne¢nym svetlom.

Pouzite obvod, popisany v projekte 572, ale kondenzator s kapacitou 10uF
(C3) nahradte kondenzatory s kapacitou 0,02 mF alebo 0,1 mF (C1 a C2).
Tym sa frekvencia zvuku znaéne zvySi v takmer jaciaci.

Projekt Cislo 574 SCR ziarovka s dennym svetiom

Ciel: Naucit sa princip SCR.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Zaistite, aby na solarny ¢lanok (B2) dopadalo
dostatoné mnozstvo svetla tak, aby mera¢ ukazal hodnotu ,3“ a viac.
Zapnite packu vypinaca (S1), ziarovka (L1) zostane vypnuta. Stlacte
tlacidlo vypinaca (S2) a SCR (Q3) zapne ziarovku a udrzi ju zapnutu.
Aby ste ju vypli, musite vypnut packovy vypina¢. SCR je ovladana
didda. Umoznuje priechod prudu v jednom smere a je opatrena
ovlada¢om. Ten je v tomto obvode prepojeny s tlaCidlovym vypinacom
a solarnym ¢lankom, takze ho nemézete zapnut, ak je v okoli tma.
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Projekt Cislo 575
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Projekt Cislo 576
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Solarny vtaci spev

Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany slnenym svetlom.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby
na solarny ¢lanok (B2) dopadalo dostatoéné mnozZstvo svetla tak,
aby meraci pristroj ukazal hodnotu ,9“ a vysSie. Teraz zapnite packu
vypinaa a pocCuvajte vysledny zvuk. Obvod pozmerite tak, zZe
namiesto kondenzatora s kapacitou 100uF (C4) pouzijete kondenzator
s kapacitou 10uF (C3) alebo nahradte reproduktor (SP) piskacim
¢ipom (WC).

Solarny vtaci spev (ll)

Ciel: Zostavit oscilacny obvod, napajany slne¢nym svetlom.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku
hodnotu = LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1)
a zaistite, aby na solarny ¢lanok (B2) dopadalo dostato¢né
mnozstvo svetla tak, aby meraci pristroj nameral hodnotu
.9 alebo vySSej. Teraz zapnite packovy vypina¢ a pocuvajte
vysledny zvuk. Do obvodu pre zmenu umiestnite piskaci €ip (WC)
nad kondenzator o kapacite 0,02 mF (C1) alebo ho nainstalujte
medzi bodmi A a B, a odstrarite reproduktor (SP).




Projekt Cislo 577 SCR zvuky solarnej bomby

Ciel: Naucit sa princip SCR.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). Vypnite packovy vypinac (S1) a zaistite, aby
na solarny ¢lanok (B2) dopadalo dostatoéné mnozstvo svetla tak, aby
meraci pristroj ukazoval hodnotu ,8 alebo vys$Sou. zapnite packovy
vypinac; ni€ sa nestane. Stlacte tlaCidlo vypinaca (S2) a budete pocut
vybuch, ktory bude zniet az do vypnutia packového vypinaca.

Projekt cCislo 578 Svietiace laserové LED diody
R so zvukom

Ciel: Zostavit laserovy obvod.

Ak stlacte tlacidlo vypinaca (S2), integrovany obvod (U2) bude zniet
ako laserova zbran. Cervena LED diéda (D1) a zelena LED diéda (D2)
bud svietit a simulovat svetelny vybuch. Tukanim na tlagidlo vypinaca
mdbzete docielit dlhych alebo kratkych opakujucich sa laserovych
vybuchov.
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Projekt Cislo 579 U2 s tranzistorovym
P8 s zosilnovacom

.,
oo

Ciel: Kombinacia U2 a zosilfiovaca.
B8

Zapnite packovy vypinac¢ (S1), z reproduktora (SP) zaznie zvuk
a LED diody (D1 a D2) sa rozsvieti. Vystupné pulzy z U2 budu
rychlo zapinat a vypinat tranzistor (Q2). Pri zopnuti tranzistora sa
reproduktor pripoji k zemi a zacne nim pretekat prud. Pretekajuci
prud vytvori zvuk. LED diédy ukazuju pulzujuci signal z U2, ktory
zapina a vypina Q2.

Projekt Cislo 580 Projekt cislo 581

U2 s tranzistorovym U2 s tranzistorovym
zosilnovacom (ll) zosilnovacom (lll)
Ciel: Kombinacie U2 a zosilriovaca. Ciel: Kombinacie U1 a zosilriovaca.
Pouzite obvod z projektu 579, ale odstrarite Pouzite obvod z projektu 579, ale U2
diodu (D3), aby ste vytvorili iny zvuk. nahradte U1. Obvod teraz bude hrat
hudbu.
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PrOJekt CIS|O 582 Hlasné zvuky

Ciel: Vytvorit znejuci obvod.

Zapnite packovy vypinac (S1) a pocujete zvuk z reproduktora (SP).
Pripojte spojovaci drot z bodu A do bodu B; Ziarovka (L2) svieti a ton sa
zmeni.

Merac so zvukom

Ciel: Vidiet a pocut’ vystup z integrovaného obvodu
Vesmirna bitka.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA). V tomto projekte uvidite a budete pocut’ vystup
z integrovaného obvodu Vesmirna bitka (U3). Integrovany obvod
Zosilfova¢ (U4) zosilni signal z U3, &im zapoji piskaci Cip (WC)
a meracie pristroj. Zapnite packovy vypinac (S1). Rudicka meracieho
pristroja sa vychyli spat a dopredu, LED diéda (D1) svieti a piskaci Cip
piska. Piskaci Cip nahradte reproduktorom (SP); zvuk bude hlasnejsi.
VSimnite si, ze sa ruc€iCka meracieho pristroja teraz len nepatrne
vychyli. Takmer vSetok signal teraz prechadza reproduktorom, pretoze
ten ma maly odpor.
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Projekt Cislo 584

Upozornienie: Pohybujuce sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Zvuk motora pomocou
transformatoru

Ciel: Viytvorit zvukovy obvod.

Zapnite packovy vypina€ (S1) a potom rychlo zapinajte a vypinajte
packovy vypina¢ (S2). To spbsobi, ze sa magnetické pole rozSiri
a potom sa zmensi v transformatora (T1). Vytvorené nizke napatie je
potom zosilnené v integrovanom obvode Zosilfiovac (U4) a reproduktor
(SP) vydava zvuk. Nahradte vypina¢ (S2) motorom (M1), (ponechajte
vypnutu vrtulu) a budete pocut, ako sa motor otaca. Aby ste zvuk poculi
lepSie, pripojte reproduktor k obvodu pomocou ¢ervenych a Ciernych
spojovacich drétov (namiesto dvoj-kontaktného vodiCe) a podrzte ho
u ucha.

n Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Zvuk motora s LED diédou

Ciel: Viytvorit zvukovy obvod.

V tomto projekte budete piskaci Cip (WC) a LED diédami napajat
motorom (M1) a transformatorom (T1). Zapnite packovy vypinac (S1).
Motor sa zaCne otacat a Cervena LED didéda (D1) sa rozsvieti. teraz
stlacte tlacidlo vypinaca (S2) a napatie, vytvorené v transformatore sa
teraz presunie do piskaciho Cipu a do zelenej LED diddy (D2). Piskaci
Cip bude zniet a su€asne bude svietit zelena LED diéda.

Projekt Cislo 586
Zvuk motora s LED diédou (ll)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zmerite obvod z projektu Cislo 585 tak, Ze 6V Ziarovku (L2) nahradite
reproduktorom (SP). Reproduktor (SP) bude teraz tiez vydavat’ zvuk.
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Projekt cCislo 587 Jednosmerny a striedavy prud

Ciel: Pouzit striedavy a jednosmerny prud.

Tento obvod vytvara striedavy a jednosmerny prud. Stlate niekolkokrat
tlaCidlo vypinaca (S2); LED diédy sa budu striedavo rozsvecovat
a zhasinat. Zapinanim a vypinanim vypina€a dochadza k tomu, Ze
magnetické pole v transformatora (T1) zosilfiuje (zelena LED didéda -
D2 svieti) a zoslabuje (Cervena LED diéda svieti) a prud tecie v dvoch
smeroch. Podrzte vypina¢ dole a zelend LED diéda raz blikne. 6V
Ziarovku (L2) nahradte motorom (M1). Stlacte tlacidlo vypinaca,
Cervena LED diéda bude blikat’ a reproduktor zniet, pretoZe ota€anim
motora sa zmenilo mnozstvo pretekajuceho elektrického prudu.

Generator hluku

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnite packu vypinaca (S1) a relé (S3) vytvori bzulivy zvuk. zvyste
napatie v relé stlacenim tlacidla vypinaca (S2). Tén bude teraz vyssi,
pretoze kontakty relé sa odopinaju a spinaju rychlejSie.
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Projekt Cislo 589 Striedavé napatie

Ciel: Pouzit striedavé napétie.

Zapnite packovy vypinac (S1). LED diody (D1 a D2) blikaju tak rychlo,
Ze sa zda, akoby permanentne svietili a reproduktor (SP) znie. rovnako
ako v inych projektoch, rychlo sa spinaju a odopinaju kontakty relé
(S3). To spdsobuje zosilnenie magnetického pola v transformatora (T1)
a jeho zoslabenie a vytvorenim striedavého napatia, ktoré rozsvieti
LED diody.

Striedavé napatie (ll)

Ciel: Pouzit striedavé napétie.

Obvod v projekte Cislo 589 mbzete zmenit tak, ze pridate tlaidlovy
vypina¢ (S2) a dve ziarovky (L1 a L2). Ak je packovy vypinac (S1)
zapnuty, relé (S3) znie a ziarovky a LED diédy (D1 a D2) blikaju.
Stlacenim tlaCidla ovladaca sa skratuje Ziarovka a reproduktor.
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Projekt Cislo 591 Striedavé napatie (lll)

Ciel: PouZit striedavé napétie.

Tento projekt je podobny projektu €islo 589. Ak je packovy vypinac (S1)
zapnuty, relé (S3) znie a ziarovky (L1 a L2) a LED diody (D1 a D2)
blikaju. Ak zapnete tlacidlo vypinaca (S2), bude reproduktor (SP)
vytvarat zvuk.

Generator hluku (Il)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zapnite packovy vypinac (S1) a relé (S3) vytvori bzu€ivy zvuk. Zvyste
napatia v relé stlacenim tlaCidla vypinaca (S2). Tén sa zmeni, pretoze
kontakty relé sa rychlo spinaju a odopinaju.

g Upozornienie: Pohybuijtce sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

A Upozornienie: Nenaklanaijte sa nad motorom.
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Projekt Cislo 593 Generator hluku (lll)

Ciel: Viytvorit zvukovy obvod.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a reproduktor (SP) bude zniet ako by
sa otacal motor a budik bol zapnuty. Kontakty relé (S3) rychlo spinaju
a odopinaju pripojenie batérie do obvodu, takze zvuk z integrovaného
obvode U2 je rozdielny.
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Projekt cislo 594 Pulzujuci motor

3

Ciel: Vytvorit pulzujuci motorovy obvod.

Zapnite packovy vypinac (S1); teraz mate obvod s pulzujicim motorom
a LED diédami. Nahradte meraci pristroj (M2) kondenzatorom
s kapacitou 470uF (C5, znamienko ,+“ vpravo), zmenite tak rychlost
blikania LED diod (D1 a D2).

n Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.




Projekt Cislo 595

Generator hluku (1V)

Ciel: Viytvorit zvukovy obvod.

Projekt Cislo 596

Projekt cislo 597
Generator
hluku (VI)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

V tomto projekte uvidite i po€ujete
vystup z integrovaného obvodu

Budik (U2). zapnite packovy
vypinac (S1), LED diédy (D1 a D2)
budu blikat, reproduktor (SP)

vydavat zvuk a relé Sumiet. teraz
stlacte vypina¢ (S2) a pozrite sa,
¢o sa stane, ked relé odstranite
z obvodu.

Generator
hluku (V)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zmente zvuk, ktory vznikol
v obvodu z projektu Cislo 595
tak, zZe pridate kondenzator (C4)
medzi body A a B (znamienko
+ kondenzatora C4 smeruje
vpravo).

Projekt Cislo 598
Generator
hluku (VII)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zmerite obvod, popisany v projekte Cislo
596 tak, Ze kondenzator C4 nahradite
motorom (M1, znamienko ,+“ smeruje
vlavo, neumiestiiujte nan vrtulu). zapnite
packu vypina¢a (S1); LED diéda zacne
blikat a z reproduktora (SP), sa ozve zvuk,
pricom relé (S3) Sumi. teraz stlacte tlacidlo
vypinaca (S2), ¢im z obvodu odpojite relé
a pripojite batériu B1). otadcanie motora
sa zrychli a zvuk z reproduktora nebude
deformovany.

Upozornienie:
Pohybujuce sa Casti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte
ventilatora ani motora.

Zmerite obvod z projektu C&islo 597 tak,
Ze reproduktor (SP) nahradite piskacim
¢ipom (WC) a na motor (M1) umiestnite
vrtulu. Zapnite packu vypinaca (S1), vrtule
sa bude otacat, svetla budu blikat a relé
(S3) Sumiet. Teraz skuste spustit vrtulu
stlacenim tlacidla vypinac¢a (S2) po dobu
piatich sekund a tlacidlo uvolnite.

Upozornienie:

Pohybujuce sa Casti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte
ventilatora ani motora.

Upozornienie:
nenaklanajte sa nad motor.

Projekt €islo 599
Generator
hluku (VIII)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Projekt €islo 600

Generator
hluku (1X)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Zmente obvod v projekte Cislo
598 tak, ze odstranite motor (M1).
Zapnite packovy vypina¢ (S1)
a stlacte tlacidlo vypinaca (S2),
aby ste poculi novy zvuk.

Zmernite obvod, popisany
v projektu Cislo 599 tak, ze piskaci
C¢ip (WC) nahradite meracim
pristrojom (M2, znamienko ,+°
napravo), pouZite nastavenie
rozsahu merania na LOW (alebo
10mA). zapnite packovy vypinac
(S1); LED dioda blika a ucicka
meracieho pristroja sa vychyli.
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Projekt Cislo 601

Projekt cislo 602
Napajanie budika (ll)

Ciel: Vytvorit zvukovy obvod.

Napajanie Alarmu

Ciel: Viytvorit zvukovy obvod.

V tomto projekte integrovany obvod Alarm (U2) napaja motor
(M1), meraci pristroj (M2) a LED diédy (D1 a D2). Odstrante
vrtulu z motora. Nastavte rozsah merania na meracom pristroji
na hodnotu LOW (alebo 10mA) a zapnite packovy vypinac¢ (S1).
Obvod napaja meraci pristroj, motor a LED diédou.

u Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Projekt cislo 603
Nocné zvuky

Ciel: Po¢uvat nocné zvuky.

Odstrarite motor (M1); obvod teraz bude pulzovat frekvenciou priblizne 1Hz.
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Zmernite obvod z projektu Cislo 601 tak, ze motor (M1) nahradite
piskacim Cipom (WC). Zaznie zvuk, pripominajuci no¢ny les.




Projekt cislo 604 Mega modulator a blikac
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Ciel: Napajat’ ostatné zariadenia pomocou integrovaného
obvodu Alarm.

V tomto obvode budete napajat viac zariadeni pomocou
integrovaného obvodu Alarm (U2). Nastavte rozsah merania
na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu = LOW (alebo 10mA)
a zapnite packovy vypinac¢ (S1). LED diédy (D1 a D2) a Ziarovky
(L1 a L2) blikaju, rucicka meraca sa vychyluje, piskaci €ip (WC)
znie a motor (M1) sa otaca.

Upozornienie: Pohybuitice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Zobrazenie pismen Ea S

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu pismen E a S.

Tento obvod striedavo zobrazuje pismena E a S zapinanim a vypinanim
segmentov E a C. Segmenty A, D, F a G su pripojené k krajine,
takze stale svieti. Segment C je pripojeny k podstavcu suciastky Q2
a k vystupu suciastky U2. Segment E je pripojeny ku kolektoru Q2.
Ak je vystupné napatie z U2 nizke, segment C je zapnuty a segment
E vypnuty. Ked je vystupné napétie z U2 vysoké, tranzistor (Q2) sa
zapne a segment C sa vypne. Ak tranzistor pripoji segment E k zemi,
ten sa rozsvieti a zobrazi pismeno S.
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Projekt Cislo 606 Zobrazenie Cislic2a 3

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu cCislic 2 a 3.

Obvod prepina medzi Cislami 2 a 3 na displeji. Pomocou spojovacieho
drbtu pripojte bod A k segmentu C a bod B k segmentu E.

Zobrazenie Cislic9 a0

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu cCislic 9 a 0.

Obvod prepina medzi €islami 9 a 0 na displeji. Pomocou spojovacieho
drétu pripojte bod A k segmentu G a segment B k segmentu C.




Projekt Cislo 608 Zobrazenie cislic 3 a 6

Ciel: Pomocou integrovaného obvodu Alarm striedavo zobrazit
Cislice 3 a 6.

Obvod prepina medzi Cislicami 3 a 6 na displeji. Pomocou
spojovacieho drétu pripojte segment C k segmentu D a segment
B k bodu A.

Zobrazenie pismencaC

Ciel: PouZzit integrovany obvod Alarm ku striedavéemu
zobrazeniu pismen c a C.

Obvod prepina medzi pismenami ¢ a C na displeji. Pomocou
spojovacieho drétu pripojte bod Ak segmentu G a bod B k segmentu A.
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Projekt Cislo 610 Zobrazenie pismen O ao

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu pismen O a o.

Obvod prepina medzi velkym a malym o. Pomocou spojovacieho drétu
pripojte bod A k bodu G. Svietit bude aj DP segment.

Zobrazenie pismen b ad

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu pismen b a d.

Obvod prepina medzi pismenami b a d na displeji. pomocou
spojovacieho drétu pripojte bod A k segmentu B a bod B k segmentu F.

-49-



Projekt cislo 612 Zobrazenie pismen Ha L

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu pismen H a L.

Obvod prepina medzi pismenami H a L na displeji.

Zobrazenie pismen Aa O

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm ku striedavému
zobrazeniu pismen A a O.

Obvod prepina medzi pismenami A a O na displeji. Pomocou
spojovacieho droétu pripojte bod A k segmentu G. DP segment bude
tiez svietit.

-50-



Projekt Cislo 614 Indikator otvorenia
a zatvorenia

Ciel: Zostavit obvod, ktory svetelnym signalom ukaze, Ci st
dvere otvorené alebo zatvorené.

Prepinanie medzi pismenami O a C si vyZaduje vypnutie segmentov
B a C. Zapnite packovy vypina¢ (S1); na displeji svieti pismeno O,
signalizuje teda otvorené dvere. Zakryte fotoodpory (RP) rukou
(zatvorené dvere) a rozsvieti sa pismeno ,C“. Fotoodpory striedavo
zapina a vypina suciastku Q2, v zavislosti na mnozstve dopadajuceho
svetla. pokial je suciastka Q2 zapnuta (svetlo dopada na fotoodpory
- RP), napatie v kolektora je nizke a segmenty B a C svieti. Zakrytim
fotoodpory (RP) sa vypne Q2 a napatie v kolektore bude vysoké.
Segmenty B a C sa vypnu a pismeno C svieti.

Projekt Cislo 615 Indikator otvorenia a zatvorenia (Il)

Ciel: Zostavit obvod, ktory bude pomocou U4 indikovat’
vypnuty a zapnuty vypinac.

Rovnako ako v projekte ¢islo 614 bude na displeji svietit pismeno O alebo C ako
indikator zapnutého alebo vypnutého tlacidla vypinaca (S2). Zapnite packovy vypinac
(S1), rozsvieti sa LED dioda (D2) a pismeno O. Ak netecie prad do U4, LED diéda svieti
a napatie sa dostato¢ne znizi, takze segmenty B a C svieti. Stlacte tlacidlo vypinaca
(S2); LED didda sa vypne a rozsvieti sa pismeno C. Napatie vo vystupe U4 sa zvysSilo
natolko, Ze doslo k vypnutiu segmentov.

Projekt Cislo 616
Indikator vibracii

Ciel: Zostavit obvod, ktory bude indikovat vibracie.

Zmerite obvod z projektu €islo 615 tak, ze tlacidlovy vypina¢ (S2) nahradite piskacim
gipom (WC). Tukanim na piskaci &ip sa zmeni vystupné napatie z U4, &m sa rozsvieti
LED diéda (D2) a na displeji sa zobrazi namiesto pismena C pismeno O.
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Projekt Cislo 617 Vibracny bzuciak
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Ciel: Zostavit obvod, ktory bude indikovat vibracie.

Pri otacani motora (M1) vznika striedavé napatie, ktoré je
zosilnené v U4. Vystup z U4 rozsvieti LED diéda (D2) a vytvori
zvuk z reproduktora (SP). Neumiesthuijte vrtufu na motor, zapnite
packu vypinaca (S1) a pocujete vysoky zvuk otacajuceho sa
motora. Teraz nainstalujte vrtulu a po€uvajte rozdielny tén.

g Upozornienie: Pohybuitice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Obvod so zvukovym
vystupom zo SCR

Ciel: Zapnut obvod pomocou SCR.

Zapnite packu vypinaca (S1); ni¢ sa nestane. SCR (Q3) pripoji obvod
k batériam a doku bude brana SCR vysoka, obvod bude vypnuty.
Stlacte tlacidlo vypinaca (S2) a motor (M1) sa za¢ne otacat, LED diéda
(D2) a ziarovka (L2) budu svietit. StlaCenim tlaCidla vypinaca sa zvysi
zvuk z reproduktora (SP).

Upozornienie: Pohybujtce sa Gasti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.
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Projekt Cislo 619 SCR a tranzistorovy
S T T vypinac

Ciel: Ovladat ziarovky L1 a L2 pomocou SCR a tranzistora.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a potom stlacte tlacidlo vypinaca (S2),
obe Ziarovky (L1 a L2) budu svietit, ale len L2 zostane zapnuta, Ak bude
vypnuty vypina€ S2. Tranzistor ku svojej funkcii vyZaduje stéle napatie,
zatial o SCR staci len impulz. Z reproduktora (SP) pravdepodobne
nebude vychadzat Ziadny zvuk.

Projekt cislo 620 Dvoj-rychlostny motor

= 5 & 7 8

Ciel: Zvysit rychlost motora pomocou SCR a tranzistoru.

Ak zapnete vypinac (S1 alebo S2) samostatne, ni€ sa nestane.
Ak ale zapnete packu vypinaca (S1) a potom stlacite tlacidlo
vypinaca (S2), ziarovky (L1 a L2) budu svietit a motor (M1) sa
bude otacat. SCR (Q3) udrzuje po uvolneni tlacidla vypinaca, 6V
ziarovku (L2) rozsvietenou a motor v chode. Ak podrzite tlacidlo
vypina€a v dolnej polohe, potom 2,5 V zZiarovka (L1) zostane
zapnuta a motor sa bude otacat rychlejSie.

Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

A Upozornienie: Nenaklafaijte sa nad motorom.
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Projekt Cislo 621 Dvoj-rychlostny motor (ll)
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Ciel: Znizit rychlost motoru pomocou SCR a tranzistoru.

Namiesto zvySenia rychlosti motora podla projektu €islo 620, teraz
rychlost motora naopak znizime, a to stlacenim tlacidla S2. V tomto
obvode je tranzistor (Q2) paralelne zapojeny s SCR (Q3). Stlacenim

D tlacidla S2 sa zapne Q2 a napéatie v motore (M1) sa znizi.

Upozornienie: Pohybujtce sa Casti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Projekt cislo 622 Uéinok elektrického prudenia

Ciel: Ukazat ucinok pretekania prudu.

Nastavte rozsah merania na merac¢i (M2) na LOW (alebo 10mA).
Zapnutim packového vypinaca (S1) pripojite motor (M1), merac a 2,5
V Zziarovku (L1) k spodnej batériu (B1). Motor sa otata po smere
hodinovych ruciciek, rucicka meraca sa vychyluje doprava. Teraz
vypnite packovy vypinac a stlacte tlacidlo vypinaca (S2). V tejto chvilu
prud z hornej batérie spésobi otacanie motora v opaénom smere. Ak
batéria zapojite sériovo, budu po zapnuti packy vypinaca a stlaceni
tlacidla vypinaca svietit' iba ziarovky (L1 a L2).

g Upozornienie: Pohybuitice sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.
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Projekt cislo 623

AM radio
s LED diédami

Ciel: Zostavit AM radio s LED diédami.

Nastavte odpor (RV) na strednej polohy a zapnite packu vypinaca
(S1). Naladte radio nastavenim kapacity na kondenzatore (CV). LED
diédu (D1 a D2) budu pri zazneni zvuku blikat'.

Nahravanie zvukového
vystupu z integrovanéeho
obvodu Vesmirna bitka

Ciel: Nahrat zvuky z integrovaného obvodu Vesmirna bitka.

Obvod nahrava zvuky z integrovaného obvodu Vesmirna bitka
(U3) do nahravacieho integrovaného obvodu (U6). Zapnite
packu vypinaca (S1) a prvé pipnutie bude indikovat, ze zaCalo
nahravanie. Ako nahle budete pocut dve pipnutia, nahravanie
skoncilo. Vypnite packovy vypinaC a stlacte tlaCidlo vypinaca
(S2). Pocujete nahravku zvukov vesmirnej bitky. Ziarovka (L2)
limituje mnozstvo prudu a nebude svietit. Umiestnite dvoj-
kontaktny spina¢ z bodov A a B do bodov C a D. Teraz sa z U3
bude nahravat iny zvuk.




Projekt Cislo 625 Blikajuce LED diédy

Ciel: Zostavit obvod s blikajucimi LED diédami.

Nastavte odpor (RV) na hornu hodnotu a potom zapnite packu
vypinaca (S1). LED diédy (D1 a D2) blikaju v sekundovych intervaloch.
Ked' znizite odporu, LED diédy budu blikat’ rychlejSie. Ak je hodnota
odporu na spodnej hranici, LED diédy zhasnu.

Ciel: Zostavit obvod s blikajucimi LED diédami a zvukovym
doprovodom.

Obvodz projektu €islo 625 mdzete pozmenit'tak, Ze pridate transformator
(T1), ktory bude napajat reproduktor (SP). Nastavte odpor (RV)
na hornej hodnotu a zapnite packu vypinaca (S1). Reproduktor bude
vydavat zvuk a LED diéda (D2) bude blikat niekolkokrat za sekundu.
Rychlost blikania mézZete znizZit nastavenim nizkej hodnoty odporu.

Projekt cislo 627
Blikajuce LED diédy so zvukom (ll)

Ciel: Zostavit obvod s blikajucimi LED diédami a zvukovym
doprovodom.

Zmerite frekvenciu nahradou kondenzatora s kapacitou 0,1 mF (C2) kondenzatorom
s kapacitou 10pF (C3, znamienko ,+“ vpravo).
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Projekt cislo 628
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Projekt cislo 629
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Krokovy motor

Ciel: Zostavit variabilny krokovy motor.

Nastavte strednu hodnotu odporu (RV) a zapnite packu vypinaca
(S1). Obvod osciluje, motor (M1) sa kratko pohne a reproduktor
(SP) vydava zvuk. Skuste nastavit rézne hodnoty odporu
a sledujte, ako to ovplyvni funkciu motora a reproduktora.

ﬂ Upozornienie: Pohybuijuce sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Integrovany obvod
Blazniva hudba

Ciel: Zmenit zvukovy vystup z integrovaného obvodu Blazniva
hudba.

Nastavte hodnotu odporu (RV) dolava a zapnite packu vypinaca
(S1). Kontakty relé (S3) sa odopne a zopnu, ¢im pripoji U1
k zemi a spésobi zmenu vySky zvuku.




1

Projekt Cislo 632

Krokovy motor so zvukom

Ciel Pridat zvuk do obvodu s krokovym motorom.

Nastavte stredni hodnotu odporu (RV). Zapnite packu vypinaca (S1),
reproduktor (SP) bude vydavat zvuk a motor sa bude striedavo otacat
a zastavovat. Pri oscilovani obvodu sa kontakty relé (S3) odopnu a zopnd, ¢im
dojde k pripojeniu motora a reproduktora k zemi. Zistite, ako nastavit hodnotu
odporu, aby sa motor bud vypol, alebo sa nepretrzite otacal.

Projekt cislo 631

Krokovy motor so svetlom
Ciel: Pridat’ svetlo do obvodu s krokovym motorom.

Zmerite projekt Cislo 630 tak, Ze odstranite reproduktor (SP) a nahradite ho Ziarovkou (L1). Teraz sa
po zapnuti packy vypinaca (S1) Ziarovka rozsvieti a motor sa za¢ne otacat’.

Upozornienie: Pohybuijtce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Policajna siréna s displejom

Ciel: Zostavit obvod s blikajucimi LED diédami a zvukovym
doprovodom.

Zapnite packu vypinaCa (S1); z reproduktora (SP) sa ozve
zvuk a suCasne sa rozsvieti pismeno P. V pozadi znie hudba
z integrovaného obvodu U1. Integrovany obvod Alarm (U2)
vydava zvuk tak dlho, kym je zapnuty integrovany obvod Hudba,
pretoZze U2 je pripojeny k vystupu z U1. Po 20 sekundach sa
obvod na 5 sekund vypne a potom sa znovu zapne.
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Projekt Cislo 633
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Oscilacny Alarm

Ciel: Oviladat integrovany obvod Alarm oscilaénym obvodom.

Nastavte hodnotu odporu (RV) uUplne vliavo a zapnite packu vypinaca (S1).
Reproduktor (SP) vyda zvuk iba raz. Pomaly posuvajte packou odporu
smerom doprava, reproduktor bude chvilami vydavat zvuk a budik bude zniet
nepretrzite. Odpor ovlada frekvenciu oscilaéného obvodu (C3, C5, Q1, Q2)
tak, Zze upravuje hodnotu napéatia na podlozke Q2. Relé (S3) zapina a vypina
integrovany obvod Alarm (U2).

Projekt Cislo 634

Oscilacny Alarm (ll)

Ciel: Ovladat integrovany obvod Alarm oscilacnym obvodom.

Pomocou jedno-kontaktného vodice pripojte Cervenou LED diédou (D1,
znamienko ,+“ v bode A) k bodom A a B. Zapnite packu vypinaca (S1);
obvod teraz bude vytvarat iny zvuk.

I

Pr
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Tukajuci U3
Ciel: Ovladat integrovany obvod Vesmirna bitka!)omocou
oscilacného obvodu.

Natavte strednu hodnotu odporu (RV) a zapnite packu
vypinaa. Jedna sa o iny priklad pouzitia oscilatora,
ktory zapina a vypina napajanie a sucCasne vytvara zvuk.
Nastavenim hodnoty odporu mente zvuk.

Projekt Cislo 636
Tukajuci U3 (Il)

Ciel: Ovladat integrovany obvod Vesmirna bitka pomocou
oscilacného obvodu.

Pripojte motor (M1) k bodom A a B. Nastavte strednu hodnotu
odporu a zapnite packu vypinaca (S1). Teraz budete pocut rusivé
zvuky a statiku z reproduktora (SP). Pévodcom tychto zvukov je
motor.




Projekt Cislo 637

Nastavitelny bzuciak

Ciel: Zostavit jednoduchy oscilator, ktory pipa.

Zapnite packu vypinaca (S1) a z reproduktora sa ozve pipnutie - vystupny
zvuk z tohto jednoduchého oscilaéného obvodu. Zmerite frekvenciu zmenou
hodnoty odporu (RV).

Elektronické mnaukanie

Ciel: Vytvorit zvuk, pripominajuci macacie mriaukanie.

Vypnite packu vypinaca (S1) a potom stlacte a uvolnite tlacidlo
vypinaca (S2). Z reproduktora (SP) sa ozve macacie miaukanie.
Teraz zapnite packovy vypinac (S1); zvuk bude tichsi a dlhSia.
pocas jeho slabnutie nastavujte rézne hodnoty odporu (RV).

Projekt Cislo 639

Elektronické mnaukanie (ll)

Ciel Pridat k projektu ¢islo 638 fotoodpor.

Nahradte odpor o 10KQ (R4) fotoodpory (RP). Zamavaijte
rukou nad fotoodpory a sucCasne stlacte tlacidlo vypinaca

(S2).
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Projekt Cislo 640 Bleskové svetlo
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Ciel: Vytvorit blyskave svetlo LED diody.

Toto je ukazka, ako fungujem bleskové svetlo. Zapnite packu vypinaca
(S1); LED diéda (D2) bude blikat urcitu frekvenciou. Nastavte tuto
frekvenciu nastavenim hodnoty odporu (RV). Teraz pridajte zvuk tak,
ze odpor o 100Q (R1) nahradite reproduktorom (SP). Vzdy, ked bude
svietit LED didda, z reproduktora zaznie zvuk.

Projekt Cislo 641 AND hradlo

3 4 5 g , g Ciel* Ukazat funkciu AND hradla.

V digitélnej elektronike sa pouziva binarne sustava, informéacie sa teda
vyjadruju poméct Cislic 0 a 1. AND, tzv. ,a zaroven“ hradlo predstavuje logicku
»a zaroven“ operaciu pre dvoch vstupy, A a B. Ak je A aj B ¢Cislo 1, potom Q
bude tiez 1. Logicka tabulka dole ukazuje hodnotu pre vystup ,Q“ s roznymi

A B Q D7
0 0 0 —
A
1 0 0 - Q
0 1 0 °—
_ AND hradlo
1 1 1 “‘H”
vstupmi a jeho oznacenie v obvodovych diagramoch. Zapnite packovy vypinac

(S1); displej (D7) nesvieti. Vypnite vypina¢ S1 a potom stlacte tladidlo vypinaca
(S2), displej stale nesvieti. zapnite vypina¢ S1 a stlacte tlacidlo. LED diéda
a pismeno ,H* teraz budu svietit.
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Projekt Cislo 642 NAND hradlo

Ciel: Ukazat funkcie NAND hradla.

NAND hradlo vykonava funkciu tzv negovaného logického sucinu, teda
opacnu funkciu ako AND hradlo. Vid tabulka:

A B (@] D7
0 0 1 -
A_|
1 0 1 - Q
0 1 1 °
- NAND hradlo
1 1 0 “L”
Nastavte vypina¢a (S1 a S2) podla tabulky. Ak mate logicku ,0

na displeji (D7) sa rozsvieti pismeno ,L“

OR hradlo

Ciel: Ukazat funkciu OR hradla.

Zakladnou myslienkou OR hradla je: Ak A alebo B je 1 (alebo obaja
su 1), potom Q je 1.

A B Q D7
0 0 0 -
B
0 1 1 “H”
OR hradlo
1 1 1 “H”
Nastavte vypinaca (S1 a S2) podla tabulky. Iba v pripade, ze mate

logicku ,0% na displeji (D7) sa nerozsvieti pismeno ,H*.
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Projekt Cislo 644 NOR hradlo

Ciel: Ukazat funkciu NOR hradla.

NOR hradlo funguje opacne nez OR hradlo. Podla tabulky nastavte
vypinaca (S1 a S2). Displej (D7) rozsvieti pismeno ,L*, v pripade, ze je
aspon jeden z vypinacov zapnuty.

A B Q D7

0 O 1 “_n A Q
1 0| O L' | g D

0 1 0 L NOR hradlo

1 1 0 “L”

Projekt Cislo 645 XOR hradlo

Ciel: Ukazat funkcie ,,exkluzivneho or”, teda XOR hradla.

Pre XOR hradlo plati, ze vystup Q je vysoky iba v pripade, ze vstupy Aa B su
nastavené vysoko (1). Podla tabulky nastavte vypinaca (S1 a S2). Na displeji
(D7) sa rozsvieti pismeno ,H* iba v pripade, Ze je aspon jeden z vypinacov
zapnuty.

XOR hradlo
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Projekt Cislo 646  Oscilator s vysokou frekvenciou

Ciel: Vytvorit zvuk, pripominajuci macacie mriaukanie.

Nastavte odpor (RV) na najvy3Siu hodnotu a zapnite packovy
vypina€ (S1). Budete poCut vysoky zvuk a su€asne bude blikat
LED diéda. Zmerite oscilacné frekvenciu nastavenim hodnoty

odporu.

Projekt cislo 647

Oscilator s nizkou frekvenciou

Ciel: Zmenit projekt Cislo 646.

Nahradte piskaci ¢ip (WC) kondenzatorom s kapacitou 0,1 mF (C2).
Zapnite packu vypinaca (S1); obvod bude teraz oscilovat na nizSiu
frekvenciu.

Projekt Cislo 648
Oscilator s nizkou
frekvenciou (ll)

Ciel: Zmenit projekt Cislo 646.

Projekt cislo 649

Oscilator s nizkou
frekvenciou (lll)

Ciel: Zmenit projekt Cislo 646.

Nahradte kondenzator s kapacitou 0,1 mF (C2) kondenzatorom
s kapacitou 10pF (C3) znamienkom ,+“ smerom nahor. Zapnite packovy
vypinac¢ (S1); obvod teraz osciluje na nizsiu frekvenciu.

Nahradte kondenzator s kapacitou 10uF (C3) kondenzatorom
s kapacitou 470uF (C5), znamienkom ,+“ smerom nahor. Zapnite
packovy vypinac (S1); obvod teraz osciluje na niz8iu frekvenciu.
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Projekt Cislo 650 Pripojenie segmentov

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm so sedem-segmentovym
displejom.

Zapnite packovy vypina€ (S1), najskér sa rozsvieti segmenty A, B a F,
potom segmenty C, D a E. Tieto dve skupiny segmentov su pripojené
k réznym zdrojom napatia. So zmenou vysokého napatia na nizkej sa
segmenty prepinaju dopredu a dozadu.

Rozsvietenie DP
segmentu a Cislice 0

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm so sedem-segmentovym
displejom.

Rovnako ako v projekte Cislo 650, pouzivame aj tu integrovany
obvod Alarm (U2) k rozsvieteniu segmentov a LED diéd. Zapnite
packovy vypinac (S1); zacne blikat’ Cislica ,,0%, zelena LED didda (D2)
a z reproduktora (SP) vychadza zvuk. Ako nahle sa vypnu, rozsvieti sa
DP segment.




Projekt cislo 652 Krokovy motor so
T " R S R B Ziarovkou a LED diodami

[03)2 |

Ciel’: Pridat' LED diody do obvodu s krokovym motorom.

Obvod pracuje rovnako, ako v projekte Cislo 631, teraz ale
svieti zelena LED diéda (D2) a su€asne je vypnuty motor (M1)
a ziarovky (L1). Nastavte strednu hodnotu odporu (RV). Zapnite
packovy vypinac¢ (S1), motor sa otaca, ziarovka svieti. Ako nahle
sa rozsvieti zelena LED di6da, vypnite vypinac. Aj ked je motor
pripojeny k LED diédu, nebude sa otacat, pretoZe sériovy odpor
limituje mnoZstvo prudu.

@

Integrovany obvod
Start a Stop

Ciel: Pohariat’ motor a displej dvoma IC modulmi.

Zapnite packu vypinaca (S1). Vystup z integrovaného obvodu (U2)
pohana tranzistor (Q1), motor (M1) sa otaca, displej zobrazi pismeno
S a potom sa vypne.

Upozornienie: Pohybuijtce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.
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Projekt cislo 654

s |

Integrovany obvod s motorom

0

o
C

Ciel: upravit projekt ¢. 6563 aby motor spomalil.

Zapnite packovy vypina¢ (S1). Vystup z integrovaného obvodu (U2)
napaja tranzistor (Q1), motor (M1) sa otaca a displej (D7) svieti.
na Rozdiely od projektu 653, kde sa motor vypol, tu motor len spomali
a rozsvieti sa Cervena LED didda (D1). Zmenite obvod tak, ze pripojite
spojovaci drét medzi bodmi A a B. Teraz obvod pulzuje a potom kratku
dobu nepretrzite funguje.

ﬂ Upozornienie: Pohybuijtice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Zvuk a blikanie

Ciel: Pouzit integrovany obvod Alarm pre napajanie motora,
reproduktora, LED diody a Ziarovky.

Zapnite packovy vypina¢ (S1); z reproduktora vychadza zvuk
z integrovaného obvodu Alarm (U2). Integrovany obvod tiez napaja
tranzistor (Q1) a spdsobuje ota¢anie motora (M1) a blikanie svetiel.

ﬂ Upozornienie: Pohybuijuce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.
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Projekt Cislo 656 Elektromagneticky

Projek

m

S spomalovac

Ciel: Zoznamit sa s elektromagnetom.

Zostavte obvod a zapnite ho. Po oneskoreni, trvajucom 2 sekundy
bude Ziarovka (L2) svietit, ale slabo. V pripade, Ze svietit nebude,
nahradte batérie.

Preco elektromagnet (M3)oneskoruje zapnutie zZiarovky? elektromagnet
(M3) obsahuje cievku dlhého drétu a batérie musia do cievky dodat
elektrinu skoér, nez sa mbéze zapnut Ziarovka. Je to podobné, ako
pouzitie dlhé hadice na polievanie zahrady - po zapnuti kohutika je
Treba pockat, ako vody doteCie na koniec hadice. Ked' je Ziarovka
zapnutd, odpor na drbtu v cievke ju udrZuje v normalnej svetelné
intenzite = neziari. 6V ziarovku moézete nahradit 2,5 V ziarovkou (L1),
pretoze cievka ju bude chranit pred plnym batériovym napatie.

t Cislo 657 Elektromagneticky

x A& B ow T spomal'ovac (Il)

Ciel: Zoznamit sa s elektromagnetom.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na nizku hodnotu
= LOW (alebo 10mA) a zapnite packu vypinaca (S1). Mera¢ ukazuje,
ako sa elektricky prud pomaly zvySuje. Po meSkani 2 sekund bude
ziarovka (L2) svietit, ale slabo.
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Projekt Cislo 658 Dvoj-lampovy elektromagneticky
T T T T T spomalovac

Ciel: Zoznamit sa s elektromagnetom.

Zostavte obvod a zapnite ho. Najskér sa zapne 2,5 V ziarovka (L1)
a potom 6V ziarovka. Ich svetlo je slabé, ak nesvieti vébec, vymente
batérie.

Elektromagnet (M3) uklada energiu a batérie ju musia doplnit predtym,
nez sa rozziari ziarovka. MenSie ziarovky sa rozsvietia skor, pretoze
vyzaduju mensie mnozstvo prudu.

Projekt Cislo 65 Elektromagneticky prud

3 - S 6 7

Ciel: Zmerat elektromagneticky prud.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji (M2) na vysoku
hodnotu = HIGH (alebo 1A) pre meranie prudu v elektromagnetu (M3).
Porovnaijte vysledok tohto merania s meranim pradu v motore a Ziarovka
v projektoch Cislo 544 - 546. Vlozte feritové jadro do elektromagnetu
a sledujte, ako sa zmeni namerana hodnota.




Projekt Cislo 660 Elektromagnetizmus

¥ 4 ~ ] + 2 &

Ciel: Naucit sa, ako spolu suvisi elektrika a magnetizmus.

Vlozte feritové jadro do elektromagnetu (M3). Stlacte tlacidlo vypinaca
(S2) a umiestnite elektromagnet (M3) do blizkosti Zelezného predmetu,
napriklad chladni¢ky, kladiva. Bude k nemu pritahovany. Tiez ho
modzete pouzit ku zbieraniu malych predmetov, napriklad klincekov.
Elektrina a magnetizmus su spolu Uzko spaté a elektricky prud, ktory
prechadza cievkou, ma svoje magnetické pole rovnaké, ako obyCajny
magnet. umiestnenim feritového jadra do cievky sa toto magnetické
pole zvacsi. VSimnite si, Ze ked je elektromagnet pritahovany
k Zeleznému predmetu, je silnejSie pritahovany na koncoch svojho
feritového jadra. Ak feritové jadro odstranite z elektromagnetu, potom
sa jeho magnetické schopnosti znane znizi - vyskuSajte toto:

Ak umiestnite elektromagnet na spodnu stranu nejakého vefkého
predmetu, napriklad na spodnu dosku stola, mézete ho tam ponechat’
bez drzania. Budte opatrni, pretoze mbéze spadnut, ako nahle uvolnite
tlacidlo vypinaca. Tento obvod mézete tiez pouzit na zistenie, Ci je
predmet zo zeleza. Ostatné kovy, napriklad med’ a hlinik elektromagnet
nepritahuje.

Elektromagnetizmus

a kompas

Ciel: Naucit sa, ako spolu suvisi elektrika a magnetizmus.

Pre tento projekt budete potrebovat kompas (nie je sucastou).
pouzite obvod, popisany v projekte Cislo 660, ktorého sucastou je
elektromagnet (M3) s feritovym jadrom. Mozno budete chciet miesto
tlacidlového vypinaca (S2), pouzitl packovy vypinac (S1), ale zapinajte
ho iba podla potreby, inak sa rychlo vybiju batérie.

Zapnite packovy vypina¢ a pohybujte kompasom v blizkosti koncov
elektromagnetu. Strelka kompasu bude ukazovat vzdy smerom ku
koncom feritového jadra. Pomalym pohybovanim kompasu okolo
elektromagnetu mézete sledovat tok magnetického pola. Krajina
Magnetické pole ma podobné magnetické pole, pretoze ma zelezné jadro. Kompas
ukazuje na sever, pretoze je pritahovany k tomuto magnetickému
Kompas polu. Elektromagnet vytvara svoje vlastné magnetické pole a pritahuje
kompas podobnym spésobom.

—/N=

=
D))
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Projekt Cislo 662  Elektromagnetizmus a kancelarske svorky

Ciel: Naucit sa, ako spolu suvisi elektrika a magnetizmus.

Pomocou svorky mézete aj z elektromagnetu vysunut feritové jadro.

Pouzite obvod, popisany v projekte Ccislo
660., v ktorom pouzivame feritové jadro
v elektromagnetu (M3). Stlacte tlacidlo vypinaca
(S2) a pouzite elektromagnet ku zdvihanie
kancelarskych svoriek; budud pritahované
k obom koncom feritového jadra. VyskuSajte,
kolko svoriek moézete su€asne zdvihnut.

Pripojte dvoj-kontaktny vodi¢ k svorke
a zdvihnite je pomocou elektromagnetu
- Vid obr.

Skuste dvihat aj iné malé predmety. Musi byt ale zo Zeleza.

Projekt cislo 663
Elektromagneticky podtlak

Ciel: Ukazat, ako za pomoci elektriky a magnetizmu dvihat’ predmety.

Magnetické pole elektromagnetu je vytvorené v sluCkéch a je najsilnejsi
uprostred feritového jadra. Tuto slu¢ku mézete vidiet’ na kancelarskych -
svorkach. Elektricky prud, ktory prechadza cievkou, ma magnetické pole,
ktoré nasava Zelezné predmety do svojho stredu. To mdzete
pozorovat v obvode, popisanom v projekte Cislo 660, Polozte
elektromagnet (M3) na stranu tak, aby bolo jeho feritové jadro
napoly vysunuté, a stlacte tladidlo vypinaca (S2). Feritové
jadro bude zatiahnuté do stredu. LahSie zelezny predmet toto
ukaze lepSie. Kancelarsku svorku natiahnite a prehnite jej
v polovici. Ohnutd kancelarsku svorku umiestnite do blizkosti
elektromagnetu a zapnite vypina¢. Uvidite, ako elektromagnet
pritiahne svorku dovnutra. Jemne ju vytiahnite, aby ste zistili, aku
saciu silu elektromagnet bude mat. Skuste nasat dalSie Zzelezné
predmety, napriklad klinCeky.

\\\)j///
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Elektromagneticka vez

Ciel: Ukazat, ako elektrika mézZe dvihat predmety pomocou
magnetizmu.

Tento obvod predvedie dramaticki ukazku, Ako
elektromagnet (M3) moéze vtiahnut kancelarsku
svorku. Svorku narovnajte a potom ju prehnite
v polovici. Vhodte ju do stredu elektromagnetu
a potom niekolkokrat stlacte tlacidlo vypinaca
(S2). Svorka bola vtiahnutd do stredu
elektromagnetu a zostava tu, kym neuvornite
tlaCidlo vypinaCa. Pod elektromagnet pridajte
dva dalSie jednokontaktni vodi¢e a skuste znova
uvedeny pokus. Potom skuste vtiahnut iné
Zelezné predmety, napriklad klinceky.

narovnajte —>
a ohnite svorku
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Svorkovy kompas

Ciel: Naucit sa, ako spolu suvisi elektrika a magnetizmus.

Pouzite obvod z projektu Cislo 664, ale feritové jadro
umiestnite do elektromagnetu (M3). Mozno budete chciet
pouzit packovy vypinaC (S1) miesto tlacidlového (S2),
zapinajte ho ale iba podfa potreby, inak sa batérie skoro
vybiju.

Prepojte dve svorky. Zapnite vypina¢ a podrzte svorky tesne
nad elektromagnetom, bez by sa dotykali feritového jadra.
Sledujte, Ako je spodna svorka pritahovana k feritovému
jadru a smeruje proti nemu, rovnako ako kompas.
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Projekt Cislo 666 Nastavitel'né vtiahnutie svorky

Ciel: Ukazat, ako mbzZe elektrika dvihat’ predmety pomocou magnetizmu.

Nastavte rozsah merania na meracom pristroji
(M2) na nizku hodnotu = LOW (alebo 10mA).
kancelarsku svorku natiahnite, ohnite ju v polovici
a vhodte ju do stredu elektromagnetu (M3). Zapnite
packovy vypina¢ (S1) a nastavte packu odporu (RV)
Uplne doprava. svorka bude vtiahnuta do stredu
elektromagnetu a zostane tu.

Teraz velmi pomaly posunte packu odporu dolava
a sledujte svorku a meraci pristroj. Svorka zvolna
pada nizSie a mera¢ ukazuje klesajuci prud. Ked prud
dosiahne nulové hodnoty, svorka zostane na stole.
Pridajte dva jedno-kontaktné vodice pod elektromagnet
a skuste tento pokus znovu. Alebo pouzite namiesto
svoriek iné Zelezné predmety.

vhodte svorku

narovnajte
a ohnite svorku

Projekt éislo 667 Nastawtel’ne spomalenle svorky

Ciel: Ukazat, ako méZe elektrika dvihat’ predmety pomocou magnetizmu.

Nastavte na rozsah merania na meracom
pristroji (M2) na nizku hodnotu = LOW (alebo
10mA). Svorku natiahnite a potom ju prehnite
a umiestnite do stredu elektromagnetu (M3).
Zapnite packu vypinaca (S2) a nastavte packu
odporu Uplne doprava. Svorka bude vtiahnuta
do stredu elektromagnetu a zostane tu. Teraz
rychlo posuiite packu odporu Uplne vlavo
a sledujte svorku a meraci pristroj. Svorka pada
nizSie s klesajucim prudom, ktory ukazuje meraci
pristroj. Tento obvod je podobny projektu c&islo
666, ale kondenzator oneskoruje u¢inok zmeny
nastavenia odporu.

e
narovnajte —>
a ohnite svorku

vhodte svorku
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Projekt Cislo 668 Zdvihanie svorky

SR .- \\ pomocou fotoodporu
g >

natiahnite a ofnite svorku Ciel: Ukazat, ako za pomoci elektriky a s vyuZitim
magnetizmu dvihat predmety.

233?&3 Kancelarsku svorku natiahnite a potom ohnite na polovicu. potom

ju umiestnite do stredu elektromagnetu (M3). Zapnite packu
vypinaca (S1); svorka bude vtiahnuta do stredu elektromagnetu
a zostane tu. Teraz posuvajte packou na odporu (RV) a sucasne
zamavajte rukou nad fotoodpory (RP). V zavislosti na nastaveni
odporu svorka pri zakrytie fotoodpory niekedy spadne a inokedy
nie. Mbézete menit mnozstvo svetla, ktoré bude dopadat
na fotoodpory, a menit tak vySkovu polohu svorky.

Svorkovy oscilator

Ciel: Ukazat, ako za pomoci elektriky a s vyuzitim
magnetizmu dvihat predmety.

Natiahnite svorku, ohnite ju v polovici
a umiestnite do stredu elektromagnetu (M3).
Zapnite packovy vypina¢ (S1) a nastavte
ovladaciu packu fotoodpory doprava. Svorka
bude vtiahnutd do stredu elektromagnetu
a zostane tu. posunte packu odporu dolava
a svorka spadne.

A teraz trochu zabavy: Pomaly posuvajte
packu odporu, az najdete hodnotu nastavenia,
pri ktorej svorka skace hore a dole. Z relé sa
ozve kliknutie (S3).

natiahnite a ohni-
\ te svorku —

vhodte svorku
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Projekt Cislo 670 Svorkovy oscilator (ll)

' ¢ 8 ? Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

Svorku natiahnite, ohnite ju v polovici
a umiestnite do stredu elektromagnetu
(M3). Zapnite packu vypinata (S1)
a nastavte packu odporu doprava. Svorka
bude vtiahnuta do stredu elektromagnetu
a zostane tu. Posurite packu odporu dofava
a svorka spadne.

Ateraz trochu zabavy: Pomaly posurite packu
odporu, az najdete hodnotu nastavenia,
v ktorej bude svorka skakat hore a dole.

vhodte svorku

narovnajte
a ohnite svorku

Svorkovy oscilator (lil)

2 g Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

Svorku natiahnite, ohnite v polovici a umiestnite
do stredu elektromagnetu (M3). Zapnite packu
vypinaca (S1) a posunte packu odporu (RV)
doprava. Svorka bude vtiahnuta do stredu
elektromagnetu a zostane tu. posurite packu
odporu dolava a svorka spadne.

vhodte svorku

Teraz trochu zabavy: Pomaly posuvajte packu
odporu, az najdete nastavenia, v ktorom bude
svorka skakat hore a dole. Z reproduktora (SP),
sa ozve klikanie.

narovnajte
a ohnite svorku
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Projekt Cislo 673
Svorkovy
oscilator (V)

Ciel: Naucit sa, ako spolu suvisi
elektrika a magnetizmus.

Projekt Cislo 672

8

Pouzite obvod z projektu d&islo 672, ale
nahradte kondenzator s kapacitou 100uF
trojkontaktnim vodi€om a reproduktor (SP)

6V ziarovkou (L2). Obvod bude pracovat

rovhakym spdsobom, ale ZzZiarovka bude
svietit ako bleskové svetlo.

Svorkovy oscilator (IV)

Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky
a magnetizmu.

Svorku natiahnite, ohnite v  polovici
a umiestnite do stredu elektromagnetu (M3).
Zapnite packovy vypina¢ (S1) a posunte
packu odporu doprava. Svorka bude
vtiahnutda do  stredu  elektromagnetu
a zostane tu. posunte packu odporu dolava
a svorka spadne dolu. A teraz trochu zabavy:
pomaly posurnite packu odporu, az najdete
nastavenia, v ktorom bude svorka skakat
hore a dole. LED diéda svieti a z reproduktora
(SP) sa ozve klikanie.

) ~ natiahnite a ohnite 3=
3 svorku
2 ©

Projekt cislo 674
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Ciel: Ukazat, ako za pomoci elektriky

OS c i I a é n y ko m pas a magnetizmu dvihat’ predmety.

Pouzite obvod z projektu Cislo 672, ale
kondenzator s kapacitou 100uF (C4) nahradte
troch-kontaktnym vodi¢om a reproduktor (SP)
6V Ziarovkou (L2). Umiestnite feritové jadro
do elektromagnetu (M3). Spojte dve svorky
dohromady.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a podrzte svorky
tesne nad elektromagnetom, bez toho aby ste
sa nimi dotykali feritového jadra. Sledujte, Ako
je spodna svorka pritahovana k feritovému
jadru, a v8imnite si, Ako spodné svorka vibruje,
v zavislosti na meniacom sa magnetickom poli
tohto oscilaného obvodu. porovnajte tento
projekt s projektom Cislo 665 (Svorkovy kompas).
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Projekt Cislo 675 Vysokofrekvencny vibrator

o Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

Natiahnite svorku, prehnite ju v polovici a umiestnite ju do stredu
elektromagnetu (M3).

Pripojte elektromagnet k bodom A a B pomocou spojovacich drétov
a podrzte ho vo vySke asi 3cm nad stolom. pomaly posuvajte
ovladaciu packu odporu (RV), az sa z relé ozve kliknutie. Upravujte
vySku elektromagnetu a polohu ovladacej packy odporu, az svorka
zacne vibrovat’ po stole hore a dole. bude vibrovat velmi rychlo,
ale nie prili8 vysoko. Najlepsie to funguje, ak je elektromagnet asi
3cm nad stolom a ovladacia packa odporu asi v polovici rozsahu
smerom vpravo. Vysledky sa ale mézu mierne lisit. Sledujte, Ako
vysoko mbze svorka vyskocCit. Upravte vysku elektromagnetu
a polohu ovladacej packy odporu, ¢im zmenite vysku a frekvenciu
vibrovania svorky.

narovnajte —>
a ohnite svorku

Projekt Cislo 676 Vysokofrekvencny vibrator (ll)

- 5 6 7 e 10 Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

Natiahnite svorku, ohnite ju v polovici a umiestnite ju do stredu
elektromagnetu  (M3). Pripojte  elektromagnet pomocou
spojovacich drotov k bodom A a B a podrzte ho asi 3cm nad
zemou. posuUvajte pomaly ovladaciu packu odporu (RV), az
zacujete kliknutie z relé (S3) a z reproduktora (SP).

Upravujte vySku elektromagnetu a polohu ovladacej packy
odporu, az svorka zac¢ne vibrovat nad stolom hore a dole. bude
vibrovat' velmi rychlo, ale nie prili§ vysoko. Najlepsi vysledok
dosiahnete, ak bude elektromagnet priblizne 3cm nad stolom
a packa odporu priblizne v polovici rozsahu smerom vpravo, ale
vysledky mézu byt rozne. Sledujte, Ako vysoko moze svorka
vyskocit. Upravte vySku elektromagnetu a polohu ovladacej
packy odporu, ¢im zmenite vysku a frekvenciu vibrovania.

P
narovnajte —>
5, a ohnite svorku




Projekt Cislo 67
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Siréna a svorkovy vibrator

Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky
a magnetizmu.

Natiahnite svorku, ohnite ju v polovici a potom
ju umiestnite do stredu elektromagnetu (M3).
Zapnite packovy vypinac (S1) a svorka by
mala vibrovat'.

Teraz stlacte tlacCidlo vypinata (S2),
elektromagnet vysunie svorku do vzduchu

a zaznie siréna.

natiahnite a ohnite —3»=
svorku

vhodte svorku

Projekt Cislo 678
Alarm a svorkovy
vibrator

Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky
a magnetizmu.

Projekt Cislo 679

Zvuk gulometu
a svorkovy vibrator

Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky
a magnetizmu.

Pouzite obvod z projektu &islo 677, zruste prepojenie medzi bodmi A a B
a vytvorte spojenie medzi bodmi B a C (u bodu B pouzite rozperu).
zvuk a vibraciam su teraz iné. Vyrovnajte vySku a frekvenciu vibraciam

s projektom &islo 677.

Teraz zruSte prepojenie medzi bodmi B a C a vytvorte spojenie
medzi bodmi D a E. Zvuk a vibracie su teraz rozdielne. Vyrovnajte
vySku a frekvenciu vibraciam s projektmi Cislo 677. a 678.

-78-



Projekt éislo 680 Vlbrator s budikom a LED diédou

3 f Ciel: Ukazat, ako za pomoci magnetizmu pohybovat' s predmetmi.

Natiahnite svorku, ohnite ju v polovici
a umiestnite ju do stredu elektromagnetu
(M3). Zapnite packovy vypinac (S1); svorka
by mala vibrovat a LED diéda (D1) svietit. l

vhodte svorku

D

Teraz stlatte packovy vypinaC¢ (S2);
elektromagnet svorku vtiahne a zaznie zvuk
budika.

Reproduktor (SP) mbzete nahradit piskacim
Cipom (WC), ¢im sa zmeni zvuk.

narovnajte \
a ohnite svorku

D
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PrOJekt CIS|O 681 Vlbrator s budikom a LED diédou (lIl)

Ciel: Ukazat, ako za pomoci magnetizmu pohybovat' s predmetmi.

Natiahnite svorku, ohnite ju v polovici
a umiestnite ju do stredu elektromagnetu (M3).
Zapnite packovy vypina€ (S1); svorka by mala

vhodte svorku

vibrovat

Teraz stlacte tlaCidlo vypinacta (S2);
elektromagnet svorku vtiahne a rozsvieti sa

LED dioda (D1).

narovnajte
a ohnite svorku




Projekt Cislo 682 Relé — piskaci vibrator

Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

é 4 5 ¢ 7 8 9 10

:l"!]ill o+
9 C

Svorku natiahnite, ohnite ju v polovici a umiestnite do stredu
elektromagnetu (M3). Pripojte elektromagnet pomaoct
spojovacich drétov k bodom A a B a podrzte ho priblizne 3cm
nad stolom. Pomaly pohybujte ovladacou packou odporu
(RV); zacujete kliknutie z relé (S3) a bzu€anie z piskaciho
Cipu (WC).

Upravte vysku elektromagnetu a polohu ovladacej packy
odporu, az svorka zacne vibrovat hore a dole nad stolom.
Vibraény pohyb sa zda byt komplexny, vdaka dvom zdrojom:
piskacimu €ipu a relé.

Upravte vySku elektromagnetu a polohu ovladacej packy
odporu, ¢im zmenite vySku a frekvenciu vibraciam. Odpor
o 10KQ (R4) moézete nahradit fotoodpory (RP). Zamavajte
rukou nad fotoodpory; svorka za¢ne alebo prestane vibrovat.

narovnajte —>
a ohnite svorku

Projekt Cislo 683 Relé - piskaci foto-vibrator
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Ciel: Ukazat, ako sa dvihaju predmety pomocou elektriky a magnetizmu.

- 3 7 N _—
- o o ! -} ] 1J

Svorku natiahnite, ohnite ju v polovici a umiestnite do stredu
elektromagnetu (M3). Pripojte elektromagnet pombct
spojovacich drétov k bodom A a B a podrzte ho vo vyske asi
3cm nad stolom. Pomaly posuvajte ovladaciu packu odporu
(RV) a nezakryvaijte fotoodpory (RP). Budete pocut kliknutie
v relé (S3) a bzu€anie z piskaciho €ipu (WC). Nastavte vysku
elektromagnetu a polohu ovladacej packy odporu, az svorka
zacne vibrovat hore a dole nad stolom.

vhodte svorku

Potom zamavajte rukou nad fotoodpory. Vibracny pohyb
sa bude zdat komplexné, a to vdaka trom zdrojom napatia:
piskaci Cip, relé a fotoodpory. Upravte vySku elektromagnetu
a ovladaciu packu odporu, ¢im zmenite vysku a frekvenciu
vibrovania. zakrytim fotoodpory ukonéite vibrovania.

narovnajte = — >
a ohnite svorku
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Projekt Cislo 6384 Vibraéna LED diéda

2 6 7 8

Ciel: Oboznamenie s vibracnym vypinacom.

Vibracné vypina¢ (S4) obsahuje dva samostatné kontakty;
pruzina je pripojena k jednému z tychto kontaktov. Vibraciam
spbsobuje, Ze sa pruzina kratko pohne a tym skratuje oba
kontakty. Tento jednoduchy obvod ukazuje, Ako funguje
vibraéné vypinag. Zostavte obvod; LED diéda nesvieti. Tuknite
na vibraéné vypinac alebo na stél a LED diéda

pri kazdom tuknuti zasvieti. Odpor o 100KQ obmedzuje
mnozstvo prudu a tak chrani vibracné vypina¢, pricom tranzistory
umoznuju vibratnému vypinacu ovladat velké mnozstvo prudu.

1

Projekt Cislo 685 Vibracny reproduktor

" Ciel: Vytvorit zvuk tuknutim prstu.

Zostavte obvod a zapnite pagkovy vypinaé (S1). Tukanim na vibraény vypinag (S4), sa
ozve zvuk z reproduktora (SP). Prisurite sa blizSie, pretoZze zvuk nebude prili§ hlasny.

Projekt Cislo 686

Meranie vibracie pri
t'ukani na vypinac

Ciel: Vytvorit zvuk tuknutim prstu.

Zmerite projekt Cislo 685 tak, ze reproduktor (SP) nahradite meraci
(M2). Umiestnite ho znamienkom ,+“ smerom k R5 a pouzite
nastavenia rozsahu na LOW (alebo 10mA). Tuknite na vibragny
vypina¢ (S4) a mera¢ sa vychyli doprava. Tuknite silnejSie; vypinac sa
zavrie na dlhSiu dobu a ruci¢ka merac¢a sa vychyli viac vpravo.
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Projekt Cislo 687 Narodeninova piesen

Ciel: Zapinat’ a vypinat integrovany obvod Hudba pomocou
vibracného vypinaca.

Pripojte vibraény vypina¢ (S4) do obvodu pomocou c&ervenych
a Ciernych prepojovacich drotov. Podrzte vibraény vypinac v ruke;
hudba nebude hrat. Teraz pohnite rukou a hudba sa kratko rozoznie.
Ak budete neustale triast vypinacom, hudba bude hrat. Zapnite packu
vypinaca (S1) a hudba bude hrat. Zmerite zvuk tak, ze zatrasiete
vibraénym vypinacom.

Vibracny detektor

-/ \/ RO
\m&ﬂu 3v| Ciel- Ukazat ucinok horizontalneho a vertikalneho smeru.

Pripojte vibraény vypina¢ (S4) do obvodu pomocou c&ervenych
a Ciernych prepojovacich drétov. Umiestnite vypina¢ vodorovne
na stél. rychlo posurite vypina¢ zlava doprava a vSimnite si, Ze nesvieti
LED diéda (D1). Dévodom je nedostatok energie pre pohyb pruzin,
ktora by zapla vypina€. Teraz posurite vypina¢ smerom nahor a nadol
a vSimnite si, Ze LED diéda lahko svieti. K tomu, aby sa pruZina pohla
dopredu a zase spat, treba menej energie.

LED diédy (D1) mézete nahradit meracmi (M2); umiestnite ho
znamienkom ,+“ smerom k R5 a na meraci nastavte rozsah merania
na LOW (alebo 10mA). Rucicka meraca sa vychyli viac, ak budete
hybat vibracnym vypinacom hore a dole.
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Projekt Cislo 689 Vibrujuci vypinac

Ciel: Zostavit obvod, ktory bude zapinat vibrujuci vypinac.

Zapnite packovy vypina¢ (S1) a zatraste obvodom alebo
buchnite do stola; zaznie zvuk budika. Skuste buchat
do stola v pravidelnom rytme a sledujte, ¢i sa Vam podari,
aby budik znel nepretrzite. Vibraény vypinac (S4) spusta
SCR (Q3), pripojenim cievky relé (S3) k batériu (B1). Motor
(M1) sa vypne a zZiarovka (L2) sa rozsvieti. Zziarovka bude
svietit’ tak dlho, kym bude packovy ovladac (S1) vypnuty.

Upozornienie: Pohybujice sa &asti.
Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.

Vibracny Alarm

Ciel: Spustit budik v désledku chvenia.

Zapnite packovy vypina¢; motor sa zaCne otacat. Ak motor vytvori
dostatoCnu vibraciu, vypina¢ spusti SCR, vypne motor a rozsvieti
ziarovku. Ak sa motor bude stale otacat, tuknite na stél a spustite tak
vibracny vypinac.




Projekt Cislo 691 Vibracna Vesmirna bitka

Ciel: Vytvorit zvuk v désledku chvenia.

Zapnite packovy vypina€ (S1) a zatraste obvodom alebo buchnite
do stola; pocujete rézne zvuky. Skuste buchat do stola v pravidelnom
rytmu a sledujte, ¢i sa Vam podari, aby zvuk znel nepretrzite. Ak sa
vibracny vypinac (S4) trasie, obvod zahra jednu z 6smich melddii.

Vibraény svetlo

Ciel: Zostavit zZiarovku, ktora bude chvilu zapnuta.

Zapnite packovy vypina¢ (s1) a zatraste zakladné podlozkou alebo

buchnite do stola. Ziarovka (L1) sa v désledku chvenia rozsvieti
a zostane niekolko sekund zapnuta.
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