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FIGYELMEZTETES: Ami minden részét érint, amely meg van jelélve egy haromszdggel, aminek a belsejében felkiatdjel van - mozgo alkatrészek. Miikodés

kdzben ne érintse meg a motor vagy a ventillator szarnyt. Ne hajoljon a motor felé. Ne dobja a propellert az emberekre, allatokra és mas targyakra ! Védje a szemét !

Figyelmeztetés: Aramiités veszélye
- Soha ne csatlakoztassa az aramkort

a haztartasi elektromos halézatba.

Alap problémak eltavolitasa

1. A legtobb probléma a rossz Osszeallitas
kovetkezménye. Ezért mindig gondosan

ellendrizze, hogy az osszeszerelt aramkor
megfelel a minta rajznak.

2. Gy6zddjon meg, hogy az alkatrészek a pozitiv
| negativ jellel helyesen vannak elhelyezve,
osszhangban a minta rajzzal.

3. Néha kilazulhat az izzé, csavarja be Oket
rendesen. Legyen 6vatos, az

izzok konnyen tornek.

4. Gy6z6djon meg, hogy minden csatlakozas
megfeleléen van rogzitve.

Figyelmeztetés: Fulladas
veszély - Kis részek. Nem
alkalmas 3 év alatti gyerekek
szamara.

A

5. Cserélje ki az elemet, ha kell.

6. Ha a motor forog, de a propeller nincs
egyensulyban, ellendrizze a fekete miianyag
részeket harom csapal a motor tengelyén.

7. A gyarté nem vallal felelésséget olyan karokért
amik az egyes alkatrészek helytelen bekotésével
keletkeznek

Figyelmeztetés: Ha ugy gondolja, hogy a csomagolastorott
alkatrészeket tartalmaz, kovesse a hibaelharitashoz valé

eljarasokat, amelyet a 6. oldalon talél. Halad6 hasznaléknak
szol, ahol megtalalja, melyik alkatrészt sziikséges kicserélni.

A Elem:

e Csak 1, 5 V AA - alkali elem (nem tartozék) tipusu
elemeket hasznaljon.

* Az elemet helyes polaritassal rakja be.

* Ne toltson olyan elemeket, amelyek nem toltésre
vannak szanva. Az elem toltése csak felnétt feliigyelete
mellett torténhet. Az elemeket nem szabad tolteni, ha be
vannak kotve a termékbe.

* Ne hasznaljon egyszerre alkalikus, normalis (szén-

cink) vagy ujratolthet6 (nikkel-kadmium) elemet.

* Ne hasznaljon egyszerre a régi és uj elemeket.

* A nem miikodé elemet tavolitsa el.

* A fesziiltség forrasnal nem torténhet rovidzarlat.

* Az elemeket soha ne dobja tiizbe és ne probalja 6ket
szétszerelni, vagy kibontani a kiils6 burkolatukat.

e Az elemeket tartsa tavol a kis gyerekektdl, fent all
a fulladas veszély. hrozi nebezpecenstvo prehltnutia.

A

Figyelmeztetés: Az aramkér bekapcsolasa elétt mindig
ellendrizze le az egyes alkatérszek helyes bekotését. Ha az
aramkorben beépitett elem van, ne hagyja felugyelet nélkil.
Soha ne csatlakoztasson masik elemet vagy mas aramforras az
aramkorhoz. Ne hasznaljon sériilt alkatrészeket.

Tanacsok kezdoknek

A Boffin készlet tartalmaz érintkezés alkatrészeket kiilonb6z6
elektromos és elektronikus aramkorok ©sszedllitaséara,
a projektekben leirva. Ezeknek az alkatrészeknek kilénb6zé
a szinik és szamokkal vannak megjeldlve, igy koénnyen
felismerheti 6ket. Az aramkor egyes alkatrészei az abrakon
szinnel és szammal vannak megjelélve. Minden alkatrész
képén megtalal egy fekete szamot. Az jelzi, hogy melyik
szintre (emeletre) van az egyes alkatrész elhelyezve. El6sz6r
helyzze el az 6sszes alkatrészt az 1. szintre, majd a 2. szintre
és utana a 3. szintre —stb.

Nagy atlatszé miianyag alatét a készlet része, és az aramkor
egyes részeinek helyes elhelyezésere hasznaljak. Ez az alatét
nem feltétlenll sziikséges az aramkor 6sszeallitasahoz, segiti
a kényelmes befejezését az aramkornek. Az alatétnek vannak
sorai, betlikkel jeldlve A-G, és oszlopai amik szamokkal
vannak jeldlvel-10. Helyezzen be két (2) ,AA" elemet (nem
tartozéka a készletnek) az elem foglalataba (B1). 2, 5 V és
6V izzok kulén csomagolasban vannak tarolva, a foglalatuk
szintén. Helyezze a 2, 5V izz6t az L1 foglalatba és 6V izz6t
az L2 foglalatba. Helyezze a propellert a motorra M1, mindig
amikor ezt az ¢sszetevd fogja hasznalni. Csak akkor netegye
ha a projektben mas az utasitas.

Egyes aramkoérokben a szokatlan kapcsolatatokra 6sszekotd
vezetéket hasznalnak. Csak csatlakoztassa 6ket a fém
érintkez6khoz ugy, ahogy képen van kijeldlve.

Figyelmeztetés: A projekt Osszeadllitasna lgyelje arra, hogy
véletlenll ne hozzon létre kdzvetlen Osszekotést az elem
tarton kersztil (,zarlat"). Ez tokretehetné az elemet.




Alkatrészek listaja (A szin és a tipus valtozo6 lehet)

Abban az esetben, ha bizonyos alkatrész hianyzik, Iépjen kapcsolatba a ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin. cz
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Két rugos csatlakozé (?1)

A két rug0ls csatlakozonak (? 1) két rugdja van. Mas elektronikus
eszkdzok konnyl csatlakoztatasara szolgal az dramkorben. Csak
haladé felhasznalék hasznalhatnak, akik mar sajat aramkoroket
hoznak létre. Sok tipusu elektronikus alkatrészek és alapvetd rész
létezik. Példaul az ellenallasoknak és kondenzatoroknak széles az
értéktartomanya. A Boffin épité készlet 6t ellenallast tartalmaz fix
értékekkel (100Q, 1KQ, 5,1KQ, 10KQ és 100KQ). Ez egy nagyon
korlatozott értéktartomany aramkordk |étrehozasara. A Boffin
épitbkeszlét része egy alllithato ellenallas (RV), mikdzben beallitani
rajta a pontos értéket ami nem pont kénnyld. Az ellenallasokat
elhelyezheti az aramkodrben sorosan vagy parhuzamosan és ezaltal
kilonbdz6 értékeket érhet el (ezt a leirjuk a projektszam 166-ban,
ahol a fehasznalt ellenallasok 5,1KQ és 10KQ ). Még 6t kiilonb6zé
értékekil ellenallassal sem annyira egyszerli. Az Ugyfelek sajat
aramkoroket akarnak létrehozni, és ezért megszolitanak mineket,
hogy nem e tudnank a készletbe bele rakni tobb értéki ellenallast.
Ez természetesen lehetséges, de még akkor sem lenne elég az
ellenallas soha. Prébalhatja felhasznalni a sajat ellenallasait, de
a csatlakoztatasuk nem lenne olyan egyszeri, mert a hagyomanyos
elektronikus alkatrészek el vannak latva kabellel és nem erintkezdkkel,
mint a Boffin epitd készlet esetében.

Akétrugos csatlakozo (? 1) segitségével konnyedén csatlakoztathatja

| =

Ellenallas Kondenzéator

az On sajat ellenallasait (és mas részt) az aramkorbe, és ezt a rugok
kozé:

Akarmilyen alkatrész két vezetékkel, amely ki all beldlik (un.
vezetdk) is csatlakoztatva lehet a két rugds csatlakozohoz azzal
a feltétellel, hogy ezek a vezetékek elég hosszuak. Tobbnyire
kilonb6z6 értékekl ellenallasokat vagy kondenzatorokat fog
csatlakzotatni, de lehet6 lesz csatlakoztatni egyéb alkatrészeket is,
mint példaul a LED diédakat vagy tekercseket / fojtétekercseket.
Minden elektronikus alkatrész megtalalhat6 elektronikai boltokban.
Létrehozhat sajat aramkoroket vagy Uj alkatrészeket és bekotheti
a kézikdnyv projektjébe. Ne feledje, hogy LED diédak, diodak vagy
elektrolitikus kondenzéatorokat helyes polaritassal kell bekétnie.
Ellenkez6 esetben karosithatna &ket. Semmilyen esetben, ne
Iépje tul az adott fesziltséget az egyes alkatrészeknél. Soha ne
csatlakoztassa 6ket kulsé feszultség forrashoz.

A GYARTO NEM VALLAL FELELOSSEGET OLYAN
ALKATRESZEK MEGHIBASODASAERT, AMI HELYTELEN
ELHELYEZES ES CSATLAKOZTATAS ALTAL KELETKEZIK.

Két rugos csatlakoztatot kizardlag halado felhasznaloknak van
szanva.




Tovabbi informacio

az alkatrészekrol

Megjegyzés: A tobbi projekt utmutatéjaban megtalalja a tovabbi informaciokat.

Napelem (B2) szilicium-kristalyokat tartalmaz pozitiv és
negativ toltésekkel, amely rétegekben vannak elhelyezve
és kolcsonosen zavarjdk egymas polaritasat. Ha az
elemre sit a nap a feltoltott részecskék a fény hatasara
destabilizaljak a szilicium rétegeket, és elektromos
fesziltséget hoz létre (kb. 3 V). A maximalis energia
mennyiség a fény tipusatdl és fényerejétél fligg, de
sokkal kisebb lesz mint amit az elem teljesitene. Ragyogo
napsiutés a leghatékonyabb, de a fényes lampafény is
elegendé.

Elektromégnes (M3) egy tekercs, hosszu vezetékkel,
amely egyfajta magnesként hat, amikor athalad rajta az
elektromos aram. Ha elhelyez egy vasmagot a tekercsbe,
megnél a magneses hatdsa. Magnesek torélhetik
magneses médiat, példaul a cserélhet6 lemezeket.
Vibracios kapcsol6 (S4) tartalmaz két szétvalasztott
érintkez6t, mikézben a rugd hozza van erfsitve az
egyikhez. A vibracié rugd mozgast hoz létre és gyors|
kapcsolatot az emlitett a két érintkezénél.

A két rugos csatlakozé (? 1) le van irva a 3. oldalon.

Megjegyzés a nap energiarol

A nap hét és a fényt termel hatalmas mennyiségben
a hidrogén-héliummé valtozasaval. Ez az atalakulas
valéjaban termonuklearis reakcié, amit hozza lehet
hasonlitani a hidrogénbomba robbanasadhoz. A Fold
tébbnyire ettél a h6 és sugarzastdl védett a tavolsagaval
a naptol és az atmoszféraval is. Ezen tdl is nagy a nap
hatasa a Fo6ldon, amint mindannyian tudjuk. Szinte az
O0sszes energia barmilyen formaban a Fold felszinen
a naptol szarmazik. A virdgok energiat szereznek
a ndvekedésukhoz un. fotoszintézis altal. Az emberek és
az allatok életenergiat nyernek az élelembdl (ndvények,
egyéb allatok). A fosszilis tlizel6anyagok, mint az olaj
és a szén, amik energiat adnak nekink, szétbomlott
novényi maradvanyok a tavoli multbdl. Ezeknek
a tlzel6anyagoknak mennyisége folyamatosan csokken.
Napelemek olyan sokaig fognak villamos energiat gyartani,
amig sut a nap, és nagyon fontos lesz az életiinkben.

Haladd hibaelharitas (Javasoljuk felnétt feliigyeletét)

A gyarto nem vallal felelésséget olyan alkatrészek meghibasodasaért, ami helytelen bekétés altal keletkezik.

Ha azt gyanitja, hogy egy alkatrész sériilt, kovesse a leirt Iépéseket, hogy
szisztematikusan megtudja melyik alkatrészt kell kicserélni:

1-28 Lasd a tdbbi utmutatét a projektekhez
a 1-28 lépések tesztelésére, és utana kdvesse
az alabbi lépéseket:

29. Napelem (B2) : Allitsa 6ssze a kis aramkort
a képe szerint, és allitsa be a méréeszkdzon
(M2) a mérési tartomanyt LOW (alacsony)
(vagy 10 mA) -ra. Helyezze az aramkort kozel
az izzéhoz, és a mér6 mutatdjanak meg kellene
mozdulnia.

30. Elektormagnes (M3) : Allitsa 6ssze a kis
aramkort a képe szerint. Az izz6 fénye (L1)
tompitott, de amint megnyomja a kapcsolot
kivilagosodik.

31. Vibraciés kapcsol6 (S4) : Allitsa dssze
a kis aramkort a képe szerint és razza meg
a hordozo racsot. Ekkézben a LED diédanak
kikapcsolddnia és vissza kapcsolodania kéne.

B2




Spravny postup pri zostavovani obvodov

Az dramkorok Osszeallitdsa utan, amelyeket leirunk ebben utmutatéban, taldan majd kisérletezni
akar a sajat fel6ségére. A leirt projekteket hasznalja példaként, mert ezek nagyon fontos fogalmakat
mutatnak be. Minden aramkor része lesz egy feszlltség forras (elem), ellenallas (az lehet izz6, motor,
integralt aramkor stb) és az 6sszekotés kozzottik. Legyen ovatos, hogy elkerilje a rovidzarlatot
(kis ellenallas az elemek kozt, lasd a példakat lejebb), mert tonkremehetnek az alkatrészek vagy
gyorsan lemerilhetnek az elemek. Csak azokat az integralt aramkori beallitasokat hasznalja,
amelyeket leirunk a projektekhez, a rossz csatlakoztatés kart okozna.

A gyarté nem vallal felelésséget olyan alkatrészek meghibasodasaért, ami helytelen bekotés
altal keletkezik.

Itt bemutatunk néhany fontos utasitas:

MINDIG védje a szemét ha sajat kisérleteit fogja csinalni.

MINDIG hasznéljon legalabb egy alkatrészt, amely korlatozza az aramkordn
athalado aramot - pl. hangszorot, izzot, fltylld csipet, kondenzatort, integralt
aramkoroket (csak megfeleléen bekotottet), motort, mikrofont, fotoellenallast vagy
fix ellenallast.

MINDIG hasznaljon 7 - szegmenses kijelz6t, LED diédakat, tranzisztorokat,
nagyfrekvencias integralt aramkoroket, SCR-t, antennakat és kapcsoldkat egyutt
mas alkatrészekkel, amik korlatozzak az atfolyd aramot. Ennek elmulasztasa
révidzarlatot vagy kart okozhat a részekben.

MINDIG ugy csatlakoztassa az allithaté ellendllast, hogy a 0-ra val6 beéllitdsakor
az atfoly6 aramot korlatozza egyéb alkatrészekkel az aramkorben.

MINDIG csatlakoztassa a kondenzatorokat ugy, hogy a ,+* jellel ellatott oldal kapja
a nagyobb fesziiltséget.

MINDIG azonnal kosse ki az elemet és ellendrize le az 6sszes 0sszekotést, ha
ugy tinik, hogy valamelyik alkatresz tulmelegszik.

MINDIG ellenérizze le az 6sszes 0sszekotést bekapcsolas el6tt.

MINDIG csatalakoztassa az integralt aramkoroket, FM modulokat és az SCR-t
a projekt beéllitasok szerint vagy az alkatrészekhez csatolt leirdsok szerint.
SOHA neprébéljon hasznalni a nagyfrekvencias integralt aramkart tranzisztorként
(csomagolas hasonlo, de kiilonbdzbéek az alkatrészek).

SOHA ne hasznaljon 2, 5 V lampat mindkét bekottéssel az elembe egy aramkérbe,
ha nem biztos benne, hogy a feszlltség korlatozott lesz.

SOHA ne csatlakozzon se az otthoni hal6ézatédba se méasba.

SOHA ne hagyja felligyelet nélkil az aramkort ha be van kapcsolva.

SOHA ne nyuljon a motorhoz amikor az nagy sebességgel forog.

Az Osszes projektre ami le van irva ebben a kézikdnyvben érvényes, hogy az
egyes aramkorok alkatrészei mashogy lehetnek 6sszeallitva, annékul, hogy
ez megvaltoztatna az aramkort. Példaul a parhuzamos vagy soros alkatrészek
sorrendje szabadon valaszthato lehet-fontos, hogy milyen kombinaciéval vannak
az aldramkorok elhelyzve az dramkorben, a tdbbi alkatrészhez képest.

Példak ROVIDZARLATRA - Soha ne csinalja ezt !!!

3 érintkez8s vezetd elhely-

ezése kozvetlenul az elemmel

szemben rovidzarlatot okoz.

SOHA NE
CSINALJA!!

SOHA NE
CSINALJA!!

Ez szintén rovidzarlat. Ha a kar kapcsol6 (S1) be van kapcsolva, akkor
abban az aramkdrben révidzarlat jon Iétre (a nyilak szerint). Révidzarlat
megakadalyozza a berendezés tovabbi mikodését.

SOHA NE
CSINALJA!!

SOHA NE
CSINALJA!!

a info@boffin. cz.

Ha tud mas mikoddé aramkort ne habozzon, kuldje el

Figyelmeztetés: Aramiités veszélye — Soha ne csatlakoztasson

kapcsol6 aramkort a haztartasi elektromos halézatba.
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Oszcillator alacsony frekvenciaval
Oszcillator alacsony
frekvenciaval (11)

Oszcillator alacsony
frekvenciaval ( III)

Szegmensek 6sszekotése 65
Kivilagittott DP szegmens és

a 0 szamjegy

Léptetémotor izzéval és

LED diodékkal

Integralt aramkor Start és Stop
Integralt aramkor motorral
Hang és Villogas
Elektromagneses késleltetd
Elektromagneses késlelteto (I1)
Két lampas elektromégneses
késlelteté

Elektromagneses aram
Elektromagnesesség
Elektromagnesesség és az iranytl
Elektromagnesesség és a irodai
kapcsok

Elektromagneses vakuum
Elektromagneses torony
Kapcsos iranyti

Bedllithaté kapocs bevonzas
Bedllithato kapocs késleltetés
Kapocs emelés fotoellenallas
segitségével

Oldal

669
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679

680

Projekt

Projektek listaja

Projekt

Leiras

Svorkovy oscilator

Kapcsos oszcillator

Kapcsos oszcillator (I1)
Kapcsos oszcillator (l11)
Kapcsos oszcillator (1V)
Kapcsos oszcillator (V)
Oszcillacios iranyti

Magas frekvenciaju vibrator
Magas frekvenciaju vibrator (II)
Sziréna és a kapcsos vibrator
Riaszté és a kapcsos vibrator
Géppuska hang és

a kapcsos vibrator

Vibrator ébresztével

és LED di6daval

79 681
Vibrator ébresztével és

682
683
684
685
686

687
688
689
690
691
692

LED diodaval (I1)

Relé futyulés vibrator
Relé fltyll6s fotovibrator
Vibracios LED dioda
Vibracioés hangszoéro
Vibraciéo mérése a
kapcsol6 bokddsésekor
Ingadozé sziletésnapi dal
Vibracios érzékeld
Vibracios kapcsolo
Vibracios Riaszto
Vibracids (rcsata
Vibracios fény




Projektszam 512 Sziréna

Cél: Létrehozni egy szirénat, amely lassan erésddik majd
enyhil.

= (s o

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) aztan kb. 5 masodpercre nyomja meg a kapcsolé
(S2) gombjat. Majd engedje el. Megszolal a sziréna, utana lassan enyhil, mert 10
WF kondenzator kisdil.

Elektronikus eso

Cél: Létrehozni egy alacsony frekvenciaju oszcillatort.

Allitsa 6ssze az aramkort és kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Hangot
fog hallani, ami es6 cseppre fogja emlékeztetni. Az allithat6 ellenallas
(RV) ezt az esét iranyitja. Forditsa a kapcsol6t balra és szitalo es6t
hoz |étre, forditsa jobbra és felh6szakadas indul be. A 10 KQ ellenallast
(R4) fecserélheti 1 KQ ellenallasra (R2) vagy 5,1 KQ ellenéllasra (R3),
amivel gyorsitja az es6 sebességét.




Projektszam 514 Csepego csap

i ] 4 - | g T A

Cél: Létrehozni egy alacsony frekvenciaju oszcillatort.

Allitsa 6ssze az aramkort és allitsa be az ellenallas (RV)
vezetdjét jobbra. Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1). Hangot fog
hallani, ami csepegd vizcsapra fogja emlékeztetni. A csepegést
felgyorsithatja az ellendllas értékének megvaltoztatasaval.

Projektszam 515 Flggetlen izzo és propeller

. 3 4 5

' Cél: Bemutatni, hogy a kapcsold, hogyan teszi lehetévée
az 6nallo munkat az aramkdrbknek, akkor is ha ugyanaz
a feszliltség forrasuk.

Ez az aramkoér, az 1;2 és 6-0s projektszam kombinacidja, egy aramkorben.
Allitsa 6ssze az aramkort és helyezze a propellert a motorra (M1). Attdl
fuggben, hogy melyik kapcsold (S1 vagy S2) van bekapcsolva, kivilagithatja
vagy az izz6t (projektszam 1), bekapcsolhatja a motrot (projektszam 2) vagy
bekapcsolhatja mind a két alkatrészt egyszerre (projektszam 6)

m Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikodés kozben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot. Mozg6 részek.




Projektszam 516 Rajzolt ellenallasok

Cél: Létrehozni sajat ellenallasokat.

A kisérlet megvaldsitasahoz sziksége lesz tobb alkatrészre, ezért
most lerajzoljuk. Vegyen egy ceruzat (2-es a legjobb, de hasznalhat
mas tipusokat is), és fessen ki 4 téglalapot, amelyet lejebb lat. Jobb
eredményeket ér el, ha egy kemény lapos fellletli (lemez) targyat
helyez az oldal és a tdbbi oldal kbzé. Nyomja (vigyazzon, ne szakitsa
at a papirt) er6sebben a ceruzat és hozzon létre a papiron egy vastag
réteget. Probalj meg nem athuzni. A ceruzait tulajdonképpen mar nem

[ | Formak festés
Hasznaljon 2-es szamu ceruzat, rajzoljon
egy kemény feliiletre, nyomja és néhany
I réteggel fesse ki a téglalapokat.

grafitbol gyartjak (bar még mindig grafit ceruzanak hivjak). ,Grafit*
a ceruzaban valéjaban egyfajta szén tipus, tehat ugyanaz az anyag,
amelybdl az ellenallasokat gyartjak. Tehat a rajzoknak, amiket lIétre hoz
ugy kéne viselkedniuk mint az ellendllasoknak a projektjeinkben.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Egy alapveté oszcillacios
aramkorrdl van sz6, amelyet mar hasznalt. Nyomja a kapcsold
vezetékek szabad végeit mindig a téglalap elenkezé oldalahoz amit
rajzolt. Hangot kellene hallania, hasonlét mint egy ébresztéora.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok
kozt, ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal. Minél
hosszabbak lesznek a felrajzolt ellenallasok, annal nagyobb lesz az
ellendllads; minnél szélesebb, annal kisebb az ellenallas. Mind a 4
téglalapnak azonos hangot kellene kiadnia, habar megjelenik néhany
kulénbség attol flggden, hogy milyen vastagan, és milyen egyenletesen
toltdtte ki a téglalapokat, és persze attol figgéen, hogy pontosan hol
nyomta hozza a vezetékeket. Ha a 4 rajza nem fog hasonléan hangzani,
akkor probalja meg javitani a rajzokat.

A projekt befejezése utan, kérjik, mossa meg a kezét.

-10-



Projektszam 517

Elektronikus kazoo

Hasznalja ugyanazt a aramkort, mint a projektszam 516-ban, rajzoljon
viszont egy Uj format. A kazoo egy hangszer, fuvola egy hangjegyre,
ahol a hang magassaganak (frekvenica) véaltozdsa, egy nyelvecske fel
és le mozgasaval torténik, bent a hangszerben. Ugyan ugy mint az el6z6
projektben vegyen el6 egy ceruzat (lehetdleg 2-esz szamut, de mas tipus
is lehet). Hegyezze meg, és fesse ki az format amit lat az abran. Jobb
eredményeket ér el, ha egy kemény lapos fellletl (lemez) targyat helyez
az oldal és a tobbi oldal k6zé. Nyomja (vigyazzon, ne szakitsa at a papirt)
erésebben a ceruzat és hozzon létre a papiron egy vastag réteget. Probalj
meg nem athuzni. Ott ahol az forma helyett csak volna lesz, rajzoljon egy
vastag vonalat és néhanyszor huizza at.

A fekete tinta ebben a kézikdnyvben valdjaban egy szigeteld, ugy mint
a papir, igy hat tobbszor at kell haznia a ceruzajaval.

Vegye a vezeték egyik szabad végét, és érintse meg a legszélesebb részét
ennek a formanak, a bal fels6 sarokban. A vezeték masik végét nyomja
mindjart a jobbra, kdzvetlendl az els6 vezeték mellé. Magas hangot kellene
hallania. On szerint, hogyan véaltozik meg a hang ha a masodik vezetéket
tovabb teszi jobbra? Prébalja meg, lassan mozgassa a vezetéket teljesen
a végére. A hang magas frekvenciardl alacsonyra fog valtozni, ugy mint
a Kazoo-n vald jatszaskor.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok kozt,
ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal.

Tvar k vymalovaniu

Pouzite ceruzku ¢ 2, kreslite na
tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi
vrstvami vymalujte.

Projektszam 518

Elektronikus kazoo (ll)

Hasznalja ugyanazt a aramkort, mint a projektszam 516-ban, de fesse ki
a lenti képen lévé format.

Vegye a vezeték egyik szabad végét és megnyomja a bal oldali kérhoz.

A masik végét tegye az 6sszes tdbbi kdrhdz. Kulonbdzé kérok kuldombozé
hang magassagokat hoznak létre, ugy mint a hangjegyek. A kérok tulajdon
képpen olyanok mint a billenty(ik- van egy elektromos zongoraja! Prébaljon
meg lejatszani egy dallamot.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok kozt,
ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal. Most vegye
a vezeték szabad végét és nyomja a jobb kérhdz (11 szamu). A masik
végét nyomja a megszamozott kdorokhoz, ebben a sorrendben:

7-5-1-5-7-7-7

5-5-5

7-7-7

7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1
Felismeri ezt a gyerek dallamot? Ez egy angol dal ,Mary had a little lamb*.
Lathatja, hogy felrajzolhat akarmilyen format és igy elektromos hangot
hozz létre. Kisérletezzen a sajat izlés szerint.
A projekt befejezése utan, kérjik, mossa meg a kezét.

Formak festés

Hasznaljon 2-es szamu ceruzat,
rajzoljon egy kemény feliletre,

N\ N FanY
N = N O
8 nyomja és néhany réteggel fesse ki.
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Projektszam 519 Vizellenallas

Haszndlja ugyanazt az aramkort, mint a projektszam 516-ban. Az ujjaival
Cél: Felhasznalni a vizet mint ellenallas. érintse meg a vezeték szabad végeit. Alacsony frekvenciaju hangot fog
hallani. Most helyezze el a szabad végét egy pohar vizbe ugy, hogy ne érjenek
egymashoz. Az eredményezett hangnak sokkal nagyobb lesz a frekvenciaja,
mert az ivoviznek alacsonyabb az ellenalldasa mint a testnek. A hangot
megvaltoztathatja a viz hozzaadasaval vagy eltavolitasaval a csészébdl. Ha
sét tesz a vizbe, rajonn, hogy a frekvencia ndvekszik, mivel a felold6dé sé
csokkenti a viz ellenéllasat.

Létrehozhat egy vizi kazoot. Ontsén egy kis mennyiségii vizet az asztalra
vagy a foldre, és az ujjaval kenje szét egy hosszu vonalba. Tegye a vezeték
egyik végét az egyik végére, masikkal pedig haladjon at a vizvonalon. A végsé
hatads ugyanaz, mint amikor létrehozta a Kazoot ceruza rajzzal, bar a hang
frekvenciaja valoszinlileg mas lesz.

Projektszam 520 Két tranzisztoros oszcillator

Cél: Létrehozni egy beallithato alacsony frekvenciaju
oszcillatort.

Allitsa 6ssze az aramkort, kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) majd
nyomja meg a kapcsold (S2) gombjat. Az allithaté ellenallas (RV)
vezérld karja segitségével valtoztassa meg a frekvenciat.

F
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Projektszam 521 Dioda

3 4

1

Ciel: Ukazat, ako funguje didda.

Kapcsoljabe akarkapcsolot (S1);azizzo (L2) kigyullad és kivilagit
a LED dioda (D1). A diéda (D3) lehetévé teszi az elemeknek
feltdlteni a 470 pyF kondenzatort (C5) és kivilagitani a LED
diédat. Kapcsolja ki a kar kapcsolét és az izz6 azonnal kialszik,
de a LED diéda még par masodpercig vilagitani fog, mikozben
a kondenzator (C5) meruini fog. A didda szigeteli a kondenzatort
az izzo6tol; ha felcseréli a diddat harom érintkezésl vezetbre az
izz6 azonnal lemeriti a kondenzatort.

Az aram egyeniranyito

Cél: Letrehozni egy egyeniranyitot.

Ennek az aramkoérnek az alapja a projektszam 238, harsona cimmel.

Kapcsoljabe akarkapcsolét(S1)ésallitsabe azellendllast (RV)kdzépsd
értékre. Igy eléri a legjobb hangot. A LED diéda (D1) is kivilagit. A jel az
er@sitébdl (U4) a hangszoroba (SP) egy valtozo valtakozé feszultség,
tehat nem egyenaram ami a LED didda kivilagitasahoz kell. A diéda
(D3) és kondenzator (C5) egyeniranyitok, amely atalakitja a valtakozo
aramot egyenaramma. A didda lehetévé teszi az ellenédllasnak, hogy
feltdltédjon, ha a feszlltség magas, de védi a kondenzatort kisiités
ellen, ha a fesziiltség alacsony. Ha kicseréli a diédat 3 érintkezés(
vezetékre vagy eltavolitsa a kondenzator az aramkoérbdél, a LED diédak
nem fognak vilagtani.




Projektszam 523 Motor egyeniranyitdja

3 - g 8 7 4 ¥ 0 Cél: Bemutatni, hogyan dolgozik az egyeniranyito.

A |__'1h___ | | | | . ! | | Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzén (M2) alacsony
M2 értékre -LOW (vagy 10 mA). Helyezze a propellert a motorra (M1)
és a kapcsolja be a kapcsolté (S1). A méréeszkdz leméri az aramot
- a transzformator (T1) masik oldalan. Az egyeniranyu fesziltség az
0 - ¥ elembdl (B1) forgatja a motrot és az fesziiltség hullamot hoz létre. Ez
athalad a transzformatoron és kihasznélja a magnesességet. A diéda
L = . 1 i és 0,1 pF kondenzator (C2) ,szabalyozzak® a valtakoz6 hullamokat
= egyeniranyu fesziltségre, amit lemér a méré. Ha lenyomva tartja
| a kapcsolé gombot (S2) az als6 pozicidban, csatlakoztarja a 470 pF
kondenzatort (C5) a motorral. Ezzel kiszlir6dik a valtakozd hullam,
L igy csokken a fesziltség mennyisége ami athalad a mérén, mikézben

| | | . | =18 | | nincs befolyasolva a motor sebessége.

B

ﬂ Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikédés kdzben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

SCR kikapcsolas

Cél: Bemutatni, hogyan miikédik az SCR.

Ebben az aramkoérben az S2 gomb megnyomasaval vezérelni fogja
az SCR -t (Q3), amely vezérli a tranzisztor (Q2) az pedig a LED
diodat (D1). Allitsa be az ellenallas (RV) vezérlé karjat magas értékre
(a kapcsol6 gombbal szemben. ) Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) ;
nem torténik semmi. Nyomja meg és engedje el a kapcsold gombjat;
az SCR, tranzisztor és a LED didda bekapcsol, és bekapcsolva marad.

Mozgassa az ellendllas vezérl6jét lefelé, amig a LED dioda ki nem
kapcsol. Nyomja meg és engedje el a kapcsoldt ismét, most kivilagit
a LED diéda, de kikapcsol amint elengedi kapcsolé gombjat. Ha
a fesziiltség ami keresztil halad az SCR (andéd a katédhoz) a hatar
érték felett van, az SCR kikapcsol. Ebben az aramkdrben, beallithatja
az ellenallast ugy, hogy az SCR (és a LED didda az iranyitoja) szinte
majdnem kikapcsol vagy kikapcsol.

14-



Projektszam 525 SCR motor vezérlés

o B v Cél: Megmutatni, hogyan miikédik az SCR.

Az SCR-t gyakran hasznaljak a motor sebességének iranyitasahoz.
Afeszlltség, amia kapuhoz vezet az aramimpulzusai lesznek, amellyek
bévilni fognak és noveli a motor sebességét. Helyezze a propellert
a motorra (M1) és kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1). A motor forog és
azizz6 (L2) vilagit. Integessen a kezével a fotoellenallas (RP) felett. igy
hatarozza meg a ravetild fény mennyiséget, ami befolyasolja a motor
sebességét. Ismételt kéz integetéssel, be kellene inditania a motrot,
majd lelassitania egy allandé sebességre.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikddés kdzben,
ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Kimenet tipusal

Cél: Bemutatni kiilébnb6zé kimenet tipust az elektromos
aramkorbol.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszk6zon (M2) alacsony értékere
- LOW (vagy 10 mA). Ez az aramkoér mind a hat kimeneti forméat
hasznalja, ami elérhet6 e készleten beliil- hangszoré (SP, hang), izzé
(L1, fény), LED diéda (D1, fény), motor (M1, mozgés), hétszegmenses
kijelz6 (D7, fény) és a méréeszkdz (M2, mutaté mozgasa). Helyezze
a propellert a motorra, kapcsolja be a kapcsold karjat és vilagitson
fénnyel anapelemre (B2). Mind a hat kimenet aktiv lesz. Ha a motor nem
fog forogni, akkor segitsen neki ujjaval, vagy tavolitsa el a propellert.

g Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikodés kdzben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.




Projekt

szam 527

Tranzisztoros AM radio

Cél: Megmutatni az AM radié kimenetét.

Ezt az AM radié kimenetet hasznalja a tranzisztor (Q2) az er6ésitében,
amely m{idodteti a hangszordét (SP). Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1)
és allitsa be kondenzatort (CV) egy radidallomasra, majd az ellenallas

(RV) segitségével allitsa be a hanger6t.

Projektszam 528

— )

Beallithato szolaris
energia méro

Cél: Megismerkedni a szolaris energia fogalommal.

Allitsa be az ellendllast (RV) ko6zépsd értékre, és a mérési
tartomanyt a méréeszk6zon (M2) alacsony értékre - LOW (vagy
10 mA). Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és hagyja, hogy fény
vilagitson a napelemre (B2).

Mozogjon a cellaval a kiilonb6z6 fényforrasok kordl és allitson be
kilonb6zb ellenallas értékeket. Igy valtoztatni fogja a leolvasott
értékeket a méréeszkdzon. Kezével takrja le a napelem felét, és
a mérd leolvasdjanak a felében kellene megallnia. Ha csokkenti
a napelemre vetllé fény mennyiségét akkor csokken az aram
mennyisége is az aramkdrben. Fedje le a napelemet egy papir
lappal és figyelje, hogyan valtozik a leolvasas a mérén. Adjon
hozza tobb lapot, amig a méré nem mér nullas értéket.
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Projektszam 529

. 2

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikddés kozben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Energia raktarozo propeller szarny

7 Cél: Megmutatni, hogy a propeller szarny raktarozza az energiat.

Helyezze a propellert a motorra (M1). Tartsa néhany
masodpercig, a kapcsolé (S2) gombot, és figyelje
a LED diodat (D1) abban a pillanatban amikor elengedi
a kapcsolot. LED didda roviden vilagit, de csak az elem
levalasztasa utan (B2) az aramkoérbdl. Tudja, hogy miért
vilagit a LED diéda? Ennek oka a mechanikus energia
ami tarolva van a propeller szarnyaiban, ami miatt a motor
ugy viselkedik mint egy generator. A kapcsolé gomb
elengedése utan ez az energia létrehoz egy rovid ideig
tarto aramot, amely rakoti a LED diédat. Ha eltavolitja
a propeller szarnyat az aramkorbdl a LED didéda soha nem
fog vilagitani, mert a motor tengelye nem képes raktarozni
elegendd mechanikai energiat. Ha megvaltoztatja a motor
forgasiranyat, a LED diéda ugyan ugy fog vilagit, de
a propeller a LED diéda kivilagitasa utan el is szallhat.

Projektszam 530
Energia raktarozo
antenna

Cél: Megmutatni, hogy az elektromagnes
raktarozza az energiat.

Valtoztassa meg a projektszam 529-et ugy, hogy a motrot (M1)
felcseréli antennara (A1). Tartsa lenyomva a kapcsol6 gombot
(S2), majd a figyelje a LED diodat (D1) a gomb elengedése utan.
LED diéda réviden vilagit, de csak az elem levalasztasa utan
(B2) az aramkorbdl. Ez az aramkor eltér az el6z6 aramkortdl,
mert az energia az antennabdl a magneses mezdben van
tarolva. A kapcsolo elengedése utan ez a mezé létrehoz egy
rovid ideji aramot, amely rakéti a LED diodat. Figyelije meg,
hogy a magneses mezdben tarolt energia ugy viselkedik, mint
egy mechanikus lendkerék. Kondenzatorok pedig taroljak az
energiat, mint az elektromos toltés az anyagban. Az antenna
helyettesitse valamelyik kondenzatorra, de a LED diéda akkor
nem fog vilagit. A magneses mezd tekercsében tarolt energia
volt az elektronika kezdetében az ugynevezett elektromos
lendkerék.
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Projektszam 531 Energia raktarozo
elektromagnes

Cél: Megmutatni, hogy a propeller
szarny raktarozza az energiat.

AL

5 B

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1)
; nem torténik semmi. Kapcsolja ki
a kapcsolot; a LED dioda kivilagit.
Ha bekapcsolia a kapcsolét, az
elektromagnes (M3) elmenti az energiat
az elembél (B1) a magneses mezdébe.
Ha kikapcsolja a kapcsol6t a magneses
mez& megbomlik és a benne 1évd
energia lemerul a LED diédaban.




1 F. 3 4 ]

Projektszam 533

Energia
raktarozo relé

Projektszam 5

32 Energiaraktarozo transzformator

Cél: Megmutatni, hogy a transzformator raktarozza az
elektromos energiat.

Tartsa lenyomva a kapcsolé6 gombot (S2) majd engedje el,
€s nézze a LED diédat (D1). A fény roviden fog vilagitani, de
csak az elem levalasztasa utan (B1) az aramkoérbél. Ez az
aramkor hasonl6 az antennas projekthez és mutatja, hogy
a transzformator (T1) tekercse, hogyan tarolja az energiat
a magneses mezdkeben. A gomb elengedése utan a kapcsold
létrehoz egy roévid tavu energiat, amit rakoti a LED diddat.

Projektszam 534

Transzformator A
fényei .

Cél: Megmutatni, hogyan
raktarozza a relé az energiat c

Valtoztassa meg a projektszam 532- | B Megmutatni, hogyan miikédik a transzformator.

t ugy, hogy a transzformatort (T1)
helyetesiti relével (S3), amellyet
ugy helyez el, hogy a 3 érintkez6s
oldal felfelé jobbra mutasson (mint
a projektszam 341-ben). Tartsa
lenyomva a kapcsolé gombot (S2),
majd engedje el, és nézze a LED
diodat (D1). Roviden fog vilagitani
és csak azutan, hogy az elemeket
lekapcsolja az aramkaorbdl.

A relé része egy tekercs, amely
hasonlit a transzformatoréra és
azonos madon tarolja az energiat.

Nyomja meg majd engedje el a kapcsolé gombot (S2), és
figyelje a LED diédakat (D1 és D2). A piros LED dioda (D1)
rovid ideig vilagit, pont a kapcsolé gomb megnyomasanal, és
a z0ld LED dioda (D2) révid ideig kigyullad amint a kapcsol6
gombot elenegedi, de az egyik diéda sem a vilagit abban
a pillanatban amikor megnyomja a kapcsolé gombot. Miért?
Ha megnyomja a kapcsolé gombot, az d&ram az elembél
feltolti a magneses mez6t a transzformatortban (T1), amely
tovabbra is valtozatlan (all6), amint tartja a kapcsolé gombot
az als6 pozicioban. A magneses mezd feltdltése indukciot
okoz az elektromos aramban a transzforméator mésik oldalan,
ami kivilagitja a piros LED diédat. Ez addig fog vilagitani
amig stabilizalédik a magneses mez4. A magneses mezd,
ami indukalt elektromos aram altal jott létre megprébélja

kompenzélni a magneses fluxus valtozasait, amely
felelések az indukalt aram létrejotteért. Ami azt jelenti,
hogy az indukalt elektromos aram magneses mezét hoz
létre, amely megprébal hatni a valtozasok ellen, amit az
indukal6 elektromos aram okoz. Amint elengedi a kapcsolo
gombjat (kikéti az elemet az aramtdl), a magneses mezd
kimertil. Az elején a transzformator igyekszik tartani
a magneses mez6t, indukciés daramot a masik oldalon, ami
altal kivilagit a z6ld LED diéda. Ez addig fog vilagit, amig
az ellenallas (R1) nem dolgozza fel a maradék energiat.
Figyelje meg, hogy ez a projekt eltér az antennas projektdl,
mert itt a transzformatorban magneses és nem elektromos
csatlakozas van.
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Projektszam 535 Gép sziréna

; Cél: Megtudni, hogyan valtoztathatja meg az elektromagnes
i B O az integralt aramkér ,Riasztas” hangjat.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), fura hangot fog hallani
a hangszoérobadl (SP). Nyomja meg a kapcsold gombjat (S2) és
a hang, magas sziréna ténusra valtozik. Az integralt aramkor
,Riasztas” (U2) létrehoz egy folyamatos sziréna hangot, de az
elektromégnes (M3) torzitja a szirénat egy szokatlan hangra,
amit hall. Ha hozza ad az aramkdrhéz egy 0,1 uF kondenzatort
(C2), eltorli elektromagneses hatast és visszaallitja a szirénat.

A motor hangja

Cél: Megmutatni, hogyan miikédik a motor.

Helyezze a propellert a motorra (M1). Nyomja meg a kapcsolo
gombot (S2) és hallgassa a motort. Miért hoz létre a motor
hangot? A motor kihasznalja a magnesességet az elektromos
energia atalakitasara mechanikus forgd mozgassa. A motor
tengely forgasa soran, kulénb6z6 csoportu elektromos
erintkez6k csatlakoztatdsa / levalasztasa kovetkezik be, és
a legjobb magneses tulajdonsagok atadasa. Az dsszes érintkez6
csatlakoztatdsa utan elektromos interferencia jon létre, amely
atalakitja a hangszo6rét hangga.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikodés kozben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.
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Projektszam 537

Lt
B

Figyelmeztetés:
Mozg6 alkatrészek. Miikodés
kozben, ne érintse meg

a propellert vagy a motrot.

Forditott EMF

Cél: Megmutatni, hogyan dolgozik a motor.

Afeszultség, ami a motor forgasa kdzben keltkezik Back Electro-
Motive-Force (Back EMF - Forditott elektromotor erd) -nak
hivjak; valéjaban a motor elektromos ellendllasarél van sz6. Az
ugynevezett Front Electro-Motive-Force egy erd, a motor tengely
forgasat okzza. Ebben a projektben leirt aramkdér bemutatja,
hogy a gyorsulé motor forgassal, hogyan nél a forditott EMF és
csbkken az elektromos aram. Helyezze a propellert a motorra
(M1) és kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1). A6V izz6 (L2) vilagitani
fog, jelezve, hogy a forditott EMF kicsi és az elektromos aram

nagy. Kapcsolja ki a kar kapcsolo6t, tavolitsa el a propellert, majd
kapcsolja vissza a kar kapcsolot. Az izz6 vilagit fog a motor
elinduldsakor, de a felgyorsuldsa utan fokozatosan kialszik.
Most a forditott EMF nagy és az elektromos &ram kicsi. Legyen
Ovatos, ne érintse meg a motort forgas kdzben.

Forditott EMF (ll)

Cél: Megmutatni, hogyan sziv a motor tébb elektromos
aramot, hogy lassu fordulatnal nagyobb erét hozzon létre.

Helyezze a propellert a motorra (M1). Csatlakoztassa
a fotoellenallast (RP) a csatlakozd vezetékek segitségével
a képi utasitasok szerint és tartsa kdzel a 6V izzéhoz (L2) ugy,
hogy ra vilagitson. Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), és figyelje,
hogy a 6V izz6 el6szor vildgosan vilagit, de a motor gyorsitas
kdézben kialszik. A fotoellenallas (RP) kdzel helyezésével vagy
messzebb helyezésével a 6V izzo6tol, képes lesz valtoztatani
motor fordulatszamat. Ha még jobban leszeretné lassitani
a motrot, takarja le a fotoellenallast. Ha a fotoellenallast kozel
tartja a 6V izzohoz, a tranzisztor (Q2) az izzéval (L1) allando
szinten tartja a motor fordulatszamat.

ﬂ Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikédés kdzben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.
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Projektszam 539 Elektronikus hang

’ . . : . " Cél: Léetrehozni kiilbnb6z6 hangot oszcillator segitségével.

Allitsa 8ssze az aramkort, és kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Hallani fog egy
magas frekvenciaju hangot. Nyomja meg a kapcsolot (S2) amivel csokkenti
hang frekvenciajat és egyidejlileg ndveli az oszcillator kapacitasat. Cserélje ki
a 0,1 yF kondenzatort (C2) 10 uF kondenzatorra (C3, ,+“ jel a jobb oldalon),
hogy csokkenthesse a hang frekvencigjat.

Projektszam 540
Elektronikus hang (ll)

Cél: Oszcillator segitségével kiilonbbzb hangot létrehozni.

Ahang frekvenciajat megvaltoztathatja a kulonbdz6 ellenallas érték beallitassal
az oszcillatorban. Cserélje ki a 100 KQ ellenallast (R5) 10 KQ ellenallasra (R4)
és helyezze a vissza a 0,1 uF kondenzatort (C2) a helyére az aramkorbe.

Projektszam 541 Vilagitotorony

1 g |

5 -] 7 a
Cél: Letrehozni villogo fény.

Allitsa 6ssze az aramkort és kapcsolja be a kar kapcsolét (S1).
A LED di6da (D1) egyszer fog vilagitani masodpercenként.

-21-



Projekt

szam 542

&

Di6édas csoda

Cél: Megtanulni tobbet a diodakrol.

Takarja le a napelemet (B2) és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1)
a LED diédak csak kicsit fognak vilagitani vagy egyaltalan (az elemtdl
fuggben). Vilagitson a napelemre vilagos fénnyel; piros LED diéda
(D1) és a zold LED dioda (D2) vildagosan fog vilagitani, egyidejileg
egyltt a 7-szegmenses kijelzével (D7).

Ez az aramkoér azt mutatja, hogy mekkora mennyiségi fesziltség
szikséges néhany diéda kivilagitasara, sorosan atkodtve. Mivel
a tranzisztoroknak (Q1 és Q2) itt didda funkcidja van, ebben az
aramkorben tulajdonképpen 6sszesen 6 didda van (D1, D2, D3, D7,
Q1 és Q2). Afeszlltség az elembdl (B1) Snmagaban nem elegendd az
Osszes didda egyidejl csatlakoztatasara, de a napelemmel Iétrehozott
kiegészitetd feszlltség, bekapcsolasukra elég.

Most nyomja meg a kapcsolét (S2) és D7 diédan megjelenik a ,0*
szamjegy, amely hamarosan kialszik, ha a napelemre esé fénynek
nem lesz nagy intenzitdsa. Ha az S2 kapcsolé ki lesz kapcsolva, akkor
az 6sszes aram a D7 diddan fog atjarni a B szegmensbe és kivilagitja
azt. Ha az S2 be lesz kapcsolva, az aram a D7 di6dabdl szétosztodik
tébb szegmensben.

Meres tartomany

Cél: Megmutatni a kiilbnbséget az elektromos aram
alacsony és magas tartomanyu mérése kozt.

Allitsa be a méréeszkdzon (M2) a mérési tartomanyt az alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA), kapcsolja be a kar kapcsolét (S1),
és csavarja ki a 2, 5V izz6t (L1). A mérbéeszkdznek korllbelll
2 értéket kell mutatnia, mert a 100KQ ellenallas (R5) alacsony
értéken tartja az aramot. Az eredmény az elem min&ségétdl
és kapacitasatdl fiigg. Csavar be a 2, 5 V izz6t, ami altal 10KQ
elindllast (R4) ad az aramkorbe, most a mérd 10-es értéket mutatja
koralbelll. Valtoztassa meg a mérési tartomanyt a magas értékre
= HIGH (vagy 1A). Most kapcsolja be a kar kapcsolét, ami altal
100Q elleallast ad az aramkorhdz. A méréeszkdz most nulla feletti
értéket mutat. Most nyomja meg a kapcsolé (S2) gombjéat, amivel
hozz4adja a hangszorot (SP) az aramkorhdz. A méréeszkoz 5-0s
korlali értéket mutat, mert hangszéronak csak 8Q az ellenallasa.

-22-



Projektszam 544

1 i 3 4 5 6

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikodés kdzben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

() — ""-tl_ =]

Motor aram

Cél: Megmérni a motor aramot.

Allitsa be a mérési tartomany a méréeszkdzon (M2) magas értékre = HIGH (vagy 1A) és helyezze
propellert a motorra (M1). Nyomja meg a kapcsolé gombot (S2) és méréeszkdz nagyon magas aram
értéket fog mérni, mert a propeller forgas nagy mennyiségi energiat fogyaszt.

Tévolitsa el a propellert és nyomja meg a kapcsol6 gombot. A mérékeszkdz kisebb értéket mér, mert
a propeller nélkili forgas kevesebb energiat fogyaszt.

Projektszam 545
Aram a 2,5V izzéban

Ciel: Zmerat prud v 2, 5V Ziarovke.

Hasznalja a projektszam 544 aramkorét, de a motrot cserélje fel 2,5V izzéra (L1). Mérje le az aram
mennyiségét, a bedllitas értéke HIGH (vagy 1A) a méréeszkdzon.

Projektszam 546
Aram a 6 V izzoban

Cél: Lemérni az aramot a 6 V izzéban.

Hasznélja a projektszam 544 aramkérét, de a motort cserélje fel 6V izzéra (L2). Allitsa be a mérési tartomanyt
a mérszkozon (M2) magas értékre=HIGH (vagy 1A). Hasonlitsa 6ssze az izz6 fény intenzitasat és a leolvasott
értéket a méréeszkozrél az el6z6 projekttel, ahol 2, 5V (L1) izz6 volt hasznalva.

Kombinalt
izzos aramkorok

Cél: Lemérni az aramot ami keresztlil halad az izzékon.

A mérbeszkdzon (M2) hasznalja a HIGH (vagy 1A) beallitast, és
kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Mind a kettd izz6 be van kapcsolva
és a mérd méri az aramot.

Most kapcsolja be a kapcsolé6 gombjat (S2) ami altal megkerili a 2.
5V izz6t (L1). A 6V izz6 (L2) most nagyobb intenzitassal vilagit és
a mérémUiszer nagyobb aramot mér.
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Projektszam 548

Toltheto elemek

Cél: Megmutani, hogyan lehet téltheté elem funkcidja
a kondenzatornak.

A méréeszkozon (M2) allitsa be a mérési tartomanyt alacsony értékre

= LOW (vagy 10 mA), és kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1). Mozgassa
a kezét a napelem (B2) felett, hogy korlatozza a fény mennyiségét
ami vetllni fog ra, és egyuttal valtoztatni fogja az aram mennyiségét,
amit a mérbeszkdz rogzit. Ha letakarja a napelemet, az aram
azzonal nullara esik. Most kapcsolja be kapcsol6 kart, és nézze
egyidejlileg a a mérbeszkdzt és mozgassa a kezét a napelem felett.
Ha megakadalyozza, hogy fény érje a napelemet, a mért érték lassan
csokken.

A 470 uF kondenzator (C5) jelenleg tgy mikodik mint egy toltés elem.

Meg6rzi az aramot, amely athalad a méréhéz, ha valami (pl. felhdk)
blokkolna a fényt, ami a napelemre esik, amely csatlakoztatja az
aramkaort.

Szolaris elem

Cél: Megismerkedni a szolaris bekétéssel.

Helyezze az aramkdrt kuldnbdzd tipusu fény forrasok kozelébe és
nyomja meg a kapcsol6 gombjat (S2). Ha a fénynek megfelelé lesz az
intenzitasa, utana kivilagit a LED diéda (D1). Tudja meg, milyen tipusu
fényforrasok okozzak a legintenzivebb diéda ragyogast.

Napelemek a legjobban erés napsutésben mikddnek, de izz6 fény
(haztartasban hasznalt lampak) is nagyon jol mikddik. Neon vilagitas
(mennyezet vilagitas irodakban és az iskolakban) nem mikddnek
olyan jol mint napelemek. Mindazonaltal, a fesziltség, ami a napelem
altal Iétre jon ugyan olyan mint az elem értéke 3 V, és nem cserélheti
fel ekkora mennyiségi aramot. Ha a LED diodat felcseréli 2,5 V izzora
(L1), akkor nem fog vilagitani, mert az izzé nagyobb mennyiség(i aramot
igényel. A napelem (B2) szilicium kristalybol késziil. Felhasznalja
a nap energiat az elektromos aram létrehozasara. Napelemek villamos
energiat gyartanak, ami addig tart, amig vilagitani fog a nap. Nem
szennyezi a kdrnyezetet, és soha nem mertl ki.
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Projek

tszam 550 Szolaris iranyitas

- ' ' Cél: Megismerkedni a szolaris bekétéssel.

Allitsa 6ssze az aramkort és kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Ha
a napelemre napfény vetll (B2), a LED diéda (D1) és az izzd (L1)
vilagit. Ez az aramkor napelemet hasznal, a LED diodéak kivilagitsahoz
és az izz6 vezérléséhez. A napelem nem gyart elegendd mennyiségi
energiat az izz6 kivilagitasara.

Az izzot felcserélheti motorra (M1, a ,+“jellel felfelé) és propellerrel;
a motor forogni fog, ha a napelemre napfény fog vetiini.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Solarny merac odporu

Cél: Megtudni az ellenallas nagysagat az alkatrészekben.

Helyezze az aramkort erés fényre, és allitsa be az ellenallas értékét (RV) ugy,
hogy a méréeszkoz (M2) “10“ értéket mutasson a mérési tartomany LOW (vagy
10 mA) -ra valé beallitasakor. Most cserélje fel a harom érintkezési vezetét
az A és B pontok kozott més alkatrészre, példaul ellendllasral, kondenzétora,
motorra, fotoellenallasra vagy izzéra. A 100 yF (C4) vagy 470 pF (C5)
kondenzatorok elérik a magas értéket a mérén, amelyek lassan csdékkennek
nullara. Hasznalhat akar csatlakozot két rugoval (?1), és helyezheti a sajat
alkatrészeit egy probara a rugoéi kozé.

Projektszam 552
Solarny diédovy tester

Ciel: Zoznamit' sa so solarnym napajanim.

Hasznalja ugyanazt az aramkoért, mint az el6z6 projektben, hogy
kiprébalhassa a piros és a zold LED diédat (D1 és D2) és a diéda (D3).
A didda D3 magasabb értéket ér el a méréeszk6zon mint a masik két
LED didda, és mind a harom egy iranyba blokkolja az aramot.




Projektszam 553 Szolaris NPN tranzisztor tesztelo

1 2 3 2 5 ] ; 9 10 Cél: Kiprobélni a NPN tranzisztort.

Ez az &ramkdér hasonld, mint a projektszam 551-ben leirt, most
azonban kiprébaljuk a NPN tranzisztort (Q2). Améréeszkoz nullas
értéket meér, ha a kapcsolok (S1 és S2) nincsenek bekapcsolva.
Az ellendllas (RV) szabalyozza az aram mennyiséget. Ha a fény
és az ellenallas (RV) beallitasa egyforma, mint a projektszam
552-ben - diédaval (D3), utana a mérbéeszkdzon (M2) mért
értékek ebben az aramkorben a tranzisztorral magasabb lesz.
Az NPN tranzisztort helyettesitheti SCR-el (Q3), amely ebben az
2 aramkorben ugyan ugy mikodik.

Projektszam 554  Szolaris PNP tranzisztor tesztelo

Cél: Kiprobalni a PNP tranzisztort.

Ez az aramkor megegyezik a projektszam 551 aramkdorével, de most
a PNP tranzisztort (Q1) teszteljuk. Ha a kapcsoldk (S1 és S2) ki
lesznek kapcsolva, a méréeszkodz (M2) nullas értéket fog mérni és az
ellenallas (RV) hatarozza meg az aram mennyiségét. Ha a fény és a az
ellenallas (RV) beallitasa azonos, mint a projektszam 552-ben diodaval
(D3), utana a méréeszkdzon (M2) mért értékek ebben az aramkorben
a tranzisztorral magasabb lesz.
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Projektszam 556
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Projektszam 555

i

Napelem kontra elem

Cél: Oszehasonlitani a napelem és az elem fesziiltségét.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézén M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja be a kapcsol6t (S2) és
az ellenallast (RV) allitsa be ugy, hogy a méréeszkdz elérje az
“5" értéket. Majd engedje el a kapcsolot.

Most kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) és valtoztassa
a fényintenzitast, ami a napelemre (B2) vetil. Mivel a fesziiltség
az elemben (B1) 3V, a napelem feszultsége akkor lesz nagyobb
mint 3 V, ha a méréeszkdz nagyobb értéket mér, mint az 5"
Ha a napelem fesziiltsége nagyobb és On télthetd elemet (B1)
hasznal, akkor a mind két kapcsold egyideji bekapcsolasakor
feltdlti az elemet a napelem segitségével.

Napelem kontra elem (ll)

Cél: Osszehasonlitani a napelem és az elem fesziiltségét.

Allitsa be a mérési tartomanyt a mérészkdzoén (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1)
és a valtoztassa fényintenzitast, ami a napelemre (B2) vetl.
Ha a mérbeszkoz nullas értéket mutat, akkor az akkumulator
feszlltsége nagyobb, mint a napelemmel Iétrehozott feszlltség.
Ha a mérbeszkdz nagyobb értéket mér mint nulla, akkor
a napelem fesziltsége nagyobb. Ha az elemek ujratdlthetbek,
akkor a napelem feltolti azonos feszlltségi értékre.




Projekt

szam 557

&

Szolaris zene

Cél: Felhasznéalni a napenergiat zene létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1)
és bizonyosodjon meg arrdl, hogy a napelemre (B2) elegendd
fény vetll, tehat a méré a 7" vagy nagyobb értékre mutat. Most
kapcsolja be a kar kapcsol6t és hallgassa a zenét. Ha kikapcsol,
tapsoljon a kezével és folytathatja el6lrél. A méréeszkdz méri,
hogy a napelem képes e ellatni az aramkort arammal, hogy
uzemelni tudja az integralt aramkort Zene (U1).

Szolaris kombinalt zene

Cél: Felhasznalni a napenergiat zene létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézén (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és
bizonyosodjon meg arrdl, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetdl,
hogy a méré a ,9" vagy nagyobb értékre mutasson. Most kapcsolja
be a kar kapcsol6t és hallgassa hangokat az integralt aramkérbdl
,Riaszté* (U2) és az integralt aramkérbél ,Urcsata® (U3). Integessen
a kezével a fotoellenallds (RP) felett, hogy megvaltoztassa a hangot.

A mérbeszkdz arra szolgal, hogy megtudjuk, hogy a napelem képes
elégendé mennyiségli aramot fejleszteni az integralt aramkorok
Riaszté és Urcsata elinditasara. Ez a projekt tébb fényt fog igényelni,
mint a projektszam 557, mert itt két integralt aramkdr van hasznalva.
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Projektszam 559

4

Szolaris ébreszto

Cél: Felhasznalni a napenergiat Riasztoé hang
létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1),
és hagyja, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetiljon ugy,
hogy a méré a ,10“ vagy nagyobb értékre mutasson. Most
kapcsolja be a kart és hallgassa a zenét. A mér6 leméri, hogy
a napelem képes elégendd mennyiségl aramot fejleszteni az
integralt aramkér Riaszto elinditasara. Néhany fényforrasnak
jobb hatasa, de vildgos napfény sugarzas a legjobb.
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Kiujitott szolaris ébreszto

Cél: Felhasznalni a napsugarzast ébreszté hang
létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézén (M2) alacsony értékre = LOW
(vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1), és hagyjon a napelemre
(B2) elegendd fényt vetlilni ugy, hogy a méréeszkdz a ,8“ vagy magasabb
értékre mutasson. Most kapcsolja kar kapcsol6t, és hallgassa a keletkezett
hangot. Ebben az aramkoérben transzformatort (T1) hasznaltunk, ami
altal az elektromos aram a hangszoéréba (SP) keril, amely képes miikodni
kisebb mennyiségl energiaval a napelembdl. Hasonlitsa 6ssze, mennyi fény
sziikséges a projektszam 559-ben, amelynek nem része a transzformator. Az
integralt aramkor ,riasztas* (U2) hangjat megvaltoztathatja hasonlé variaciok
segitségével, mint amik levannak irva a 61-65 projektekben.




Projektszam 561 Szolaris ébreszt6 az
9 - B 1 aramkorben fotoellenallassal

Cél: Felhasznalni a napfényt ebreszté hang létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony értékre =
LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és bizonyosodjon
meg arrol, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetil ugy, hogy a méré
a 6" vagy nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be a kar kapcsolot
és hallgassa az ébreszt6 hangjat. Fedje le a fotoellenallast (RP) ;az
ébresztés elhallgat. Afiityild csip (WC) kevesebb energiatigényel hang
létrehozasahoz, mint a hangszoré (SP), tehat ez az aramkor képes
mikodni akkor is, ha kisebb mennyiségli fény vetiil a napelemre, mint
a projektszam 559 és 560-ban. A hangszdrés aramkorokben viszont
hangosabb és tisztabb a hang. Az integralt aramkor ,Riasztas” (U2)
hangjat megvaltoztathatja hasonl6 variacidk segitségével, mint amik
levannak irva a 61-65 projektekben

Projektszam 562 Szolaris Urcsata

Cél: Felhasznalni a napfényt (ircsata hang létrehozasara.

i ¥ 4

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsol6t (S1), és
bizonyosodjon meg arrdl, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetdil,
hogy a mér6 a ,8“ vagy nagyobb értékre mutasson. Most kapcsolja be
a kar kapcsolot és hallgassa az ircsata hangjat.
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Projektszam 563 Szolaris kombinalt aramkor
F 3 4 5 8 T T W Zene és Riaszto

Cél: Kihasznalni a napfényt kombinalt hangok létrehozasara.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézén (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és
bizonyosodjon meg arrél, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetil
ugy, hogy a mérd a ,8“ vagy nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja
be a kar kapcsolo6t és hallgassa a zenét. A mér6eszkdz arra szolgal,
hogy megtudjuk, hogy a napelem képes elégendd mennyiségli aramot
fejleszteni az integralt aramkorok midddéséhez (U1 és U2).

Projektszém 564 Szolaris kombinalt aramkor Zene és Urcsata

Cél: Kihasznalni a napfényt kombinalt hangok létrehozéasara.

' aiffsl

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony értékre = LOW
(vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1), és bizonyosodjon meg arrol,
hogy a napelemre (B2) elegenddé fény vetll ugy, hogy a méré a ,8“ vagy
nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be a kar kapcsol6t és hallgassa a zenét.

Projektszam 565

Szolaris kombinalt aramkor Zene és Urcsata (11)

Cél: Kihasznalni a napfényt kombinalt hangok létrehozasara.

Hasznalja a projekszam 564-ben leirt aramkort, de a hangszoérét (SP) cserélje ki
futyulé csipre (WC). A fénynek ami ravetil a napelemre (B2) most mar nem kell akkora
intenzitasunak lennie, hogy az aramkdr mikodjon. Ezt az aramkor is megvaltoztathatja

ugy, hogy az integralt aramkor ,Zene* (U1) helyett, integralt aramkort‘Riasztas” (U2)
hacznil
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Cél: Kihasznalni a napfényt a valtakozo fény vilagitashoz.

Projektszam 566 Szolaris periodikus feny

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony értékre = LOW
(vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1), és bizonyosodjon meg arrol,
hogy a napelemre (B2) elegenddé fény vetll ugy, hogy a mér6é a ,9 vagy
nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be a kar kapcsolot és a LED diodak
i (D1 és D2) valtakozva fog ki és be kapcsolni.

Projektszam 567
Szolaris periodikus feny (Il)

Cél: Kihasznalni a napfényt a valtakozé vilagitashoz.

Hasznalja a projektszam 556-ban leirt aramkért, de tavolitsa el a harom
érintkezésl vezet6t, amely az integralt aramkorok Zene (U1) és az Alarm
(U2) (elhelyezve az alaphalozatC2-C4) kdzott és az integralt aramkor Zene és
100Q ellenallds (R1) kdzott helyezkedik el, és adjunk hozza két érintkezésl
vezetdt (alaphaldzat B4-C4). Ez az aramkdr azonos moédon fog miikddni, de
a LED di6dék valtakozdsa mas lesz.

Szolaris AM radioé ado

Cél: Felhasznalni a napfenyt az AM radié adé mikodése-
hez.

Ehhez a projekthez sziiksége lesz AM radiora. Helyezze kdzel az
aramkorhoz és éllitsa be a frekvenciat, amin nem sugaroz semmilyen
mas allomas. Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzén (M2)
alacsony értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot
(S1), és bizonyosodjon meg arrél, hogy a napelemre (B2) elegendé fény
vetll ugy, hogy a méré a ,9“ vagy nagyobb értéket mutat. Kapcsolja be
a kar kapcsolot, és allitsa be a kondenzatort (CV) ugy, hogy a radiobol
a legjobb hang hangzon. Takarja le a fotoellenallast (RP), ami altal
megvaltoztatja a hangzast.
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Projektszam 569 Gyengeén vilagitoé zaj generator

Cél: Osszeéllitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel

. - & 3 et
mikodtettet.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony értékre =
LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és bizonyosodjon
meg arrol, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetl ugy, hogy a méré
legalabb ,5“ de ne kevesebbet mint , 10 értéket mutasson. Kapcsolja
be a kar kapcsolat, és visitd hangnak kéne megszdlalnia. Valtoztassa
meg a fény mennyiségét, ami a napelemre vetll és valtoztassa igy
meg a hang frekvencidjat. Hasznaljon erésebb fényt, vagy abban
az esetben ha nem hall semmilyen hangot, részlegesen takarja le
a napalemet.

Projektszam 570 Projektszam 571

Gyengeén vilagito zaj Gyengeén vilagito zaj
generator (I generator (1)
Cél: Osszeallitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel Cél: Osszeallitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel
mUikodtettet mUikodtettet
1 . ] ] Hasznélja a projektszam 569-ben leirt
Haszn?“a a P.roj.?l,(,tszam 569-ben I?'.rt éramkérjt dep aJ futydlé csipet (WC)
aramkort, de a fityllo csippet (WC) cserélie cserélie fel 10 WF kondenzatorra (C3,
fel.. 0.1 .“F kondenzatorrg', (C2), ) am|v_<_a| “+“jellel jobbra), hogy csdkkentse a hang
csokkent a hang fre!fv_e;nqajat. Az aramkor frekvencigjat. Az aramkor hasonlé modon
azonos modon fog makodni. fog mikdédni, de a eredményezett hang
nem visitas lesz hanem ketyegés lesz.
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Projektszam 572

Szolaris oszcillator

Cél: Osszeallitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel
mikodtettet.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzén (M2) alacsony értékre = LOW
(vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1), és bizonyosodjon meg arrol,
hogy a napelemre (B2) elegenddé fény vetil ugy, hogy a méré a ,8“ vagy
nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be a kar kapcsolot és allitsa be az
ellendllas (RV) értékét. Kattogd hangot fog hallani, az es6 hanghoz hasonlét
vagy visit hangot, az szerint, hogy mennyi fény vetil a napelemre.

Projektszam 573
Szolaris oszcillator (II)

Cél: Osszeéllitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel
mUkddtettet.
Hasznalja a projektszam 572-ben leirt aramkért, de a 10 uF kondnezatort (C3)

cserélje fel 0, 02 pF vagy 0,1 yF kondenzatorra (C1 és C2). Ezzel a hang
frekvenciaja elkezd ndlni szinte visitasra.

SCR izz6 nappali fénnyel

Cél: Megtanulni az SCR alapelvét.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony értékre =
LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és bizonyosodjon meg
arrél, hogy a napelemre (B2) elegendd fény vetul ugy, hogy a méré a ,3“
vagy nagyobb értéket mutat. Kapocsolja be a kar kapcsol6t (S1), az izz6 (L1)
bekapcsolva marad. Nyomja meg a kapcsol6 gombot (S2) és az SCR (Q3)
bekapcsolja az izz6t és bekapcsolva tartja. Ahhoz, hogy kikapcsolja, ki kell
kapcsolnia a kar kapocsolot. Az SCR egy iranyitott diéda. Lehetévé teszi az
athaladéast egy irdnyban, és el van latva iranyitéval. Az ebben az aramkoérben
at van kotve a kapcsol6é gombbal és a napelemmel, tehat nem kapcsolhatja be,
ha a kérnyezetben sotét van.
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Projektszam 575 Szolaris madar eének
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Cél: Osszeéllitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel
miuikbdtettet

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolét (S1), és
bizonyosodjon meg arrol, hogy a napelemre (B2) elegend6 fény vetul
ugy, hogy a méré a ,9“ vagy nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be
a kar kapcsolét, és hallgassa a hangot. Aramkér valtoztassa meg ugy,
hogy a 100 pF kondenzator (C4) helyett 10 yF kondenzatort (C3) fog
hasznalni vagy cserélje fel a hangszoérot (SP) futylld csipre (WC).

Projektszam 576 Szoléaris madar enek (Il)

Cél: Osszeéllitani egy oszcillalo aramkért, napfénnyel
mluikddtettet.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1),
és bizonyosodjon meg arrdl, hogy a napelemre (B2) elegendé
fény vetdl ugy, hogy a méré a ,9 vagy nagyobb értéket mutat.
Most kapcsolja be a kar kapcsolot és hallgassa az eredményezett
hangot. Az aramkor valtoztatas érdekében helyezzen el egy
futyolé csippet (WC) a 0, 02 yF kondenzator (C1) felé, vagy
tegye az A és B pontok kdzé és tavolitsa el a hangszérot (SP).
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Projektszam 577 SCR szolaris bomba hangok

Cél: Megtanulni az SCR alapelvét.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2) alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA). Kapcsolja ki a kar kapcsolot (S1), és
bizonyosodjon meg arrdl, hogy a napelemre (B2) elegendé fény vetil
ugy, hogy a méré a 8 vagy nagyobb értéket mutat. Most kapcsolja be
a kar kapcsolot és semmi nem torténik. Nyomja meg a kapcsolé gombot
(S2) és robbanast fog hallani, amely a kar kapcsolo kikapcsolasaig fog
szolni

Vilagito lézeres
LED diédak hanggal

Cél: Osszeallitani egy lézeres aramkort.

Ha megnyomja a kapcsol6 gombot (S2) az integralt aramkér (U2)
ugy fog szdlni mint a Iézer fegyver. A piros LED diéda (D1) és a z6ld
LED diéda (D2) vilagitani fognak és szimuléljak a fényrobbanast.
A kapcsolé gomb nyomdosasaval befolyasolhatja a hosszu vagy révid
|ézer robbanast.
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Projektszam 579 U2 tranzisztoros erositovel
1 2 3 4 5 ﬁh T 8

[Tu]

Cél: U2 és erdsité kombinacio.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) és a hangszorébdl (SP) megszélal
ahang és a LED didédak (D1 és D2) kivilagitanak. A kimend pulzusok az
U2-bé8l gyorsan ki-be fogjak kapcsolni a tranzisztort (Q2). A tranzisztor
atkapcsolasakor a hangszoré csatlakozik a foldhoz és elkezd rajta
athaladni az aram. Az athaladdé aram hangot hoz létre. LED diodak
pulzalo jelet mutatnak az U2-b6l, amely ki-be kapcsolja a Q2-t.

Projektszam 580 Projektszam 581

U2 tranzisztoros erositovel (ll) U2 tranzisztoros erositovel (lll)
Cél: U2 és erdsité kombinacio. Cél: U1 és erdsité kombinacio.

Hasznélja a projektszdm 579 aramkorét, de Hasznélja a projektszam 579 aramkorét,

tavolitsa el a diédat (D3), hogy mas hangot de cserélje fel az U2-t Ul-re. Az aramkor

hozzon létre. most mar jatszni fog.
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Projektszam 582 Hangos hangok
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Cél: Létrehozni egy hangzo aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1) és meghallja a hangot a hangszo6rébol
(SP). Csatlakoztassa az 6sszekotd vezetéket az A és B pontokhoz;az
izz6 (L2) vilagit a hang pedig szdl.

ktszam 583 Mero hanggal
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i

Cél: Latni és hallani a kimenetet az integralt aramkdrbol
yUrcsata®.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzén (M2) alacsony
tartomanyra=LOW (vagy 10mA). Ebben a projektben meglatja és
meghallja a kimentet az integralt aramkorbél‘Urcsata“ (U3). Az
integralt aramkorErésité” (U4) felersiti a jelet az U3-bdl, ami altal
bekoti a futylld csippet (WC) és a méréeszkdzt. Kapcsolja be a kar
kapcsolét (S1). A méréeszkdz mutatoja kihajlik elére és hatra és a LED
diéda (D1) vilagit és a futytlé csip fltydl. A futylld csippet cserélje
fel hangszéréra (SP) ;a hang hangosabb lesz. Figyelje meg, hogy
a méréeszkdz mutatdja most mar csak kissé hajol ki. Szinte az 6sszes
jel athalad a hangszérdn, mert annak kicsi az ellenallasa.




Projektszam 584
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Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Motor hangja transzformator
segitségeével

Cél: Létrehozni egy hang aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1), majd gyorsan ki-be kapcsolja a kar
kapcsolot (S2). Ez okozza, hogy a magneses mez§ kiterjed majd
csOkken a transzformatorban (T1). A létrehozott alacsony feszlltség
majd erdsitve van az integralt aramkorben ,Erdsité” (U4) és hangszérd
(SP) hangokat ad ki. Cserélje fel a kapcsolét (S2) motorra (M1),
(hagyja a propellert kikapcsolva) és meghallja, hogyan forog a motor.
Ahhoz, hogy hangot jobban hallja, csatlakoztassa a hangszoro6t az
aramkorhdz a piros és fekete dsszekotd vezetékek segitségével (két
érintkez8s vezetd helyett), és tartsa a fiillhdz.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kdzben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Motor hangja LED diédaval

Cél: Létrehozni egy hang aramkoért

Ebben a projektben fogja a fiitylil6 csipet (WC) és LED diédakat 6sszekotni
a motorral (M1) és a transzformatorral (T1). Kapcsolja be a kar kapcsolét
(S1). A motor forogni kezd és a piros LED diéda (D1) kivilagit. Most nyomja
meg kapcsold (S2) gombot és fesziltség, ami transzformatorban keletkezik
atmegy a flityll6 csippbe és a zdld LED diéddaba (D2). Ftylé csip sz6lni fog,
és egyidejlileg vilagitani a z6éld LED diéda.

Projektszam 586
Motor hangja LED diédaval (ll)

Cél: Létrehozni eqgy hang aramkoért.

Valtoztassa meg a projektszam 585 aramkorét ugy, hogy a 6V-os izzot (L2)
felcseréli hangszoérora (SP). A hangszérd (SP) most mar szintén hangot fog

kiadni.




Projektszam 587 Egyen és valtakozo aram

Cél: Felhasznalni a valtakoz6 és egyenaramot.

Ez az aramkor valtakozé és egyenaramot hoz létre. Nyomja meg
néhanyszor a kapcsolé gombot (S2) ;a LED diédak felvaltva fognak
kivilagitani majd lekapcsolédani. A kapcsolé ki-be kapcsolasaval
bekovetkezik, hogy a transzformator (T1) magneses tere er6sddik
(z6ld LED didéda- D2 vilagit) és cstkken (piros LED didda vilagit), és az
aram kétiranyban aramlik. Tartsa a kapcsolot lent, és a zold LED didéda
egyet villan. A 6V izz6t (L2), cserélje ki a motorra (M1). Nyomja meg
a kapcsolé gombjat, és a piros LED diéda villogni fog, a hangszoré
pedig szd6l, mert a a motor forgasaval megvaltozott az ataramloé
elektromos aram mennyisége.

Zaj generator

Cél: Létrehozni eqgy hang aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és a relé (S3) zimmogd hangot
hoz létre. NOvelje a feszlltséget a relében a kapcsolé gomb (S2)
megnyomasaval. A hang most magasabb lesz, mert a relé érintkezdi
gyorsan nyitnak és zarnak.
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Projektszam 589 Valtakozo feszultség

Cél: Felhasznalni a valtakozo fesziiltséget.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). A LED diédak (D1 és D2) olyan
gyorsan villognak, hogy ugy tlinik, mintha folyamatosan vilagitana és
a hangszoro (SP) szol. Ugyan ugy mint mas projektekben, gyorsan
nyitnak és zarnak a relé (S3) érintkez6i. Ez okozza a magneses mez6
er@sodeését a transzformatorban (T1), és a gyengitése pedig valtakozo
fesziltséget hoz létre, amely kivilagitja a LED diodakat.

Valtakozo feszultség (ll)

Cél: Felhasznélni a valtakozo fesziiltséget.

A projektszam 589-ben hasznalt &ramkdrt megvaltoztathatja ugy, hogy hozza
ad gomb kapcsolot (S2) és két izzot (L1 és L2). Ha a kar kapcsol6 (S1) be van
kapcsolva, a relé (S3) szol és az izz6 és LED diddak (D1 és D2) villognak.
A vezérld gomb megnyomasaval zarlatolja az izzét és a hangszérot.




Projektszam 591 Valtakozo feszultség (lll)

Cél: Felhasznélni a véltakoz6 fesziiltséget.

Ez a projekt hasonlé a projektszam 589-hez. Ha a kar kapcsol6 (S1)
be van kapcsolva, a relé (S3) sz6l és az izzok (L1 és L2) és a LED
diédak (D1 és D2) villognak. Ha bekapcsolja a kapcsol6 gombjat (S2)
a hangszoéro (SP) hangokat hoz létre.

Zaj generator (ll)

Cél: Letrehozni eqgy hang aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) és a relé (S3) zimmoégd hangot hoz létre.
Novelje a fesziltséget a relében a kapcsol6 gomb (S2) megnyomasaval.
A hang megvaltozik, mert a relé érintkez&i gyorsan nyitnak és zarnak.

u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

A Figyelmeztetés: Ne hajoljon a motor felé.
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Projektszam 593 Zaj generator (lll)

Cél: Létrehozni egy hang aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és a hangszérd (SP) ugy fog
hangzani, mintha forogna a motor és az ébreszt6 ki lenne kapcsolva.
Arelé (S3) érintkezbi gyorsan nyitjak és zarjak az elem csatlakoztatasat
az aramkorhdz, tehat az integralt aramkdér U2 hangja kuldnbdzd.

Pulzald motor

Cél: Létrehozni egy impulzalé motor aramkort.

Kapcsolja be a kar kapcsoldt (S1) ;most van egy aramkére pulzald
motorral és LED diédakkal. Cserélje fel a méréeszkdzt (M2) 470 pyF
kondenzatorra (C5, “+“ jellel jobbra), megvaltoztatja igy a LED diédak
(D1 és D2) villogasi sebességét.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.

Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.




Projektszam 595

Projektszam 597
Zaj generator
(Vi)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Projektszam 598
Zaj generator
(Vi)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Zaj generator (1V)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Projektszam 596

Ebben a projektben latni és hallani fogja
a kimenetet az integralt aramkorbdl
,Ebreszté* (U2). Kapcsolja be a kar
kapcsolét (S1), a LED diédak (D1 és
D2) villogni fognak, hangszéré (SP)
hangot ad ki a relé pedig zajos. Most
nyomja meg a kapcsolét (S2), és nézze
meg mi torténik, ha a relét eltavolitja az
aramkorbdl.

Zaj generator
(V)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Valtoztassa meg a projektszam 596
aramkorét ugy, hogy a kondenzatort (C4)
felcseréli motorra (M1, ,+“ jel balra mutat, ne
helyezze ra a propellert). Kapcsolja be a kar
kapcsolot (S1), a LED diédak villognak, és
a hangszorobdl (SP), a hangok szélalnak
meg mikdzben a relé (S3) zajos. Most
nyomja meg a kapcsolot (S2) ami altal az
aramkorbdl kikoti a relét és csatlakoztassa
az elemet ( B1l). A motor fordulatszam
megndl és a hang a hangszorobdl nem lesz
deformalt.

Figyelmeztetés:
Mozgé alkatrészek. Miikddés

kdzben, ne érintse meg a pro-
pellert vagy a motrot.

Valtoztasa meg a projektszam 597 aramkorét
ugy, hogy a hangszorét (SP) felcseréli flitylld
csipre (WC) és a motorra (M1) helyezi a propellert.
Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), a propeller
forogni fog, a fények villognak és a relé (S3) zajos.
Most prébélja meg futtatni a propellert, nyomja
meg a kapcsol6 (S2) gombot 6t masodpercre,
majd engedije el.

Figyelmeztetés:

Mozgé alkatrészek. Mikodés
kézben, ne érintse meg a pro-
pellert vagy a motrot.

Figyelmeztetés:
Ne hajoljon a motor felé

7'\

Projektszam 599
Zaj generator
(Vi)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Véltoztassa meg a hangot,
amely a projektszam 595-ben
keletkezett ugy, hogy hozzaada
egy kondenzatort (C4) azAés B
pontok kdzé (A C4 kondenzator
+ jele jobbra mutat).

Projektszam 600

Zaj generator
(1X)

Cél: Létrehozni egy hang
aramkort.

Valtoztassa meg a projektszam
598 aramkarét ugy, hogy eltavolitja
a motort (M1). Kapcsolja be
a kapcsolot (S1), és nyomja meg
a bekapcsolé gombot (S2), hogy
hallja az Uj hangot.

Vaéltoztassa meg a projektszam
599-ben leirt &ramkort ugy,
hogy a fltyllé csippet (WC)
helyettesiti méréeszkozzel (M2,
.+ jellel a jobbra), hasznaljon
alacsonymérési tartomanyt LOW
(vagy 10 mA). Kapcsolja be a kar
kapcsoldt (S1) és a LED didda
villogni kezd és a mér6eszkoz
mutatoja kihajlik.
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Projektszam 601

Projektszam 602
Riaszto bekotése (ll)

Cél: Létrehozni egy hang aramkort.

Riaszto bekotése

Cél: Létrehozni egy hang aramkort.

Ebben a projektben az integralt aramkoér ,Riasztas” (U2) mikodteti
a motort (M1) a mérbéeszkdzt (M2) és a LED diodakat (D1 és D2).
Tavolitsa el a propellert a motorrél. Allitsa be a mérési tartomanyt
a mérdeszkdzén LOW (vagy 10 mA), és kapcsolja be a kar kapcsolot
(S1). Az aramkoér mikodteti a mérémiszert, motort és a LED diddakat.

u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikddés kdzben, ne
érintse meg a propellert vagy a motrot.

Projektszam 603

Ejjeli hang

Cél: Hallgatni az éjjeli hangot.

frekvencian.

Tavolitsa el a motort (M1), az aramkdr most, pulzalni fog koértlbellil 1 Hz-es
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Valtoztassa meg a projektszém’ 601 aramkorét ugy, hogy a motort (M1)
felcseréli futylld csipre (WC). Ejszakai erdére emlékeztetd hang szdlal
meg.




Projektszam 604 Mega modulator és a villogo

4 5 5 T B o 10

Cél: Miikodtettni a tbbbi berendézést integralt aramkoér
,Riaszto” segitségével.

Ebben a projektben tébb berendezést fog miikodtettni az integralt
aramkor ,Riasztas® (U2) segitségével. Allitsa be a mérési
tartomanyt a méréeszkézon (M2) alacsony tartomanyra LOW
(vagy 10 mA), és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1). ALED diédak
(D1 és D2) és az lzak (L1 és L2) villognak, a mérd mutatoja
kileng, a fltyuld csip (WC) szél és a motor (M1) forog.

u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikddés kdzben, ne

érintse meg a propellert vagy a motrot.

Projektszam 605 ,E“ és ,,S“ betll megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté” az ,E* és
»S" betl valtakozdé megjelenitésehez.

Ez az aramkor felvaltva jelenitimeg az E és S betliket az E és C szemgemensek
ki -be kapcsolasaval. Az A, D, F és G szgmensek csatlakoztatva vannak
a foldhoz, tehat minidg vilagitanak. A C szegmens csatlakoztatva van a Q2
alkatrész alpzatahoz és az U2 alkatrész kimenetéhez. Az E szegmens
csatlakozik a Q2 kollektorhoz. Ha a kimeneti feszliltség az U2-bél alacsony, a C
szegmens be van kapcsolva és E szegmens ki van kapcsolva. Ha a kimeneti
feszlltség az U2-b8l magas, a tranzisztor (Q2) bekapcsol, és a C szegmens
ki kapcsol. Ha a tranzisztor csatlakoztatja az E szegmenst a a foldhdz, akkor
bekapcsol és megjeleniti az ,S* bett.
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Projektszam 606 »,2“ és ,,3“ szamjegy megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté“ a ,2“ és ,3“
szamjegy valtakoz6 megjelenitéséhez.

Az dramkor atkapcsol a 2 és 3 szamjegy kozt a kijelzén. Csatlakozo vezeték segitségével
csatlakoztassa az A pontot a C szegmenshez, és a B pontot az E szegmenshez.

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté” a ,9“ és
,0°szamjeqgy valtakozé megjelenitéséhez.

Az aramkor atkapcsol a 9 és 0 szamjegy kozt a kijelz6n. Csatlakozé vezeték segitségével
csatlakoztassa az A pontot a G szegmenshez, és a B pontot a C szegmenshez.




Projektszam 608 »3" és ,,6“ szamjegy megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszto“a ,,3" és ,6“
szamjegy valtakozé megjelenitéséhez.

Az aramkor atkapcsol a 3 és 6 szamjegy kozt a kijelzdn.
Csatlakozé vezeték segitségével csatlakoztassa a C szegmenst
a D szegmenshez, és a B szegmenst az A ponthoz.

,,C* és ,,C* betli megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté” a ,c“ és
,C*“ betli valtakoz6 megjelenitéséhez.

Az aramkor atkapcsol a ¢ és C betlk kézt a kijelzén. Csatlakozé
vezeték segitségével csatlakoztassa az A pontot a G szegmenshez,
és a B pontot az A szegmenshez.
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Projektszam 610 ,,O“ és ,,0“ betli megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkort ,Riaszto“ az ,0“ és
,0" betli valtakozé megjelenitéséhez.

Az aramkor atkapcsol a nagy és kicsi ,,0“ kdzt. Csatlakozé vezeték
segitségével csatlakoztassa az A pontot a G ponthoz. Vilagitani fog
a DP szegmens is.

Projektszam 611 ,b*“ és ,,d“ betli megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté” a ,b“ és ,d*“
beti valtakozo6 megjelenitéeséhez.

Az aramkoér atkapcsol a b és d betlk kozt a kijelzén. Csatlakozo
vezeték segitségével csatlakoztassa az A pontot a B szegmenshez, és
a B pontot az F szegmenshez.




Projektszam 612 ,H" és ,,L“ betll megjelenitése

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszto“ a ,,H" és
,L“betli valtakozé megjelenitéséhez.

Az aramkdr atkapcsol a c és C betlik kozt a kijelzdn.

Zobrazenie pismen Aa O

Cél: Felhesznalni az integralt aramkoért ,Riaszté” az ,A“ és
,O"betli valtakozé megjelenitéséhez.

Az aramkor atkapcsol az A és O betlk kozt a kijelz6n. Csatlakozo
vezeték segitségével csatlakoztassa az A pontot a G szegmenshez.
A DP szegmens szintén vilagitani fog.




Projektszam 614
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Nyitott és zart indikator

Cél: Osszedllitani egy aramkért, amely fény jelzéssel
megmutatja, hogy az ajté nyitva vagy zarva van.

Az O és a C betlk kozti atkapcsolas, kikapcsolt B és C szegmenst
igényel. Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), a kijelzén vilagit az O betd,
jelzi a nyitott ajtét. Takarja le a fotoellenallast (RP) a kézével (zart ajtd),
és kivilagit a ,C" bet(i. Afotoellenallas valtakozoéan ki -be kapcsolja a Q2
alkatrészt, a beesd napfény mennyiségétél figgéen. Ha a Q2 alaktrész
be van kapcsolva (a fény esik a fotoellenallasra- RP), a fesziiltség
a kollektorban alacsony, és a B és C szegmensek vilagitanak.
A fotoellenallas (RP) letakarasaval a Q2 kikapcsol, és a feszlltség
a kollektorban magas lesz. A B és C szegmensek kikapcsolnak, és a C
bet( vilagit.

Nyitott és zart indikator (ll)

Cél: Osszedllitani egy aramkért, amely U4 segitségével fogja
Jelezni a bekapcsolt és kikapcsolt kapcsolot.

Ahogy a projektszam 614-ben, a kijelzén vilagitani fog az O vagy C betl mint a jelzés,
a bekapcsol vagy kikapcsol kapcsolé (S2) gombrél. Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és
kivilagit a LED diéda (D2) és az O betl. Ha nincs aram az U4 -ben, a LED diéda vilagit
és a fesziltség eléggé csokken, tehat a B és C szegmensek vilagitanak. Nyomja meg
a kapcsolé gombot (S2) ; a LED didda kikapcsol, és kivilagit a C betl. A feszlltség az U4
kimenetében megndlt annyira, hogy ki kapcsolddotak a szegmensek.

Projektszam 616

Vibracio indikator

Cél: Osszeéllitani egy aramkért, amely jelzi a vibraciot.

Valtoztassa meg a projektszam 615 aramkoérét ugy, hogy a kapcsold gombot (S2)
felcsereli futylld csipre (WC). A futyUlé csip bokddsése kdzben megvaltozik a kimeneti
feszlltség az U4-bdl, ami altal kivilagit a LED diéda (D2) és a kijelzén megjelenik a C

betl helyett az O.




Projektszam 61

=)

7 Vibraciés zummogo

Cél: Osszedllitani egy aramkért, amely jelzi a vibraciot.

|

A motor (M1) forgas kdzben valtakozé aram jon létrem, amely felersédik az
U4-ben. Az U4 kimenete kivilagitja a LED diédat (D2), és létre hozza a hangot
a hangszorébal (SP). Ne helyezze fel a propellert a motorra, kapcsolja be a kar
kapcsolét (S1) és hallani fogja a forgd motor magas hangjat. Most szerelje fel
a propellert és hallgassa a kulénb6z6 hangokat.

(7 E—
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u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kozben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Aramkoér SCR hang kimenttel

Cél: Bekapcsolni az aramkért SCR segitségével.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1), nem torténik semmi. Az SCR (Q3)
csatlakoztatja az aramkdrt az elemekhez, és amig az SCR kapu magas lesz,
az aramkor ki lesz kapcsolva. Nyomja meg a kapcsolé gombot (S2) és a motor
(M1) elkezd forogni, LED diéda (D2) és az izz6 (L2) vilagitani fog. Nyomja meg
a kapcsolé gombot és megnél a hangeré a hangszoérébal (SP).

m Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.

Mukodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.
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Projektszam 619 Az SCR és a tranzisztoros
ST EEE R R E kapcsolo

Cél: Irényitani az izz6kat L1 és L2 SCR és tranzisztor
segitsegével.

Kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1), majd nyomja meg a kapcsolé gombot (S2),
mind a két izz6 (L1 és L2) vilagitani fog, de csak a L2 marad bekapcsolva,
ha a a S2 kapcsold ki lesz kapcsolva. A tranzisztor a mikddéséhez allando
fesziiltséget igényel, amig az SCR csak impulzusokat. A hangszorébdl (SP)
valészinlleg nem fog szdIni semmilyen hang.

Projektszam 620 Két sebességi motor
. 3 4 g 2 T B Cé/:,tM,eglnc'ivelni a motor sebessegét SCR és tranzisztor
segitségéve

&

Ha bekapcsolja a kapcsolét (S1 vagy S2) egyedil, semmi sem
torténik. De ha bekapcsolja a kar kapcsolot (S1), majd megnyomja
a kapcsolo gombot (S2), az izzék (L1 és L2) vilagitani fognak,
és a motor (M1) forogni fog. Az SCR (Q3) megtartja a kapcsolo
felengedése utan a 6V izz6t (L2) kivilagitva, és a motort jaratva.
Ha lenyomva tartja a kapcsolé gombot az alsé poziciéban, akkor
a 2.5V izzé6 (L1) vilagit, és a motor gyorsabban forog.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.

Mikodés kdzben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

A Figyelmeztetés: Ne hajoljon a motorhoz.




Projektszam 621 Két sebessegu motor (ll)

3 4 5 A | A

Cél: Csbkkenteni a sebességet SCR és tranzisztor
segitségeével.

Ahelyett, hogy névelnénk a motor sebességét mint a projektszam 620-ban,
most csokkenteni fogjuk a motor sebességét, az S2 gomb megnyomasaval.
Ebben az aramkdrben a tranzisztor (Q2) parhuzamosan van bekoétve az
SCR-vel (Q3). Az S2 gomb megnyomasaval bekapcsol a Q2 és a fesziltség
a motorban (M1) csokken.

u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Projektszam 622 Az elektromos aram hatasa

=] 5] A

Ciel: Ukazat ucinok pretekania prudu.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzén (M2) alacsonyra LOW (vagy 10
mA). Akar kapcsolo (S1) bekapcsolasaval csatlakoztatja a motort (M1) a mérét
és a 2, 5V izzét (L1) az alsé elemhez (B1). A motor az 6ramutatd jarasaval
megegyez6 iranyba forog, a méré mutatoja pedig kileng jobbra. Most kapcsolja
ki a kar kapcsolot és nyomja meg a kapcsolé gombot (S2). Ebben a pillanatban
az aram a fels6 elembdl elenkez§ iranyu forgast okoz a motorban. Ha az
elemeket soroban kéti be, akkor a kar kapcsolé bekapcsolasa és kapcsold
gomb megnyomasa utan csak az izzok (L1 és L2) fognak vilagitani.

u Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.

Mikodés kozben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.
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Projektszam 623 AMradio LED diodakkal

Cél: Osszeéllitani eqy AM radiot LED diodakkal.

Allitsa be az ellenallast (Rv) kdzépsé értékre és kapcsolja be a kar kapcsolot
(S1). Hangolja be a radiét a kondnezator (CV) kapacitasanak beallitasaval.
A LED diédak (D1 és D2) villogni fognak a hang megszélalasanal.

Feljatszas az integralt
aramkor“Urcsata“
hangkimenetelébol

Cél: Feljatszani a hangokat az integrélt aramkérbél ,Urcsata“

Az aramkor feljatsza a hangokat az integralt aramkorbdl
,2Jrcsata“ (U3) a feljatszo6 integralt aramkorbe (U6). Kapcsolja
be a kar kapcsolot (S1) és az elsd sipolas jelzi, hogy elkezd6dott
a felvétel. Amint meghallja a két sipolast, a feljatszas véget ért.
Kapcsolja ki a kar kapcsolot és nyomja meg a kapcsold (S2)
gombot. Hallani fog az lrcsata hangok felvételét. Az izz6 (L2)
korlatozza az aram mennyiséget tényleges és nem fog vilagitani.
Helyezze a két érintkezésli kapcsolot az A és B pontokbdl a C és
D pontokba. Most az U3-bdl mas hang fog rogziteni.




Proje

Projektszam 625 Villogoé LED diodak

G 1 8 ]

Cél: Osszeallitani egy aramkért villogd LED diédakkal.

Allitsa az ellenallast (RV) a felsé értékre, majd kapcsolja be a kar kapcsolét
(S1). A LED diédak (D1 és D2) masodperces id6kozonként villognak. Ha
csOkkenti az ellenallas értékét, a LED diodak gyorsabban villognak. Ha az
ellendllas értéke az alsé hataron van, a LED diodak kikapcsolnak.

ktszam 626 Villogo LED diédak hanggal

3 &

Cél: Osszeéllitani egy aramkért villogé LED diédakkal és
hang kisérettel.

L=
—
L

Az aramkort a projektszam 625-b8l moédosithatja ugy, hogy hozzaad egy
transzformatort (T1), ami miikddteti a hangszérét (SP). Allitsa be az ellenallast
(RV) a felsd értékre, és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1). A hangszoré hangot
ad ki és a LED didda (D2) villog néhanyszor masodpercenként. A villogas
sebességét csokkentheti az ellenallas értékének beallitasaval.

Projektszam 627
Villogoé LED diédak hanggal ()

Cél: Osszeallitani eqy aramkért villogd LED diodakkal és
hang kisérettel.

Vaéltoztassa meg a frekvenciat felcserélve a 0,1 pyF kondenzatort (C2) 10 pF
kondenzatorra (C3, “+“jellel jobbra).
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Projektszam 628 Léptetomotor

1 s b 4 ] = ! z B 1

Cél: Osszeallitani véaltozé Iéptetémotort.

Allitson be kdzepes értéket az ellenallason (RV) és kapcsolja be a kar kapcsolot
(S1). Az aramkor oszcillal, a motor (M1) réviden miikodik és a hangszord (SP)
hangot ad ki. Prébalja meg beallitani kilénb6z8 értékeket, és figyelje hogyan
befolyasolja a motor és a hangszéré mikddését.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kdzben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Projektszam 629 Integralt aramkor
3 4 @i T %t 8w , Orult zene“

Cél: Megvaltoztatni a hang kimenetet az integralt aramkérbdl
,Orllt zene”.

Allitsa be az ellenallas (RV) értékét balra és kapcsolja be a kar kapcsolét
(S1). Arelé érintkez6i (S3) nyitnak és zarnak, ami csatlakoztatja az U1-
et a foldhoz, és hang magassag valtozast okoz.




Projektszam 630 Léptetomotor hanggal

Cél: Hangot hozzaadni a léptetémotor aramkérhéz.

i

Modositsa a projektszam 630-at Ugy, hogy eltavolitia a hangszorét (SP) és helyette izzot (L1) helyez
el. A kar kapcsolé (S1) bekapcsolasa utan az izz6 kigyullad, és a motor elkezd forogni. Allitson be
kozepes értéket az ellenallason (RV). Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), a hangszéré (SP) hangot
fog kiadni és a motor felvaltva fog forogni és megallni. Az aramkér oszcillalasanal a relé érintkezdi
(S3) nyitnak és zarnak, ezaltal 6sszekoti a motort és a hangszorét a folddel. Tudja meg, hogy kell
beadllitani az ellenallas értékét, hogy a motor kikapcsoljon vagy megallas nélkil forogjon.

Projektszam 631

Léptetomotor fénnyel
Cél: Fenyt hozzaadni a léptetbmotor aramkérhoz.

Zmerite Projektszam 630 tak, Ze odstranite reproduktor (SP) a nahradite ho Ziarovkou (L1). Teraz sa
po zapnuti packy vypinaca (S1) Ziarovka rozsvieti a motor sa za¢ne otacat.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Projektszam 632 Rendor sziréna kijelzovel

Fl

Cél: Megjeleniteni a ,,P* bet(it akkor, amikor megszdlal
a hang az integralt aramkoérbdl ,Riaszto”,

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) ; a hangszorébdl (SP) hang
szolal meg, és vilagit a ,P“ betl. A hattérben zene szdl az integralt
aramkor U1-bél. Az integralt aramkoér ,Riasztas” (U2) addig
ad ki hangokat, amig be van kapcsolva az integralt aramkaor
.Zene“, mert az U2 csatlakoztatva van az Ul kimenetéhez. 20
masodperc elteltével az aramkor 5 masodpercre kikapcsol, majd
ismét bekapcsol.




Projektszam 633

Oszcillald riaszto

Cel: Iranyitani az integralt aramkér ,Riaszt6” oszcillalo aramkérrel.

Allitsa be az ellenallas értékét (RV) teljesen balra és kapcsolja be a kar
kapcsolét (S1). Ahangszoro (SP) csak egyszer ad ki hangot. Lassan mozgassa
az ellenallas karjat jobbra, a hangszéré néha hangot ad ki, és az ébretsz6
folyamatosan fog szodlni. Az ellenallas iranyitja oszcillalé aramkoér (C3, C5,
Q1, Q2) frekvenciajat ugy, hogy beallitja a feszliliség értékét az alapzaton Q2.
Arelé (S3) ki és be kapcsolja az integralt aramkoért‘Riasztas” (U2).

Projektszam 634
Oszcillalo riaszto (I1)

Ceél: Iranyitani az integralt aramkoért ,Riaszto” oszcillalé aramkorrel.

Egy érintkezésii vezetd segitségével csatlakoztassa a piros LED diodat
(D1“+* jellel az A pontban) az A és B pontokhoz. Kapcsolja be a kar
kapcsolot (S1) az aramkdr most mas hangot fog létrehozni.

Bokdoso U3

Cél: Iranyitani az integralt aramkort ,, Urcsata“oszcillalé aramkér
segitségével.

Allitsa be a kdzépsd értéket az ellenallason (RV) és kapcsolja be a kar
kapcsolot. Egy mas oszcillator hasznélat példardl van sz6, amely
bekapcsolja és kikapcsolja a 6sszekotést és egyben létrehoz hangot
is. Az ellendllas értékének beaalitasaval valtoztassa a hangot.

Projektszam 636
Bokdosé U3 (Il

Cél: Iranyitani az integralt aramkért ,, Urcsata“ oszcillald
aramkor segitsegével.

Csatlakoztassa a motort (M1) az A és B pontokhoz. Allitsa be az
ellenallast kozéps6 értékét és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1).
Most zavard hangot és statikat fog hallani a hangszérobol (SP).
A hangokat a motor hozza létre.




Projektszam

637 Beallithaté zummogo

Cél: Osszeallitani egy egyszeri oszcillatort, amely pipog.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és a hangszérébdl pipogas hallatszik-
kimeneti hang ebbdl az egyszerl oszcillal6 aramkorbdl. Valtoztassa meg
a frekvenciat az ellenallas (RV) értékének megvaltoztatasaval.

Elektronikus nyavogas

Cél: Létrehozni hangot, ami macska nyavogasra emlé-

azliat

TOZLTOT

Kapcsolja ki a kar kapcsolot ( S1) majd nyomja meg és engedje el a kapcsold
(S2) gombjat. Ahangszorobdl (SP) macska nyavogas hallatszik. Most kapcsolja

be a kar kapcsolét (S1), a hang csendesebb lesz és hosszabb. A gyengiilése
kdzben allitson be kiilonb6z6 ellenallas értéket (RV).

Projektszam 639

Elektronikus nyavogas (I1)

Cél: Hozzaadni a projektszam 638-hoz fotoellenallast.

Cserélje fel a 10KQ (R4) ellenallast fotoellenallasra (RP).
Integessen a kezével a fotoellenallas felett és egyszerre
nyomja meg a kapcsol6 (S2) gombijat.
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Projektszam 640 Villané6 fény

i -] i T L] "]

Cél: Létrehozni LED didda villand fényt.

Ez egy bemutaté arrél, hogyan miikédik a villané fény. Kapcsolja be
a kar kapcsolot (S1) ; a LED diéda (D2) bizonyos frekvencian villog.
Allitsa be ezt a frekvencat az ellenallas (RV) értékének beallitasaval.
Most adja hozza a hangot ugy, hogy a 100Q ellenallast (R1) felcseréli
hangszéréra (SP). Mindig, ha vilagitanifog a LED didda, a hangszorébaol
megszolal a hang.

Projektszam 641 AND kapu

5 P : 5 Cél: Bemutatni az AND kapu funkcioit.

A digitélis elektronikaban a binéris tablazatot hasznaljak, tehat az informaciokat
a 0 és 1 szamjegyek segitségével fejezik ki. AND, un. ,és egyidejiileg“a kapu
logikai miveletet ,egyidejlleg” két bemenetért, A és B. Ha az A és B az 1-es,
akkor Q szintén 1-es lesz. A logikai tablazat lent mutatja az érték kimeteket ,Q“

A B Q D7

0 0 0 — Al -
1 | o] o - |, |

0 . 0 - AND kapu

1 1 1 | W

kildonb6z6 bemenetekkel és a jeldlését az aramkorti diagrammakban. Kapcsolja
be a kar kapcsolot (S1), a kijelzd (D7) nem vilagit. Kapcsolja ki a kapcsolét S1 és
nyomja meg a kapcsolé gombot (S2), a kijelz6 még mindig nem vilagit. Kapcsolja
be a kapcsolét (S1) és nyomja meg a gombot. ALED diéda és a ,H* betli most mar
vilagitani fog.
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Projektszam 642 NAND kapu

Cél: Megmutatni a NAND kapu funkcioit.

NAND kapu un. negalé logikai szorzat funkciot végez, vagus ellenkezd
funkciét mint a AND kapu. Lasd a tablazatot:

A B Q D7
0 0 1 s
1 0 1 - |g _} Q
0 1 1 - NAND kapu
1 1 0 “L”
Allitsa be a kapcsolokat (S1 és S2) a tablazat szerint. Ha egy logikai

,0“ van a kijelzén (D7) vilagit az ,L“ betl.

OR kapu

Cél: Megmutatni az OR kapu funkcioit

Az alapgondolata az OR kapu: Ha az A vagy B 1 (vagy mindkettd 1),
akkora Qis 1.

A B Q D7

0 0 0 -

A

1 0 1 H g Q

0 1 ! H OR kapu

1 1 1 “‘H”
Allitsa be a kapcsoldkat (S1 és S2) a tablazat szerint. Csak abban az
esebten, ha logikai ,0“ van a kijelzén (D7) nem vilagit a ,H* betd.
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Projektszam 644 NOR kapu

Cél: Megmutatni az NOR kapu funkcidit.

A NOR kapu ellenkezéleg mikdodik mint a OR kapul. Téblazat szerint
allitsa be a kapcsolokat (S1 és S2). Akijelz6 (D7) kivilagitja az ,L" bet(t
abban az esetben, ha legalabb az egyik kapcsol6 be van kapcsolva.

A B Q D7
“L”
“L”
“L”

o

R|lO|kRr|O
R|lR|O|O
o
w >
[®)

o

XOR kapu

Cél: Megmutani az ,exkluziv or®, tehat XOR kapu funkcioit.

Egy XOR kapura érvényes, hogy a Q kimenet magas abban az esetben, hogy,
az A és B bemenetek magasra vannak beallitva (1). A tablazat szerint allitsa be
a kapcsoldkat (S1 és S2). Akijelzd (D7) ki vilagit a“H* betli abban az esetben,
ha legaladbb az egyik kapcsol6 be van kapcsolva.

A B Q D7
0 0 0 -
A
0 : : H XOR kapu
1 1 0 -




Projektszam 646 Oszcillator magas frekvenciaval

E 1C Cél: Osszeallitani egy oszcillatort magas frekvenciaval.

Allitsa be az ellenallast (RV) a legmagasabb értékre, és
kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Hallani fog egy magas hangot,
és egyidejlleg fog villogni a LED diéda. Valtoztassa meg az
oszcillascios frekvenciat az ellenéllas értékének bedllitadsaval.

Projektszam 647

Oszcillator alacsony frekvenciaval

Cél: Megvaltoztatni a projektszam 646-ot.

Cserélje fel a flutyuld csippet (WC) 0,1 yF kondnezatorra (C2).
Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) ; az aramkor most oszcillalni fog
alacsony frekvencian.

o]
[}
]

Projektszam 648 Projektszam 649

Oszcillator alacsony Oszcillator alacsony
frekvenciaval (Il) frekvenciaval (lll)
Cél: Megvaltoztatni a projektszam 646-ot. Cél: Megvaltoztatni a projektszam 646-ot.
Cserélje fel a 0,1 uF kondenzatort (C2) 10 uF kondenzatorra (C3), a ,+" Cserélje ki a 10 yF kondezatort (C3) 470 uF kondenzatorra (C5),
jellel felfelé. Kapcsolja be a kar kapcsoldt (S1) ; az aramkor most oszcillal .+ jel felfelé nézzen. Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) ; az
alacsonyabb frekvencian. aramkor most oszcillal alacsonyabb frekvencian.
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Projektszam 650 Szegmensek bekotése

Cél: Felhasznalni az integralt aramkort“Riaszto” és a hét szeg-
menses kijelzével.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), el6sszor kivilagit az A szegmens, a B
és F utana majd a C, D és E szegmensek. Ez a két csoport szegmens
kolinb6z6 fesziltségforrashoz van kotve. A fesziltség valtozassal
magasroél alacsonyra a szegmensek kapcsolnak elére hatra.

Pro

[ S

ektszam

651 Kivilagittott DP szegmens
o és a 0 szamjegy

in

Cél: Felhasznalni az integralt aramkoért ,Riaszto” és a hét
szegmenses kijelz6t

Ahogy projektszama 650-ben, itt is integralt aramkor Riasztas (U2)
haszndalunk, a szegmensek és LED di6édak kivilagitasara. Kapcsolja
be a kar kapcsolot (S1) villogni kezd a ,,0“ szamjegy, a zold LED dioda
(D2) és a hangszoérébdl (SP) hang hallatszik. Amint kikapcsolnak,
kivilagit a DP szegmens.




Projektszam 652 Léptetomotor izzéval
1 1 4 t@t T} Y ow és LED diodakkal

Cél: Hozzaadni LED diodakat az léptetbmotor aramkérbe.

Az aramkor ugyan ugy mikodik, mint a projektszam 631-ben, de most
a zOld LED dioda (D2) vilagit, és egyidejiileg ki van kapcsolva a motor
(M1) és az izzok (L1). Allitson be kdzepes értéket az ellenallason (RV).
Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), motor forog, az izz6 vilagit. Amint
kivilagit a zold LED didda, kapcsolja ki a kapcsolét. Habar a motor
csatlakozik a LED di6bdahoz, nem fog forogni, mert a soros ellenéllas
korlatozza az aram mennyiséget.

Integralt aramkor
Start és Stop

Cél: Futtatni a motort és a kijelzét két IC modullal.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1). A kimenet az integralt aramkorbél
(U2) mikodtetti a tranzisztort (Q1), a motor (M1) forog, a kijelz6 kijelzi
az ,S" bet(it aztan kikapcsol.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.




Projektszam

654

Integralt aramkor motorral

Cél: Megvaltoztatni a projektszam 653-at ugy, hogy a motor
lassitson le.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). A kimenet az integralt aramkorbél
(U2) mikodtetti a tranzisztor (Q1), a motor (M1) forog, a kijelzd (D7)
vilagit. A proketszam 653-t6l eltéréen, ahol a motor ki kapcsolt, itt
a motor csak le lassul és kivilagit a piros LED diéda (D1). Véaltoztassa
meg az aramkort ugy, hogy csatlakoztatja a csatlakozd vezetéket az
A és B pontok kdzé. Most az aramkor pulzal, majd egy rovid ideig
folyamatosan miikadik.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kdzben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Hang es villogas

Cél: Felhasznalni az integralt aramkort“Riaszté” a morot,
hangszord, LED didda és izzo mikodtettésere.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) ;a hangszérébdl hang hallatszik
az integralt aramkorbdl ,Riaszté“. Az integralt aramkér mikodtetti
a tranzisztort (Q1), a motor (M1) forgasat és a fények villogasat okozza.

Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.

MUkodés kézben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.




Projektszam 656 Elektromagneses késlelteto

F

i

Cél: Megismerkedni az elektromagnessel.

Allitsa 6ssze az aramkort és kapcsolja be. A késleltetés utan, ami 2
masodpercig tart az izz6 (L2) vilagit, de gyengén. Abban az esetben,
hogy nem fog vilagitani cserélje ki az elemet. Miért késleleteti az
elektromagnes (M3) izzé bekapcsolasat?Az elektromagnes (M3) egy
hosszu vezetékl tekercset tartalmaz, és az elemnek hamarabb kell
az aramot a tekercsbe jutattnia, mint ahogy bekapcsolna az izz6. Ez
olyan, mint a hosszu gumicsé hasznalata 6nt6zésnél a kertben - a csap
bekapcsolasa utan meg kell varni, mig a viz eljut a cs6 végére. Ha az
izz6 be van kapcsolva, az ellendllas a tekercs vezetéken megtartja
a normalis fény intenzitdst= nem ragyog. A 6V izzo6t felcserélheti 2, 5
V izzéra (L1), mert a tekercs védeni fogja teljes elem fesziltségtél.

Projektszam 657 Elektromagneses keéslelteto (ll)

| < =1 -] T B

r

Cél: Megismerkedni az elektromagnessel.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkézon (M2) az alacsony
értékre = LOW (vagy 10 mA), és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1).
Méré megmutatja, hogyan ndvekszik és lassul az elektromos aram.
Késleltetés utan 2 masodpercig az izz6 (L2) vilagit, de gyengén.




Projektszam 658 Két lampas elektromagneses
pE S W ¥ késlelteto

Cél: Megismerkedni az elektromagnessel.

Allitsa 8ssze az aramkoért és kapcsolja be. Elészor bekapcsol a 2, 5V
izz6 (L1) és majd a 6V izzd. A fénylk gyenge, ha nem vilagit végkép,
cserélje ki az elemet.

Az elektromagnes (M3) raktarozza az energidt és az elemnek
hamarabb kell feltlteni, mielétt kigyullad az izz6. Kisebb izzok hamrabb
kivilagitanak, mert kisebb aram mennyiséget igényelnek.

Elektromagneses aram

1 2 3 4 5 : 7

Cél: Lemérni az elektromagneses aramot.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzdn (M2) magas értékre =
HIGH (vagy 1A), az elektromagnes (M3) aram mérésére. Hasonlitsa
Ossze ennek a mérésmek az eredményét, a motor és azizzé aram
méréssel a projektszam 544-546-ban. Helyezze a ferritmagot az
elektromagnesbe és figyelje, hogyan valtozik a lemért érték.




Projektszam 660

[ adt |

Iranytii

Elektromagnesesség

Cél: Megtanulni. hogyan fligg 6ssze az elektromossag és
a magnesesség.

Helyezze a ferritmagot az elektromagnesbe (M3). Nyomja meg
a kapcsolo gombot (S2) és helyezze az elektroméagnest (M3) vas targy
kozelébe, példaul hiitészekrények, kalapacs. Vonzddani fog hozza.
Szintén hasznalhatja apré targyak gyUjtésére, példaul szdégek. Az
elektromossag és magnesesség szorosan 0sszefligg egymassal, és az
elektromos aramnak, amely athalad a tekercsen ugyan az a magneses
meze, mint egy kdzonséges magnesnek. A ferritmag elhelyezése
a tekercsebe a magneses mez6t megndveli. Figyelie meg, hogy
amikor elektromagnes vonzadik a vas targyhoz, a ferritmagnes oldala
vonzzodik er6sen. Ha a ferritmagot eltavolitsa az elektroméagnesbdl,
akkor a magneses képessége nagymértékben csokken -probalja ki ezt:
Ha a elektromagnest elhelyezi egy nagy targy also oldalara, példaul az
asztal tablazat aljara, akkor ott hagyhatja tartas nélkul. Legyen évatos,
mert le eshet, amikor elengedi a kapcsol6 gombot. Ezt az aramkdrt
felhasznalhatja arra is, hogy meghatéarozza, hogy a targy vasbol van
e. Mas fémek, mint példaul a réz és aluminium elektromagnest nem
vonzza.

Elektromagnesesség
és az iranytu

Cél: Megtanulni. hogyan fligg 6ssze az elektromossag €s
a magnesesség.

Ebben a projektben sziiksége lesz egy iranytlre (nem tartozék).
Hasznalja a projektszam 660 aramkorét, amely magaba foglal egy
elektromagnest (M3) ferritmaggal. Lehet jobb lesz gombos kapcsolo
(S2) helyett kar kapcsol6t (S1) hasznalni, de csak akkor kapcsolja
be ha szikséges, kulénben hamar lemeril az elem. Kapcsolja be
a kar kapcsol6t, és mozgassa az iranytlt az elektromagnes végei
kdzelében. Az iranytl tlje mindig az ferritmag végeihez fog mutatni.
Az iranytl lassu mozgatasaval az elektromagnes koril, megfigyelheti
az magneses mez§ aramlasat. Foldnek hasonlé a magneses tere,
mert vasmagja van. Az iranytli északi iranyba mutat, mert ehhez
a magneses polushoz vonzodik. Az elektromagnes létrehozza sajat
magneses terét

€s vonzza iranyt(t hasonlé maédon.
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Projektszam 662 Elektromagnesesség és az irodai kapcsok

Cél: Megtanulni. hogyan fligg 6ssze az elekiromossag €s a magmesesseég.

Ezt a hurokot lathatja az irodai kapcsokon.

Hasznalja a projektszam 660-ban leirt aramkort,
amelyben ferritmagot hasznalunk az elektrom
magnesben (M3). Nyomja meg a kapcsol6 (S2)
gombot, és hasznalj az elektromagnest irodai
kapcsok felemeléséhez; a ferritmag mind a két
vége vonzani fog.

Prébalja meg, hogy hany kapcsot tud

egyszerre felemelni.
Kapocs segitségével képes az elektromagnesbdl kivenni a ferritmagot.
o De vasbal kell lennie.
Projektszam 663
Elektoromagnesess vakuum

Cél: Megmutatni, hogyan lehet eletromossag és magnesesség

&

Csatlakogtassa a k,ét ,éri,ntkeze'lzsﬁ vez,et()'t kapocshoz, és emte'e fel az segiségével felemelni targyakat.
elektromagnes segitségével - lasd az abr. Az elektromagnes, magneses
tere hurkokban van létrehozva és a ferritmag kézepén a legerésebb. Az elektromos aramnak, amely athalad a tekercsen, magneses

tere van, amely beszivja a vas targyakat a kozeppontjdba. Ez
megfigyelheti a projektszam 660-ban leirt aramkoérben. Helyezze
az elektromagnest (M3) az oldalara ugy, hogy a ferritmagja félig
kint legyen, és nyomja meg a kapcsolé gombot (S2). A ferritmag
a koOzpontba lesz huzva. Koénnyebb fémtargy mutatja ezt
a legjobban. Egy irodai kapocsot egyenesitsen ki, majd hajtsa
félre. A behajlitott irodai kapcsot helyezze az elektroméagnes
kozelébe és kapcsolja be a kapcsolot. Meglatja, hogyan vonzza
be a belsjébe az elektroméagnes az irodai kapcsot. Ovatosan
huzza ki, hogy megtujda, hogy milyen lesz az elektromagnes
szivéereje. Probédljon meg be vonzzani egy masi vas targyat,
példaul a szégeket.




Projektszam 664

i 5

oy gey

Elektromagnesess torony

Cél: Megmutani, hogyan képes az aram targyakat emelni

magnesesség segitségével.

Ez az aramkoér dramai példat mutat arra, hogyan
vonzhatjia az elektromagnes (M3) az irodai
kapcsot. Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa
félbe. Dobja az elektoméagnes kbzepére a kapcsot,
majd néhanyszor nyomja meg a kapcsolot
(S2). A kapocs be lett vonzva az elektorméagnes
kozepébe és ott marad, amig el nem engedi
a kapcsol6 gombot. Az elektromagnes ala tegyen
két ujabb egy érintkezésli vezetbt és és probalja
Ujra az emlitett kisérletet. Ezutan probaljon
bevonzani egyéb vas targyakat, mint példaul
a szoget.

Egyenesitse ki
és gorbitse meg
> a kapcsot.

1
@
Dobja a kapcsot

S Z

Projektszam 665

Kapocs iranytu

Cél: Megtanulni, hogyan fligg 6ssze az aram és a

magnesesség.

Hasznélja a projektszam 664-ben leirt aramkort, de
a ferritmagot helyezze a elektromagnesbe (M3). Lehet
kar kapcsolot (S1) akar hasznélni gomb kapcsold (S2)
helyett, de csak akkor kapcsolja be ha szikséges,
kilénben az elem hamar lemerll. Csatlakoztassa a két
kapcsot. Kapcsolja be a kapcsolot, és tartsa a kapcsokat
kozvetlenul az elektromagnes felett, anélkil, hogy hozza
érintse a ferritmaghoz. Figyelje, hogyan vonzédik az also
kapocs a ferritmaghoz, és ellene iranyul, mint az iranyta.
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Projektszam 666 Beallithaté kapocs bevonzas

Cél: Megmutatni, hogy képes az aram targyakat emelni magnesesség segitségével.

Allitsa be a mérési tartomanyt a méréeszkdzon (M2)
alacsony értékre = LOW (vagy 10 mA). Az irodai
kapcsot egyenesitse ki, majd hajtsa félbe és dobja
az elektroméagnes (M3) kdzepére. Kapcsolja be a kar
kapcsolot (S1), és dllitsa be az ellenallas (RV) karjat
teljesen jobbre. A kapocs az elektromagnes kdzepére
lesz vonzva és ott is marad. Most nagyon lassan
mozgassa az ellenallas kart balra és figyelje a kapcsot
és a mérbeszkozt. A kapocs lejebb esik és a mérd
csokkend aram éretéket mutat. Amikor az aram eléri
a nullas értéket a kapocs az asztalon marad. Adjon
hozza két egy érintkezés(i vezetét az elektromagnes
ala, és probalja meg ezt a kisérletet Ujra. Vagy
hasznaljon a kapcsok helyett mas vas targyat.

Egyenesitse
ki és gorbitse >
meg a kapcsot.
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Cél: Megmutatni, hogy képes az aram targyakat emelni magnesesség segitségével.

Projektszam 667 Beallithaté kapocs késleltetés

& & |-

Allitsa be a mérési tartomany a méréeszkdzén (M2)
alacsony értékre = LOW (vagy 10 mA). A kapcsot
egyenesitse ki majd hajtsa félbe, és helyezze az
elektorméagnes (M3) kozepére. Kapcsolja be a kar
kapcsolot (S2), és allitsa az ellenallas karjat teljesen
jobbra. A kapocs az elektromagnes kodzepére lesz
vonzva és ott is marad. Most gyorsan mozgassa az
ellenallas kart teljesen balra, figyelje a kapcsot és
a mérbeszkozt. A kapocs lejebb esik a csokkend
arammal, amit mutat a méréeszkoéz. Ez az aramkor
hasonlit a projektszdm 666-hoz, de a kondenzétor
késlelteti az ellenallas beallitds hatasat.

Egyenesitse 3
ki és gorbitse
meg a kapcsot.

Dobja a kapcsot




Projektszam 668

Egyenesitse ki és gorbitse meg a kapcsot.

Dobja
a kapcsot

Kapocs felemeleéese
fotoellenallassal

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és

magnesesség segitségével.

a magassagi helyezkedését a kapocsnak.

Az irodai kapcsot egyenesitse ki, majd hajtsa félbe. Ezutan
helyezze az elektromagnes (M3) kbzepére. Kapcsolja be a kar
kapcsolot (S1) ;a kapocs az elektromagnes kozepére lesz
vonzva és ott is marad. Most a mozgassa az ellenallas kart (RV)
és egyidejlleg integessen a kezével a fotoellenallas (RP) felett.
A beallitott ellenallas értéktél fliggéen, a kapocs, a fotoellenallas
letakarasakor néha leesik maskor nem. Valtoztathatja a fény
mennyiséget, amely a fotoellenallasra fog vetulni, és igy valtoztatja

Kapcsos oszcillator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és

magnesesseg segitségeével.

Egyenesitse ki majd hajtsa félbe a kapcsot,
és helyezze az elektromagnes (M3)
kozepére. Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1),
és dllitsa be a fotoellenallas a vezérl6 karjat
jobbra. A kapocs az elektromagnes kézepére
lesz vonzva és ott is marad. Mozgassa az
ellenéllas kart balra és a kapocs le esik. Es
most egy kis szérakozas: Lassan mozgassa
az ellenalldas kart amig meg nem talalja
a beallitasi értéket, amelynél a kapocs fel és
le ugral. A relébdl kattanas hallatszik (S3).

Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot.
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Projektszam 670 Kapcsos oszcillator (1)

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesség segitségével.

A kapcsot egyenesitse ki, majd hajtsa félbe.
Ezutan helyezze az elektromagnes (M3)
kozepére. Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1)
; €s allitsa az ellenallas kart jobbra. A kapocs
bevonzodik az elektromagnes kodzepére
és ott is marad. Mozgassa a kart balra és
a kapocs leesik.

Es most egy kis szérakozas: Lassan
mozgassa az ellenallas kart, amig megtalalja
a bedllitasi értéket, amelynél a kapocs fel-le
ugral.
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Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot

Kapcsos oszcillator (1)

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesség segitségével.

B (f]

Egyenesitse ki, majd hajtsa félbe a kapcsot
és dobja az elektromagnes (M3) kozepére.
Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1), és allitsa
be az ellenallas (RV) karjat teljesen jobbra.
A kapocs az elektromagnes kozepére lesz
vonzva és ott is marad. Mozgassa az ellenallas
kart balra és kapocs leesik.

Dobja a kapcsot

Most egy kis szérakozas: Lassan mozgassa az
ellendllas kart amig meg nem talalja a beallitasi
értéket, amelynél a kapocs fel és le ugral.
A hangszoérobdl (SP) kattanas hallatszik.

Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot.




Projektszam 672 Kapcsos oszcillator (IV)

' . " 2 , a . . " Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és
} | [ | I | | magnesesseg segitségeével.

Egyenesitse ki, majd hajtsa félbe a kapcsot
és dobja az elektromagnes (M3) kdzepére.
Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1), és allitsa
be az ellenallas (RV) karjat teljesen jobbra.
A kapocs az elektromagnes kozepére
lesz vonzva és ott is marad. Mozgassa az
ellenéllas kart balra és kapocs leesik. Es
most egy kis szérakozas: Lassan mozgassa
az ellenallas kart, amig megtalalja a beallitasi
értéket, amelynél a kapocs fel-le ugral.
A LED didda vilagit és a hangszorobdl (SP) '
kattanast fog hallani. |

Egyenesnse &' /
ki és gorbitse

meg a kapcsot.

O Dobja a kapcsot

Projektszam 673 PrOJektszam 674
Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni

K ap C.S c? S OSZCI I I a I o I ra nyt u aram és magnesesség segitségével.
oszcillator (V)

; Haszndlja a projektszam 672 aramkorét, de
Cél: Megtanulni, hogy fiigg 6ssze az helyetsitse a 100 pF kondenzatort harom
aram és a magnesesseg. érintekzésli vezetbvel és a hangszorét (SP)
6V izzoéval (L2). Helyezze el a ferritmagot az
elektromagnesbe (M3). Kosson 06ssze két
kapcsot.
Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) és tartsa
Hasznélja a projektszam 672 aramkorét, de a kapcsokat kozvetlentl az elektromagnes
(&)

helyetsitse a 100 uF kondenzatort harom felett, annélkul, hogy hozza érne a ferritmaghoz.
érintekzésl vezetdvel és a hangszorét (SP) Figyelie, hogyan vonzddik az alé kapocs
6V izzéval (L2). Az aramkér ugyanugy fog a ferritmaghoz, és figyelie meg, hogyan vibral
mikodik, de az izz6 ugy fog vilagitani, mint az also6 kapocs, az oszcillalo aramkor valtozo
a villano fény. magneses térétél fliggben. Hasonlitsa o6ssze
ezt projekttet a projektszam 665-el (Kapcsos
iranyt().
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Projektszam 675
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Magas frekvenciaju vibrator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesség segitségével.

Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa a felére és helyezze az
elektromagnes (M3) kézepére. Csatlakoztassa az elektromagnest
az A és B pontokhoz 0Osszekdtd vezetékek segitségével és
tartsa 3cm magassagban az asztal folott. Lassan mozgassa az
ellenallasa (RV) vezérld karjat, amig a reléb6l nem hall kattanast.
Valtoztassa az elektromagnes magassagat, és az ellneallas
vezérld karjat, amig a kapocs el nem kezd vibralni az asztalon fel
és le. Nagyon gyorsan fog vibralni, de nem til magasan. Legjobban
akkor mikodik, ha az elektromagnes kb. 3cm magassan van az
asztal felett és az ellenallas vezérld karja korllbeliil skala felének
jobb oldalan van. Az eredmények azonban eltérhetnek. Nézze
milyen magasra ugorhat a kapocs. Valtoztassa az elektormagnes
magassagat és az ellendllas vezérl§ karjanak helyzetét, amivel
megvaltoztatja magassagat és frekvenciajat a vibrald kapocsnak.

Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot.

Projektszam 676

d g r 7 i

Magas frekvenciaju vibrator (ll)

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesség segitségével.

Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa a felére és helyezze az
elektromagnes (M3) kbzepére. Csatlakoztassa az elektromagnest
az A és B pontokhoz 6sszekotd vezetékek segitségével és
tartsa 3cm magassagban az asztal folott. Lassan mozgassa
az ellendllasa (RV) vezérlé karjat, amig a relébdl (S3) és
a hangszorobal (SP). Valtoztassa az elektromagnes magassagat,
és az ellneallas vezérl6 karjat, amig a kapocs el nem kezd vibralni
az asztalon fel és le. Nagyon gyorsan fog vibralni, de nem tul
magasan. Legjobban akkor miikoédik, ha az elektroméagnest kb.
3cm magassan van az asztal felett és az ellendllas vezérl6 karja
korilbelll skala felének jobb oldalan van, de az eredmények
azonban eltérhetnek. Nézze milyen magasra ugorhat a kapocs.
Valtoztassa az elektormagnes magassagat és az ellenallas
vezérld karjanak helyzetét, amivel megvaltoztatja magassagat és
frekvencidjat a vibral6é kapocsnak.

Egyenesitse -
ki és gorbitse

meg a kapcsot.




Projektszam 677

Projektszam 678
Riaszto és a kapcsos
vibrator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és
magnesesseég segitségével.

Sziréna és a kapcsos vibrator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és
magnesesseg segitségeével.

Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa
a felére és helyezze az elektromégnes (M3)
kdozepére. Kapcsolja be a kar kapcsolot
(S1) a kapocsnak vibralnia kellene. Most
nyomja meg a kapcsolé gombot (S2), az
elektromagnes kiloki a kapcsot a levegbbe
és megszoélal a sziréna.

Egyenesitse
ki és gorbitse ﬂ /

Dobja a kapcsot

meg a kapcsot.

Projektszam 679
Gép fegyver hangja
és a kapcsos vibrator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és
magnesesseg segitségével.

Hasznalja a projektszam 677 aramkorét, és tavolitsa el az atkotést az
A és B pontok kézt, és hozzon kapcsolat a B és a C pontok kdzt (a B
pontban hasznaljon tavtartot). Hang és rezgés most mas. Hasonlitsa
Ossze a vibracié magassagat és frekvenciajat a projektszam 677-el.

Most tavolitsa el az atkétést a B és C pontok kozt, és hozzon
létre egy kapcsolatot a D és E pontok kdzt. A hang és vibralas
most kulénbdz6. Hasonlitsa 6ssze a vibralas magassagat és
frekvencigjat a projektekszam 677 és 678-al.
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Projektszam 680

Vibrator ébresztovel és LED didédaval

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat mozgatni magnesesség segitségével.

Egyenesitse ki a kar kapcsolét, majd hajlitsa
a felére és helyezze az elektroméagnes (M3)
kozepére. Kapcsolja be a kar kapcsolot
(S1) ;a kapocsnak vibralnia kellene a LED
diédanak (D1) vilagitania. Nyomja meg
a kapcsolot (S2) ; az elektromagnes vonzza
a kapcsot és megszolal az ébresz6 hangja.

A hangszorét (SP) helyettesitheti  fltyuld
csippel (WC), amely megvaltoztatja a hangot.

Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot.
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Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat mozgatni magnesesség segitségével.

Egyenesitse ki a kar kapcsolét, majd hajlitsa
a felére és helyezze az elektromagnes (M3)
kozepére. Kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1)
;a kapocsnak vibralnia kellene.

Dobja a kapcsot

Most nyomja meg a kapcsolé gombjat (S2) ; az
elektromagnes vonzza a kapcsot és kivilagit
a LED diéda (D1).

Egyenesitse
ki és gorbitse
meg a kapcsot.




Projektszam 682 Rele-futyulos vibrator

Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesseg segitségével.

¥ ; r
F, 3 4 B f B |

wd

S - | | L Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa a felére és helyezze az
Lo —qﬁ IT o : i = =i o elektroméagnes (M3) kdzepére.

i : : i Csatlakoztassa az elektromagnest az A és B pontokhoz
Osszekdtd vezetékek segitségével éstartsa3cmmagassagban
az asztal folott. Lassan mozgassa az ellenallas (RV) vezérlé
karjat, kattanast hall a relébdl (S3) és zimmdgést a fiitylilé
csipbdl (WC). Valtoztassa az elektromagnes magassagat, és
az ellnedllas vezérl6 karjat, amig a kapocs el nem kezd vibralni
az asztalon fel és le. A vibralé mozdulat teljesnek tiinik, két
forrasnak kdszonhetéen: futylld csip és relé. Valtoztassa az
elektormagnes magassagat és az ellenallas vezérl6 karjanak
helyzetét, amivel megvaltoztatja magassagat és frekvenciajat
a vibrdlasnak. A 10KQ ellendllast (R4) helyettesitheti
a fotoellendllassal (RP). Integessen a kezével a fotoellenallas
felett;a kapocs elkezdi vagy abbahagyja a vibralast.

Egyenesitse _p»
ki és gorbitse
meg a kapcsot.

Projektszam 683 Relé-futyulés fotovibrator

& i Cél: Megmutatni, hogy lehet targyakat emelni aram és magnesesség segitségével.
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Egyenesitse ki a kapcsot, majd hajtsa a felére és helyezze
az elektromagnes (M3) kozepére. Csatlakoztassa az
elektromagnest az A és B pontokhoz 6sszekotd vezetékek
segitségével és tartsa 3cm magassagban az asztal folott.
Lassan mozgassa az ellendllasa (RV) vezérld karjat, és ne
takarja le a fiityllé csippet (WC). Kattanast hall a relébdl
(S3) és zimmogeést a futylld csipbdl (WC). Valtoztassa az
elektromagnes magassagat, és az ellneallas vezérld karjat,
amig a kapocs el nem kezd vibralni az asztalon fel és le.
Ezutan integessen a kezével a fotoellenallas felett. A vibralo
mozdulat teljesnek tlnik, harom forrasnak kdszdnhetéen:
futyllé csip és relé és fotoellendllds. Valtoztassa az
elektormagnes magassagat és az ellenallas vezérld
karjanak helyzetét, amivel megvaltoztatjia magassagat és
frekvencidjat a vibralasnak. A fotoellenallas letakarasaval
befejezi a vibralast.

Egyengsit;e
ki és gorbitse
meg a kapcsot.

Dobja a kapcsot




Projektszam 684 Vibracios LED dioda

Cél: Megismerkedni a vibracios kapcsoloval.

A vibraciés kapcsolo (S4) két kulonallo érintkezét tartalmaz;a rugo
hozza van koétve az egyik érnitkezdz. A vibracié okozza, hogy a rugo
réviden megmozdul és ezzel zarlatolja mind a két érintkezét. Ez az
egyszer( aramkor azt mutatja, hogyan mikaddik a vibracios kapcsolé.
Allitsa 6ssze az aramkort; a LED diddak nem vilagitanak. Bokjon
a vibraciés kapcsoléra vagy egy az asztalra, és LED diéda minden
bokésnél vilagit. A 100KQ ellendllas korlatozza az aram mennyiségét
és igy védi a vibracios kapcsolot, mikézben a tranzisztor lehetévé teszi
a vibracios kapcsolénak iranyitani a nagy mennyiségi aramot.

Projektszam 685 Vibralé hangszoéré

Cél: Létrehozni hangot, ujj békdbséssel.

Allitsa 6ssze az aramkért és kapcsolja be a kar kapcsolot (S1).
A vibracios kapcsolo (S4) bokddsése kdzben megszodlal a hang a hangszorobol (SP).
Menjen kbzelebb mert a hang nem lesz nagan hangos.

Projektszam 686
Vibracié mérése a kapcsolo
bokdosésekor

Cél: Felhasznalni a vibracio kapcsolos mérét.

Valtoztassa meg a projektszam 685-6t ugy, hogy a hangszorét (SP)
felcseréli mérére (M2). Helyezze a ,+“ jellel az R5 felé, és allitsa be
a LOW (vagy 10mA) tartoméanyt. Békje meg a vibraciés kapcsolét (S4)
és mérd kihajlik jobbra. Bokje meg erésebben;a kapcsold bezarodik
hosszabb idére és a méré mutatdja jobban kihajlik jobbra.
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Projektszam 687 Szlletésnapi dal

Cél: Bekapcsolni és kikapcsolni az integralt aramkért ,Zene*
vibracios kapcsolo segitségével.

Csatlakoztassa a vibracos kapcsol6t (S4) az aramkoérhdz a piros és
fekete 0sszekotd vezetékek segitségével. Tartsa a vibracids kapcsolét
a kezében; a zene nem jatszani. Most mozgassa a kezét, és a zene
megszoélal roviden. Ha folyamatosan razni fogja a kapcsolot, a zene
jatszani fog. Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1), és a zene jatszani fog.
Vaéltoztassa meg a zenét ugy, hogy megrazza a vibraciés kapcsolot.

Vibracios éerzékelo

Cél: Megmutatni a fliggbleges és vizszintes irany hatasat.

Csatlakoztassa a vibracios kapcsolot (S4) az aramkdrbe a piros és
fekete Osszekotd vezetékek segitségével. Helyezze a kapcsolot
vizszintesen az asztalra. Gyorsan csusztassa a kapcsolét balrol
jobbra, és figyelje meg, hogy nem vilagit a LED didda (D1). Ennek oka,
hogy nincs elegendd energia a rigé mozgatasara, ami bekapcsolna
a kapcsolot. Most mozgassa a kapcsolot fel és le és figyelje meg, hogy
a LED didda gyengén vilagit. Ahhoz, hogy a rugd elmozduljon elére
és vissza, kevesebb energia kell. A LED diodat (D1) helyettesitheti
mérdeszkdzzel (M2), helyezze a ,+“ jellel az R5 felé és dllitsa be
a mérét alacsony tartomanyra = LOW (vagy 10 mA). A méré mutatdja
jobban kihajlik, ha mozgatni fogja a vibracios kapcsolot fel és le.
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Projektszam 689 Vibralo kapcsolo

Cél: Osszeéllitani egy aramkért, amely bekapcsolja a vibrald
kapcsolot.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1), és razza meg az
aramkort vagy usson az asztalra, megszolal az ébreszt6
hangja. Probéljon meg utdgetni az asztalt folyamatos
ritmsuba és figyelje, hogy sikerul e folyamatosan szdlnia
az ébresztének. A vibralo kapcsolo (S4) elinditsa az SCR-t
(Q3), amely 6sszekoti a relé tekercseket (S3) az elemmel
(B1). A motor (M1) kikapcsol és az izz6 (L2) vilagit. Az
izz6 addig fog vilagitani, amig a kar kapcsol6 (S1) ki van
kapcsolva.

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek.
Mikodés kozben, ne érintse meg a propellert vagy a motrot.

Vibralo riaszto

B
I
(o) Cél: Elinditani az ébresztét rezgés altal.

Kapcsolja be a kar kapcsolét és a motor forogni kezd. Ha a motor
elegendd rezgést termel a kapcsold elinditja az SCR-t; kikapcsolja
a motort és kivilagit az izz6. Ha a motor tovabbra is forogni fog, bokje
meg az asztalt és inditsa igy el a vibracios kapcsolot.




Projektszam 691 Vibracios urcsata

Cél: Létrehozni hangot rezgés altal.

Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1) razza meg az aramkort v Gissén
az asztalra, kildnb6z6 hangokat fog hallani. Prébalja meg Gtdgetni
az asztalt szabalyos ritmusba és figyelje, hogy sikerll e folyamatosan
szOllnia a hangnak. Ha a vibracids kapcsol6 (S4) razkodik, az aramkor
lejatszik egyet a nyolc dallambdl.

Vibracioés fény

Cél: Osszeéllitani egy izzot, amely egy pillanatig lesz
bekapcsolva.

Kapcsolja be a kar kapcsol6t (S1) és razza mega z alap alatétet vagy
UssOn az asztalra. Az izz6 (L1) a rezgés hatasara kivilagit és néhany
masodpercig bekapcsolva marad.
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