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nedotykejte motoru ani listu ventilatoru. Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli na lidi, zvifata €i jiné objekty. Chrarite oci.

g Upozornéni, které se tyka vSech ¢éasti, oznaéenych symbolem vykfiéniku v trojuhelniku - Pohyblivé ¢asti. BEhem provozu se n

a Varovani: Nebezpec€i urazu elektrickym
- Nikdy nepfipojujte obvod do

proudem
domacich elektrickych zastrcek.

Odstranovani zakladnich problému

1. Vétsina problémi je disledkem
Spatného sestaveni. Proto vzdy peclivé
zkontrolujte, zda sestaveny obvod
souhlasi se vzorovym nakresem.

2. Ujistéte se, zZe jsou soucastky s
pozitivnim/negativnim znaménkem
umistény v souladu se vzorovym
nakresem.

3. Nékdy muze dojit k uvolnéni zarovek,
fadné je zasroubujte. Bud'te opatrni,
zarovky se mohou lehce rozbit.

4. Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni
dobre pripevnéna.

Varovani:
Nebezpeci spolknuti -
Malé &asti. Neni urceno pro déti do 3 let.

5. Vyménujte baterie, je-li to tireba.

6. Jestlize se motor toci, ale vrtule neni v
rovnovaze, zkontrolujte stav ¢erné
plastové casti se tfremi kolicky na htideli
motoru.

7. Vyrobce nepiejima zodpovédnost za
poskozeni jednotlivych casti v dlisledku
jejich spatného pripojeni.

Upozornéni: Jestlize mate podezreni, Zze baleni
obsahuje néjaké poSkozené dcasti, postupujte

podle postupu pfi odstrafiovani problému pro
pokrodilé; zjistite tak, kterou Cast je tfeba vymeénit.

A\ Baterie:

* Pouzivejte pouze baterie typu 1,5V AA - alkalické
baterie (nejsou soucasti baleni).

* Baterie vkladejte spravnou polaritou.

* Nenabijejte takové baterie, které nejsou uréeny k

Nabijeni baterii musi probihat pod

nabijeni.
dozorem dospélé osoby. Baterie nesmi byt nabijeny,
jsou-li zapojeny ve vyrobku.

* Nepouzivejte soucasné alkalicke,
(karbon-zinkové) nebo nabijeci (nikl-kadmiové)

standardni

baterie.

* Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.

* Nefunkéni baterie odstraiite.

* U zdroji napéti nesmi dojit ke zkratu.

* Baterie nikdy nevhazujte do ohné a nesnazte se je
rozebirat Ci otevirat jejich vnéjsi plast’.

Varovani: Pred zapnutim obvodu vzdy zkontrolujte
spravné pripojeni jednotlivych soucastek. Jestlize jsou
v obvodu vlozené baterie, nenechavejte jej bez dozoru.
Nikdy k okruhu nepripojujte dalSi baterie nebo jiné
napajeci zdroje. Nepouzivejte poni¢ené casti.

Rady pro zac¢atecniky

Sada Boffin obsahuje soucastky s kontakty pro sestaveni
rdznych elektrickych a elektronickych obvodl, popsanych v
projektech. Tyto sou¢astky maji riizné barvy a jsou oznaéeny
Cisly, takZze je muzete jednodu$e rozeznat. Jednotlivé
soucastky obvodll jsou na obrazcich barevné a dCiselné
oznaceny.

U kazdé soucastky naleznete na obrazku cernou Eislici. Ta
oznacuje, ve kterém levelu (patfe), je pfislusna soucastka
umisténa. Nejdfive umistéte vSechny soucéastky do urovné 1,
potom do Urovné 2 a poté do Urovné 3 — atd.

Velka &ira plastova podlozka je soucasti sady a slouzi ke
spravnému umisténi jednotlivych ¢asti okruhu. Tato podlozka
neni k sestaveni okruhu nezbytné nutna, pomaha k
pohodinému zkompletovani celého okruhu. PodloZka ma rady,
oznacené pismeny A-G a sloupce, oznacené &isly 1 — 10.
Vlozte dvé (2) ,AA" baterie (nejsou soucasti baleni) do tchytu
pro baterie (B1).

2,5V a 6V Zzarovky jsou uloZzeny v samostatnych obalech,
jejich objimky také. Umistéte 2,5V Zarovku do objimky L1 a 6V
zarovku do objimky L2.

Umistéte vrtuli na motor M1 vzdy, kdyz tuto souc¢astku budete
pouzivat. Necinte tak pouze tehdy, jestlize jsou v projektu jiné
instrukce.

V nékterych obvodech jsou pro neobvykla spojeni pouzity
spojovaci draty. Pouze je pfipojte ke kovovych kontaktim tak,
jak je vyznaceno na obrazku.

» Baterie uchovavejte z dosahu malych déti, hrozi
nebezpeci spolknuti.

Upozornéni: Pfi stavbé projektu bud'te opatrni, abyste nechténé
nevytvorili pfimé spojeni pfes uchyceni baterie (,,zkrat”). To by
mohlo zni¢it baterie.




Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a Cisla (barvy a styl se mohou ménit)

Dulezité: Pokud soucastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

o1 Solami &lanek 6SCB2
01 @ Elektromagnet 6SCM3
01 Feritové jadro 6SCM3B
01 Vibracni vypinac 6SCS4
01 Baleni kancelarskych svorek 6SCM3P
01 @ Dvou-pruZinova zdifka ©) . : o1 © 6SC?1
TWO-SPRING 'SOCKET
Pro vice informaci navstivte www.boffin.cz




Dvou-pruzinova zdirka (?1)

Dvou-pruzinova zditka (?1), ma dvé pruziny. Slouzi ke snadnému
pfipojeni ostatnich elektronickych soucastek do Vasich obvodu.
Méli by ji pouzivat pouze pokro€ili uzivatelé, ktefi vytvari své
vlastni obvody.

Existuje mnoho typl elektronickych soucastek a zakladnich ¢asti.
Napfiklad odpory a kondenzatory maji Sirokou $kalu hodnot.
Stavebnice Boffin obsahuje pét odporu s fixnimi hodnotami (100Q,
1KQ, 5,1KQ, 10KQ a 100KQ). To je velmi omezeny vybér hodnot
pro sestavovani obvodl. Soucasti stavebnice Boffin je také
nastavitelny odpor (RV), pfi€emz nastavit na ném pfesnou hodnotu
také neni zrovna jednoduché. Odpory mizete do obvodu umistit
sériové Ci paralelné a tak dosahnout rdznych hodnot (toto
popisujeme v projektu Cislo 166, kde jsme pouzili odpory s 5,1KQ
a 10KQ). Ani to pouze s péti riznymi hodnotami odport neni tak
jednoduché.

Zakaznici chtéji vytvaret své vlastni obvody a oslovuji nas, zda-li
bychom nemohli do stavebnice zafadit vét§i mnozstvi hodnot
odporu. Bylo by to samozfejmé mozné, ale odport by stejné nikdy
nebylo dost. MuzZete zkusit pouzit své vlastni odpory, ale jejich
pfipojeni by nebylo tak jednoduché, protoze bé&zné elektronické
soucCastky jsou opatfeny kabely a ne kontakty jako je tomu v
pfipadé soucCastek stavebnice Boffin.

Odpor Kondenzator

Dvou-pruzinova zditka (?1) slouzi ke snadnému pfipojeni Vasich
vlastnich odporu (a jinych ¢asti) do obvodu, a to mezi pruziny:

Jakakoli souCastka se dvéma draty, které z ni vychazeji (tzv.
vodi¢e), mulze byt pfipojena k dvou-pruzinové zdifce za
pfedpokladu, Ze jsou tyto draty dostateCné dlouhé. Vétdinou
budete pfipojovat odpory s ruznymi hodnotami, nebo
kondenzatory, ale pfipojovat Ize i jiné sou€astky, napf. LED diody
nebo civky/induktory. V8echny elektronické soucastky muzete najit
ve specializovanych obchodech s elektronikou.

Muzete vytvofit své viastni obvody nebo nové soucastky zapojit do
projektu v pfiruckach. Méjte na paméti, ze LED diody, diody nebo
elektrolytické kondenzatory musite pfipojit spravnou polaritou. V
opatném pripadé byste je mohli poskodit. V Zadném pfipadé
neprekracujte stanovené napéti jednotlivych sou€astek. Nikdy je
nepfipojujte k externim  zdrojim napéti. VYROBCE
NEZODPOVIDA ZA POSKOZENi SOUCASTEK, ZPUSOBENE
JEJICH NESPRAVNYM UMISTENIM V OBVODU A
NESPRAVNYM PRIPOJENIM. Dvou-pruzinova zditka je uréena
pouze pro pokrocilé uzivatele.




Dalsi informace o

soucastkach

Poznamka: V priruckach k ostatnim projekttim najdete dopliikové informace.

Solarni ¢lanek (B2) obsahuje silikonové krystaly s
pozitivnimi a negativnimi naboji, které jsou umistény ve
vrstvach a vzajemné si svoji polaritu rusi. Jestlize na
Clanek sviti slunce, nabité Castice plsobenim svétla
destabilizuji silikonové vrstvy a vytvori elektrické napéti
(pfiblizné 3V). Maximalni mnozstvi energie zavisi na
typu svétla a jeho jasu, bude ale o mnoho niz§i nez
muze dodat baterie. Jasné sluneCni zafreni puUsobi
nejucinnégji, ale zarivé svétlo zarovky je také dostacujici.

Elektromagnet (M3) je civka s dlouhym dratem, ktera
pUsobi jako magnet, jestlize ji prochazi elektricky proud.
Umistite-li Zelezné jadro do civky, zvySi se jeji
magnetické ucinky. Magnety mohou vymazat
magneticka média, napfiklad vyménné disky. Vibracni
vypinac (S4) obsahuje dva oddélené kontakty; pficemz
pruzina je pfipevnéna k jednomu z nich. Vibrace zpusobi
pohyb pruziny a rychlé propojeni zminénych dvou
kontaktl.

Dvou-pruzinova zdirka (?1) je popsana na strané 3.

Pokrocilé odstranovani problémﬁ (Doporuéujeme dohled dospélé osoby)

Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek, zpiisobené nespravnym pfipojenim.

Poznamka o sluneéni energii

Slunce vytvafi teplo a svétlo v obrovském mnozZstvi,
pfeménou vodiku na helium. Tato transformace je viastné
termonuklearni reakci, ktera se da pfirovnat k explozi
vodikové bomby. Zemé je pred vétSinou tohoto tepla a
radiace chranéna svoji vzdalenosti od slunce a také
atmosférou. Presto je slunecni plsobeni na Zemi
obrovskeé, jak vSichni vime.

Témér vSechna energie v jakékoli formé& na povrchu zemé
pochazi od slunce. Kvétiny ziskavaji energii pro svuj rast
ze slunce prostfednictvim tzv. fotosyntézy. Lidé a zvifata
ziskavaji energii k zivotu z potravy (rostliny, jina zvifata).
Fosilni paliva, napfiklad ropa a uhli, které nam dodavaji
energii, jsou rozlozené zbytky rostlin z davné minulosti.
Mnozstvi téchto paliv se vSak neustéle snizuje. Slunec¢ni
¢lanky budou vyrabét elektfinu tak dlouho, dokud bude
svitit slunce a budou pro nas Zivot velmi dllezité.

Jestlize mate podezieni, ze je néktera soucastka poskozena, postupujte podle popsanych
krok, abyste systematicky zjistili, ktera souc¢astka potrebuje vyménit:

1 — 28. Viz ostatni pfirucky k projektim pro testovani krokd 1 — 28, a potom postupujte takto:
29. Solarni ¢lanek (B2): Sestavte mini-obvod

) o o
podle naseho obrazku a nastavte na
meéficim pfistroji (M2) rozsah méfeni na
LOW (nizka) nebo (10mA).Umistéte obvod -
do blizkosti zarovky a ukazatel na méfici by ———
se mél pohnout. ' . B2
‘\I
12
O o O

30. Elektromagnet (M3): Sestavte mini-obvod
podle obrazku. Svétlo zarovky (L1) musi byt
ztlumené a rozjasni se, jakmile stisknete
vypinac (S2)

31. Vibracni vypina¢ (S4): Sestavte mini-obvod
podle obrazku a zatfeste podkladovou
mrfizkou. LED dioda by se méla pfitom
rozsvécet a zhasinat.




Co je spravné a co Spatné pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodU, které popisujeme v této pfirucce, si mozna budete chtit experimentovat na Ph’k|ady zkratﬁ — TOtO nlkdy nedé|ejte! 1
svou vlastni pést. Popsané projekty pouZijte jako vzor, protoZe v nich jsou predstaveny velmi

dulezité koncepty. Soucasti kazdého obvodu bude zdroj napéti (baterie), odpor (tim mize byt Umisténi 3-kontaktniho
odpor, zarovka, motor, integrovany obvod atd.), a propojeni mezi nimi. Davejte pozor, aby nedoslo . . . X
ke vzniku zkratu (nizky odpor mezi bateriemi, viz priklady niZe), protoZze by mohly byt zni¢eny clanku presne naproti
soucastky nebo by se rychle vybily baterie. PouZivejte pouze konfigurace integrovanych obvod, bateriim zpﬂsobuje zkrat.
které popisujeme v ramci projektl, $patné pfipojeni by zpUsobilo jejich poskozeni.

Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek v dusledku jejich nespravného pripojeni.

NIKDY
NEDELEJTE!

Zde uvadime nékteré dulezité pokyny:

VZDY si chrarite odi, jestlize budete provadét své vlastni experimenty. Toto je také zkrat

vZDY pouzijte alespon jednu soucastku, ktera bude omezovat proud,
prochazejici obvodem - napfiklad reproduktor, Zarovku, piskaci Ccip,

kondenzatory, integrované obvody (pouze spravné pfipojené), motor, Je-li packovy vypinac (S1) zapnuty, je v tomto obvodé zkrat (podle Sipek).
mikrofon, fotoodpor nebo fixni odpory. Zkrat brani funkci ostatnich ¢asti obvodu.
vZDY pouzivejte T7-segmentovy displej , LED diody, tranzistory,

vysokofrekvenéni integrované obvody, SCR, antény a vypinaée spolu s
ostatnimi soucastkami, které budou limitovat jimi prochazejici proud. V
opacném pfipadé muaze dojit ke zkratu nebo k poskozeni téchto soucastek.

vZDY pfipojte nastavitelny odpor tak, aby v pfipadé, ze je jeho hodnota
nastavena na 0, proud bude limitovan jinymi sou¢astkami v obvodu.
VZDY pfipojte kondenzatory tak, Zze strana se znaménkem ,+“ ziska vySSi napéti.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni, jestlize se Vam
zda, Ze se néktera soucastka pfilis zahfiva.
vZDY zkontrolujte vSechna propojeni pred zapnutim obvodu.

vZDY pripojujte integrované obvody, FM moduly a SCR podle konfiguraci,
popsanych v projektech nebo podle popisu pfipojeni jednotlivych

NIKDY <
soudastek. NEDELEJTE!

NIKDY

NIKDY se nesnazte pouZit vysokofrekvenéni integrovany obvod jako tranzistor NEDELEJTE!
(baleni jsou podobna, ale jde o jiné soucastky).

NIKDY nepouzivejte 2,5V zarovku v obvodé se dvéma bateriovymi drzacky, pokud
si nejste jisti, Ze napéti mezi nimi bude omezeno.

NIKDY se nepfipojujte k elektrickému zdroji ani doma ani jinde. .y o g o 2] =
P : J Jestlize vymyslite jiny funkeni obvod, nevahejte a poslete ho

NIKDY nenechavejte obvod bez dozoru, je-li zapnuty. na info@boffin.cz

NIKDY se nedotykejte motoru, pokud se otaci vysokou rychlosti.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, Ze jejich sou¢astky mohou byt umistény o " D " ) i
rizné, aniz by doslo ke zméné obvodu. Napfiklad, pofadi sériové nebo paralelné Varovani: Nebezpeéi elektrického Soku - Nikdy nepfipojujte
zapojenych sougastek mudze byt libovolné — zaleZi ale na tom, jak jsou kombinace obvod do elektrické zasuvky doma ani jinde!

téchto pod-obvodl umistény v ramci obvodu, ve vztahu k ostatnim soucastkam.




Projekt Popis

Siréna

Elektronicky dést

Kapajici kohoutek
Nezavisla zarovka a vrtule
Kreslici odpory
Elektronické kazoo
Elektronické kazoo (l1)
Vodni odpor
Dvou-tranzistorovy oscilator
Dioda

Usmérnovac proudu
Usmérniova¢ motoru

SCR vypinani

SCR ovlada¢ motoru
Druhy vystupu
Tranzistorové AM radio

Nastavitelny méfi¢ solarni energie

List vrtule, ukladajici energii
Anténa, ukladajici energii
Elektromagnet, ukladajici energii
Transformator, ukladajici energii
Relé, ukladajici energii
Transformatorova svétla
Strojova siréna

Zvuk motoru

Reverzni EMF

Reverzni EMF (1)

Elektronicky zvuk

Elektronicky zvuk (II)

Majak

Diodovy zazrak

Rozsahy méreni

Motorovy proud

Proud ve 2,5V zarovce

Proud v 6V Zarovce

Kombinované Zarovkové obvody
Nabijeci baterie

Solarni baterie

Solarni ovladani

Solarni méri¢ odporu

Solarni diodovy tester

Solarni NPN tranzistorovy tester
Solarni PNP tranzistorovy tester
Solarni ¢lanek versus baterie
Solarni ¢lanek versus baterie (I1)
Solarni hudba

Solarni kombinované zvuky
Solarni budik

VylepSeny solarni budik

Sol. budik v obvodu s fotoodporem
Solarni vesmirna bitva

Solarni kom. obvod Hudba a Alarm
S.kom.ob. Hudba a Vesmirna bitva
S.k.ob. Hudba a Vesmirna bitva (ll)
Solarni periodicka svétla

Solarni periodicka svétla (II)
Solarni AM radio vysila¢

Slabé svitici generator hluku
Slabé svitici generator hluku (II)
Slabé svitici generator hluku (Il1)
Solarni oscilator

Solarni oscilator (I1)

SCR Zarovka s dennim svétlem
Solarni ptaci zpév

Solarni ptaci zpév (Il)

SCR zvuky solarni bomby

Svitici las. LED diody se zvukem
U2 s tranzistorovym zesilovacem

Seznam projektu

Projekt Popis Projekt Popis

U2 s tranz. zesilovacem (II)
U1 s tranzistorovym zesilovacem
Hlasité zvuky

MeéFi¢ se zvukem

Zvuk motoru pomoci transformatoru
Zvuk motoru s LED diodou
Zvuk motoru s LED diodou (II)
Stejnosmeérny a stfidavy proud
Generator hluku

Strfidavé napéti

Stridave napéti (II)

Stridave napéti (IIl)
Generator hluku (II)
Generator hluku (III)

Pulsujici motor

Generator hluku (1V)
Generator hluku (V)
Generator hluku (VI)
Generator hluku (VII)
Generator hluku (VIII)
Generator hluku (IX)

Napajeni Alarmu

Napajeni Alarmu (II)

Nocni zvuky

Mega modulator a blika¢
Zobrazeni pismen ,E* a ,S*
Zobrazeni ¢islic ,2“ a ,3“
Zobrazeni ¢islic ,9 a ,0“
Zobrazeni pismen ,3 a ,6“
Zobrazeni pismen ,c* a ,,C*
Zobrazeni pismen ,0* a 0"
Zobrazeni pismen ,b“ a ,d“
Zobrazeni pismen ,H*“a ,L"
Zobrazeni pismen ,A“ a ,0*




Projekt Popis Strana

Indikator otevieni a zavieni
Indikator otevieni a zavreni (ll)
Indikator vibraci

Vibraéni bzu¢ak

Obvod se zvuk. vyst. ze SCR
SCR a tranzistorovy prepinac
Dvou-rychlostni motor
Dvou-rychlostni motor (II)
Uginek elektrického proudéni
AM radio s LED diodami
Nahravani zvukového vystupu
z integr.obvodu Vesmirna bitva
Blikajici LED diody

Blikajici LED diody se zvukem
Blikajici LED diody se zvuk. (II)
Krokovy motor

Integrovany obvod Blazniva hudba
Krokovy motor se zvukem
Krokovy motor se svétlem
Policejni siréna s displejem
Oscilacni Alarm

Oscilaéni Alarm (II)

Tukajici U3

Tukajici U3 (1)

Nastavitelny bzucak
Elektronické mnoukani
Elektronické mioukani (I1)
Bleskové svétlo

AND hradlo

NAND hradlo

OR hradlo

NOR hradlo

XOR hradlo

Oscilator s vysokou frekvenci

Projekt Popis Strana

Oscilator s nizkou frekvenci 64
Oscilator s nizkou frekvenci (Il) 64
Oscilator s nizkou frekvenci (ll1) 64
PFipojeni segment 65
Rozsviceni segmentu DP a Cislice 0 65
Krokovy motor s Zar. a LED diodami 66
Integrovany obvod Start a Stop
Integrovany obvod s motorem

Zvuk a Blikani

Elektromagneticky zpozdovad
Elektromagneticky zpozdovac (Il)
Dvou-lampovy elektromag. zpoz.
Elektromagneticky proud
Elektromagnetismus
Elektromagnetismus a kompas
Elektromagnetismus a kancelarské
svorky

Elektromagneticky podtlak
Elektromagneticka véz

Svorkovy kompas

Nastavitelné vtazeni svorky
Nastavitelné zpozdéni svorky

Zvedani svorky pomoci fotoodporu
Svorkovy oscilator

Svorkovy oscilator (Il)

Svorkovy oscilator (ll1)

Svorkovy oscilator (IV)

Svorkovy oscilator (V)

Oscilaéni kompas

Vysokofrekvenéni vibrator
Vysokofrekvencni vibrator (I1)

Siréna a svorkovy vibrator

Alarm a svorkovy vibrator

Zvuk kulometu a svorkovy vibrator

Seznam projektu

Projekt Popis Strana

Vibrator s budikem a LED diodou
Vibr. s budikem a LED diodou (Il)
Relé — piskaci vibrator

Relé - piskaci foto-vibrator
Vibraéni LED dioda

Vibracni reproduktor

Mé&reni vibraci pfi tukani na vypinac
Kolisajici narozeninova pisen
Vibra¢ni detektor

Vibraéni vypinac

Vibra¢ni Alarm

Vibra¢ni Vesmirna bitva

Vibraéni svétlo



Siréna

Cil: Vytvorit sirénu, ktera pomalu zesiluje a potom odeznivad.

Zapnéte packovy vypina€ (S1) a potom asi na pét sekund stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Pak jej uvolnéte. Spusti se siréna a potom
pomalu odezniva, protoze se vybiji kondenzator o kapacité 10uF.

Elektronicky deést’

" : ' ¢ ) Cil: Vytvorit nizkofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a zapnéte vypina€ (S1). UslySite zvuk, pfipominajici
destové kapky. Nastavitelny odpor (RV) tento dést ovlada. Otocte
vypina¢ vlevo a vytvofite mrholeni, otocte jej vpravo a spusti se lijak.

Odpor o 10KQ (R4) muazete nahradit odporem o 1KQ(R2) nebo o 5,1
KQ (R3), ¢imz urychlite rychlost desté.




Projekt cislo 514 Kapajici kohoutek

d 5 § . 8 Cil: Vytvorit nizkofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a nastavte ovlada¢ odporu (RV) napravo. Zapnéte
vypina¢ (S1). UslySite zvuk, pfipominajici kapajici kohoutek. Kapani
muzete urychlit zménou hodnoty odporu.

Nezavisla zarovka
a vrtule

Cil: Ukazat, jak vypinace umoZiiuji obvodiim pracovat nezavisle,
i kdyZ maji stejny zdroj napéti.

Tento obvod je kombinaci projektl €islo 1, 2 a 6 v jednom obvodé.
Sestavte obvod a umistéte vrtuli na motor (M1). V zavislosti na tom,
ktery z vypinaca (S1 ¢i S2) je zapnuty, muzete rozsvitit bud Zarovku
(projekt ¢Cislo 1), zapnout motor (projekt Cislo 2 ) nebo zapnout obé
soucastky najednou (projekt Cislo 6).

g Varovani: Pohybujici se sou€astky. BEhem provozu

se nedotykejte vrtule ani motoru. ohybuijici se ¢asti.




Projekt cislo 516

Kreslici odpory

Cil: Vytvorit své vlastni odpory.

K uskute€néni tohoto pokusu budete potfebovat vice soucastek, proto
si je nyni nakreslime. Vezméte si tuzku (€. 2 je nejlepsi, ale mlzete
pouzit i jiné typy), a vymalujte 4 obdélniky, které vidite nize. LepSich
vysledkll dosahnete, pokud umistite pfedmét s tvrdym a rovnym
povrchem (desky) mezi tuto stranku a ostatni stranky pfirucky. Tlacte
(pozor, neprotrhnéte papir) a tuhou vytvofte na papife silnou vrstvu.
Snazte se nepretahovat.

——

Tvary k vymalovani

Pouzijte tuzku €. 2, kreslete na
tvrdém povrchu, tlacte a nékolika
I I vrstvami vymalujte obdélniky.

Vase tuzky uz se vlastné nevyrabi z tuhy (i kdyz jim stale fikame
tuzky). ,Tuha“ v tuzce je vlastné urcity druh uhliku, tedy stejny
material, ze kterého se vyrabéji odpory. Kresby, ktery vytvorite, by se
tedy mély chovat jako odpory v nasich projektech.

Sestavte obvod podle obrazku, jde o zakladni oscilaéni obvod, ktery
jste jiz pouzivali. Pritlatte volné konce spinacich dratl, vzdy k
opacnym stranam obdélnikl, které jste nakreslili. Méli byste slySet
zvuk, podobny budiku.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
jestlize kov navlhéite nékolika kapkami vody ¢i slinami.

Cim budou nakreslené odpory delsi, tim vy$si bude odpor, &m budou
Sirsi, tim bude odpor nizsi. VSechny 4 obdélniky by mély vydavat
stejny zvuk, i kdyz se obijevi jisté rozdily podle toho, jak tlusté a jak
stejnomérné jste vyplnili obdélniky a také podle toho, kde pfesné jste
pritlacili draty. Pokud Vase 4 obrazce nebudou znit podobné, potom
zkuste zlepsit své kresby.

Po uskute€néni tohoto projektu si prosim umyijte ruce.

-10-



Projekt cislo 517

Elektronické kazoo

Pouzijte stejny obvod jako pro projekt €islo 516, nakreslete vSak novy
tvar. Kazoo je hudebni nastroj, flétna na jednu notu, kde zména vysky
(frekvence) zvuku probiha pohybem jazy€ku uvnitf nastroje nahoru a
doll. Stejné jako v pfedchozim projektu, si vezméte tuzku (nejlépe €. 2,
ale jiné typy jsou také mozné). Naostrete ji a vymalujte tvar, ktery vidite
na obrazku.

LepSich vysledkll dosahnete, pokud umistite pfedmét s tvrdym a
rovnym povrchem (desky) mezi tuto stranku a ostatni stranky pfirucky.
Tlacte (pozor, neprotrhnéte papir) a tuhou vytvorte na papife silnou
vrstvu. Snazte se nepretahovat.

Tam, kde bude misto tvaru jen ¢ara, nakreslete silnou linku a nékolikrat

ji obtahnéte.
Cerny inkoust v této pFiruéce je vlastné izolator, stejné jako papir, takze
jej musite nékolikrat obtdhnout svoji tuzkou.
Vezméte si jeden volny konec dratu a dotknéte se jim nejSirSi Casti
tohoto tvaru, nahofe vlevo. Druhy volny konec dratu pfitlate hned
vpravo vedle prvniho dratu. Mé@li byste slySet vysoky zvuk. Jak si
myslite, Ze se zvuk zméni, jestlize posunete druhy drat doprava? Zkuste
to, pomalu posunujte drat az na konec. Zvuk se bude ménit z vysoké
frekvence na nizkou, stejné jako pfi hfe na kazoo.
Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
pokud navlhéite draty nékolika kapkami vody ¢&i slinami.

Tvar k vymalovani

Pouzijte tuzku €. 2, kreslete na
tvrdém povrchu, tlaéte a nékolika
vrstvami vymalujte.

Projekt cCislo 518

Elektronicke kazoo (Il)

Pouzijte stejny obvod jako v projektu Cislo 516, ale vymalujte tvar na
obrazku dole.

Vezmeéte si jeden volny konec dratu a pfitisknéte jej k levému krouzku.
Druhy konec prikladejte ke kazdému z ostatnich krouzkd. Rizné
krouzky vytvareji razné vysky zvuku, stejné jako noty. Krouzky jsou
vlastné jako klavesy — mate elektronické piano! Vyzkou$ejte si zahrat
néjakou melodii.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt mezi draty a kresbami ziskate,
pokud navlhéite draty nékolika kapkami vody &i slinami.

Nyni vezméte volny konec dratu a pfitlacte jej k pravému krouzku (€islo
11). Druhy konec zatlacte ke krouzkim s témito Cisly, v tomto poradi:
7-5-1-5-7-7-7
5-5-5

7-7-7

7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1
Poznavate tuhle détskou melodii? Je to anglicka pisni¢ka ,Mary had a
little lamb®. Vidite, Ze muzete nakreslit jakykoli tvar a vytvorit tak
elektronicky zvuk. Experimentujte na vlastni pést podle chuti. Po

ukon&eni experimentu si prosim umyjte ruce.

o raa an\ Fan\ Fan) Tvar k vymalovani
Q O Q @) ) - ) = = S ) y
Pouzijte tuzku €. 2, kreslete na
1 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 tvrdém povrchu, tlaéte a nékolika

vrstvami vymalujte.
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Odstranovanie zakladnych problémov
Zoznam jednotlivych suciastok

Informacie o dvoj-pruzinovej zdierke (? 1)
Viac informacii o jednotlivych suciastkach

Pokrocilé odstranovanie problémov

Zoznam projektov

A B OODN-=-

Projekty spinacich obvodov 512 — 692
Ostatné vyrobky z rady Boffin

Spravny postup pri zostavovani projektov 5

6,7
8-84
85 -86

UPOZORNENIE: TYKAJUCE SA CASTi OZNACENYCH SYMBOLOM

Pocas prevadzky sa nedotykajte motora ani listu ventilatora. Nenaklanajte sa nad motor. Nehadzte vrtulu na ludi, zvierata &i iné objekty. Chrarite o¢i.

Varovani: Nebezpeci Urazu elektric-
kym proudem - Nikdy nepfipojujte obvod

do domacich elektrickych zastrCek.

Odstranovanie zakladnych problémov

1. Vacsina problémov je doésledkom zlého
zostavenia. Preto vzdy starostlivo skontroluijte,
Ci zostaveny obvod suhlasi so vzorovym
nakresom.

2. Uistite sa, ze su suciastky s pozitivnym /
negativhym znamienkom umiestnené v sulade
so vzorovym nakresom.

3. Niekedy moze dojst’ k uvolneniu ziaroviek,
riadne ich zaskrutkujte. Bud'te opatrni, Ziarovky
sa mézu l'ahko rozbit’.

4. Uistite sa, ze su vsetky spojenia dobre
pripevnena.

A

uréené pre deti do 3 rokov.

5. Vymienajte batérie, ak je to potrebné.

6. Ak sa motor toéi, ale vrtula nie je vrovnovahe,
skontrolujte stav Ciernej plastovej ¢asti s tromi
Stipcami na hriadeli motora.

7. Vyrobca neprebera zodpovednost za
poskodenie jednotlivych ¢asti v dosledku ich
zlého pripojenia.

Upozornenie: Ak mate podozrenie, Ze balenie
obsahuje nejaké poskodené casti, postupujte podla

postupu pri odstrafiovani problémov pre pokrocilych
na str 6; zistite tak, ktoru cast je potrebné vymenit.

Upozornenie: Nebezpecenstvo
prehltnutia - Malé Casti. Nie je

A Batérie:

* Pouzivajte iba batérie typu 1,5 V AA - alkalické
batérie (nie su sucast'ou balenia).
» Batérie vkladajte spravnou polaritou.

* Nenabijajte také batérie, ktoré nie su urcené
na nabijanie. Nabijanie batérii musi prebiehat’
pod dozorom dospelej osoby. Batérie nesmu byt’
nabijané, ak su zapojené vo vyrobku.

* Nepouzivajte sucasne alkalické, Standardné

(karbonzinkové) alebo nabijacie (nikel-kadmiové)
batérie.

* Nepouzivajte suéasne staré a nové batérie.

* Nefunkéné batérie odstrante.

* Pri zdrojoch napatia nesmie déjst’ ku skratu.

» Batérie nikdy nevhadzujte do ohna a nesnazte
sa je rozoberat’ ¢i otvarat’ ich vonkajsi plast’.

» Batérie uchovavajte mimo dosahu malych deti,
hrozi nebezpecéenstvo prehltnutia.

— Pohyblivé Casti.

A

UPOZORNENIE: Pred zapnutim obvodu vzdy
skontrolujte spravne pripojenie jednotlivych suciastok.
Ak su v obvode vlozené batérie, nenechavajte ho bez
dozoru. Nikdy k okruhu nepripajajte dalSie batérie alebo
iné napajacie zdroje. Nepouzivajte poni¢ené Casti.

Rady pre zacéiato€énikov

Sada Boffin obsahuje suciastky s kontaktmi pre zostavenie
roznych elektrickych a elektronickych obvodov, popisanych
v projektoch. Tieto suciastky maju rézne farby a si oznacené
Cislami, takze ich mézete jednoducho rozoznat. jednotlivé
suciastky obvodov su na obrazkoch farebne a Cciselne
oznacené. Pri kazdej suciastky najdete na obrazku ciernu
Cislicu. ta oznacuje, v ktorom leveli (poschodi), je prislusna
sucCiastka umiestnena. Najskér umiestnite vSetky suciastky
do urovne 1, potom do Urovne 2 a potom do urovne 3 - atd

Velka Cira plastova podlozka je su€astou sady a sluzi na nie
je na zostavenie okruhu nevyhnutna, poméaha k pohodinému
skompletizovani celého okruhu. Podlozka mé radu, oznacené
pismenami AG a stlpce, oznagené pismenami 1 - 10.
Nainstalujte dve (2) ,AA" batérie (nie su sucastou balenia)
do uchytu pre batérie (B1).

2,5V a 6V Ziarovky su ulozené v samostatnych obaloch, ich
objimky tiez. Umiestnite 2,5 V Ziarovku do objimky L1 a 6V
Ziarovku do objimky L2. Umiestnite vrtulu na motor M1 vzdy,
ked tuto suciastku budete pouzivat. Nerobte tak len vtedy, ak
su v projekte inej inStrukcie.

V niektorych obvodoch su pre nezvy€ajné spojenia pouzité
spojovacie droty. Iba je pripojte ku kovovych kontaktom tak,
ako je vyznacené na obrazku.

Upozornenie: Pri stavbe projektu budte opatrni, aby
ste nechtiac nevytvorili priame spojenie cez uchytenia
batérie (,skrat‘). To by mohlo zniéit batérie.




Zoznam suciastok (Farby a typy sa mo6zu menit))

V pripade, Ze chybaju neakoé diely, obratte sa na ConQuest entertainment, Hloubétinska 11, Praha 9; info@boffin.cz

Mnozstvo
01 Solamy &lanok 6SCB2
01 @ Elektromagnet feritové 6SCM3
01 jadro 6SCM3B
01 Vibra&ny vypinaé 6SCS4
01 Balenie kancelarskych svoriek 6SCM3P
Dvoj-pruzinova zdierka 21
01 @) -p ) . (D) 6SC?1
TWO-SPRING SOCKET
Pre viac informacii navstivte www.boffin.cz




Dvou-pruzinova zdirka (?1)

Dvoj-pruzinova zdierka (? 1), ma dve pruziny. Sluzi k lahkému
pripojenie ostatnych elektronickych suciastok do VaSich obvodov.
Mali by ju pouZzivat len pokro€ili uzZivatelia, ktori vytvaraju svoje
vlastné obvody.

Existuje mnoho typov elektronickych suciastok a zakladnych
Casti. Napriklad odpory a kondenzatory maju Sirokd Skalu hodnét.
Stavebnica Boffin obsahuje pat odporov s fixnymi hodnotami (100Q,
1KQ, 5,1 kOhm, 10KQ a 100KQ). To je velmi obmedzeny vyber
hodnét pre zostavovanie obvodov. Su€astou stavebnice Boffin je tiez
nastavitelny odpor (RV), pricom nastavit na iom presnu hodnotu tiez
nie je prave jednoduché. Odpory mézete do obvodu umiestnit’ sériovo
alebo paralelne a tak dosiahnut réznych hodnét (toto popisujeme
v projekte Cislo 166, kde sme pouzili odpory s 5,1 kOhm a 10KQ). Ani
to iba s piatimi réznymi hodnotami odporov nie je tak jednoduché.

Zakaznici chcu vytvarat svoje vlastné obvody a oslovuju nas, Ci
ak by sme nemohli do stavebnice zaradit' vacSie mnozstvo hodnét
odporov. Bolo by to, samozrejme, mozné, ale odporov by rovnako
nikdy nebolo dost. Mbézete skusit pouzit svoje vlastné odpory, ale
ich pripojenie by nebolo tak jednoduché, pretoze bezné elektronické
suciastky su opatrené kablami a nie kontakty ako je tomu v pripade
suciastok stavebnice Boffin.

Kondenzator

Dvoj-pruzinova zdierka (? 1) sluzi na lahké pripojenie Vasich
vlastnych odporov (a inych ¢asti) do obvodu, a to medzi pruziny:

Akakolvek suciastka s dvoma drotmi, ktoré z nej vychadzaju
(tzv. vodice), mdze byt pripojenda k dvoj-pruzinovej zdierke
za predpokladu, ze su tieto drbéty dostato¢ne dlhé. VacSinou
budete pripajat’ odpory s réznymi hodnotami, alebo kondenzatory,
ale pripajat mozno aj iné suciastky, napr LED diédy alebo
cievky / induktormi. VSetky elektronické sucCiastky mozete najst
v §pecializovanych obchodoch s elektronikou.

MéZete vytvorit svoje vlastné obvody alebo nové suciastky
zapojit do projektov v priruckach. Majte na pamati, ze LED diddy,
diédy alebo elektrolytické kondenzatory musite pripojit spravnou
polaritou. V opacnom pripade by ste ich mohli poskodit. V Ziadnom
pripade neprekraCujte stanovené napatie jednotlivych suciastok.
Nikdy ich nepripajajte k externym zdrojom napatia.

VYROBCA NEZODPOVEDA ZA POSKODENIE SUCIASTOK,
SPOSOBENE ICH NESPRAVNYM UMIESTNENIM V OBVODE
A NESPRAVNYM PRIPOJENIM.

Dvoj-pruzinova zdierka je ur€ena iba pre pokrocilych pouzivatefov.




Dal$ie informacie

o suciastkach

Poznamka: V pfiru¢kach k ostatnim projektiim najdete doplitkkové informace.

Solarny ¢lanok (B2) obsahuje silikonové krystaly
s pozitivnymi a negativnymi nabojmi, ktoré su umiestnené
vo vrstvach a vzajomne si svoju polaritu rusi. ak na ¢lanok
svieti sInko, nabité €astice pdsobenim svetla destabilizuju
silikénovej vrstvy a vytvori elektrické napatie (priblizne
3V). Maximalne mnozstvo energie zavisi na typu svetla
a jeho jasu, bude ale o mnoho nizSia nez mbéze dodat
batérie. Jasné sIinecné ziarenie pdsobi najucinnejSie, ale

ziarivé svetlo ziarovky je tiez dostacujuca.

Elektromagnet (M3) je cievka s dlhym drétom, ktora|
pdsobi ako magnet, ak fiou prechadza elektricky prud.
Umiestnite ak Zelezné jadro do cievky, zvySi sa jej
magnetické ucinky. Magnety m6zu vymazat magnetické|

média, napriklad vymenné disky.

Vibra¢ny vypinac (S4) obsahuje dva oddelené kontakty;
pricom pruzina je pripevnena k jednému z nich. vibracie|
spOsobi pohyb pruzin a rychle prepojenie spominanych

dvoch kontaktov.
Dvoj-pruzinova zdierka (?1) je popisana na strane 3.

Poznamka o slne€nej energii

Sinko vytvara teplo a svetlo v obrovskom mnozstve,
premenou vodika na hélium. Tato transformacia je
vlastne termonuklearnej reakciou, ktora sa da prirovnat
k explozii vodikovej bomby. Zem je pred vacsinou tohto
tepla a radiacie chranena svojou vzdialenostou od sinka
a tiez atmosférou. Napriek tomu je slnecné pdsobenie
na Zemi obrovské, ako vSetci vieme. Takmer vSetka
energia v akejkolvek forme na povrchu zeme pochadza
od sInka. Kvety ziskavaju energiu pre svoj rast zo slnka
prostrednictvom tzv. fotosyntézy. Ludia a zvierata ziskavaju
energiu k zivotu z potravy (rastliny, iné zvierata). Fosilne
paliva, napriklad ropa a uhlie, ktoré nam dodavaju energiu,
su rozlozené zvysky rastlin z davnej minulosti. MnozZstvo
tychto paliv sa vSak neustale znizuje. slne¢né ¢lanky budu
vyrabat' elektrinu tak dlho, kym bude svietit sinko a budu
pre nas zivot velmi dolezité.

POkrOéiIé Odstraﬁovanie prObIémOV (Doporucujeme dohfad dospelej osoby)

Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok, sposobené nespravnym pripojenim.

Ak mate podozrenie, ze je niektora suciastka poskodena, postupujte podla popisanych
krokov, aby ste systematicky zistili, ktora suciastka potrebuje vymenit’

1 — 28. Vid ostatné priru¢ky k projektom pre
testovanie krokov 1 — 28, a potom postupujte
takto:

29. Solarny ¢lanok (B2): Zostavte mini-obvod
podla nasho obrazku a nastavte na meracom
pristroji (M2) rozsah merania na LOW (nizka) ||
(alebo 10mA). Umiestnite obvod do blizkosti
Ziarovky a ukazovatel na meraci by sa mal
pohnut. Zostavte mini-obvod podfa nasho
obrazku a nastavte na meracom pristroji
(M2) rozsah merania na LOW (nizka) (alebo
10mA). Umiestnite obvod do blizkosti ziarovky
a ukazovatel na meraci by sa mal pohnut.

30. Elektromagnet (M3): Zostavte mini-obvod
podla obrazka. Svetlo ziarovky (L1) musi byt
stimené a rozjasni sa, akonahle stladite vypinac
(S2).

31. Vibracny vypinac (S4): Zostava mini-obvod
podla obrazku a zatraste podkladovu mriezkou.
LED diéda by sa mala pritom rozsvecovat
a zhasinat.




Spravny postup pri zostavovani obvodov

Po zostaveni obvodov, ktoré opisujeme v tejto priru¢ke, si mozno budete chciet experimentovat Priklady SKRATOV— TOtO nlkdy nerobte"'

na svoju vlastnu past. Opisané projekty pouzite ako vzor, pretoze v nich s predstavené velmi
dolezité koncepty. Sucastou kazdého obvodu bude zdroj napatia (batérie), odpor (tym méze byt

odpor, Ziarovka, motor, integrovany obvod atd), a prepojenie medzi nimi. Davajte pozor, aby nedoslo Umiestnenie 3-kontaktného
ku vzniku skratu (nizky odpor medzi batériami, Vid priklady niz3ie), pretoze by mohli byt zni¢ené vodi¢epriamo proti batériam
sUciastky alebo by sa rychlo vybili batérie. Pouzivajte iba konfiguracie integrovanych obvodov, ktoré SpﬁSObI’ SKRAT.

popisujeme v ramci projektov, zIé pripojenie by spdsobilo ich poskodenie.
Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok v désledku ich nespravneho pripojenia.

NIKDY
Tu uvadzame niektoré délezité pokyny: NEROBTE!
VZvDY si chrante oci, ak budete vykonavat svoje vlastné experimenty. NIKDY
VZDY pouZzite asporfi jednu suciastku, ktora bude obmedzovat prud, prechadzajuce NEROBTE!
obvodom - napriklad reproduktor, Ziarovku, piskaci €ip, kondenzatory, integrované
obvody (iba spravne pripojené), motor, mikrofon, fotoodpory alebo fixné odpory. Tymto sposobom tiez mbze dojst’ ku skratu. Ak je vypina€ s packou (S1)
VZDY pouzivaite 7- segmentovy displej, LED diody, tranzistory, vysokofrekvengné zapnuty, dojde v tomto obvode ku skratu. Skrat znemozni dalSiu funkciu

zariadenie.

integrované obvody, SCR, antény a vypinace spolu s ostatnymi suciastkami, ktoré
budu limitovat nimi prechadzajuci prud. V opac¢nom pripade méze dojst ku skratu
alebo k poskodeniu tychto suciastok.

VZDY pripojte nastavitelny odpor tak, aby v pripade, Ze je jeho hodnota nastavena
na 0, prud bude limitovany inymi suciastkami v obvode.

VZDY pripojte kondenzatory tak, Ze strana so znamienkom ,+‘ ziska vy$Sie
napatie.

VZDY ihned odpojte batérie a skontrolujte vSetky prepojenia, ak sa Vam zda, Ze
sa niektora suciastka prili§ zahrieva.

VZDY skontrolujte vSetky prepojenia pred zapnutim obvodu.

VZDY pripojujte integrované obvody, FM moduly a SCR podia konfiguracii, NIKDY
popisanych v projektoch alebo podla popisu pripojenia jednotlivych suciastok. NEROBTE!
NIKDY sa nesnazte pouzit vysokofrekvenéné integrovany obvod ako tranzistor
(balenie su podobné, ale ide o iné suciastky).

NIKDY nepouzivajte 2,5 V Ziarovku v obvode s dvomi batériovymi drZiaky, ak si
nie ste isti, Ze napatie medzi nimi bude obmedzené.

NIKDY sa nepripdjajte k elektrickému zdroju ani doma ani inde. Ak vymysilite iny funkény obvod, nevahajte a poslite ho na
NIKDY nenechavajte obvod bez dozoru, ak je zapnuty. info@boffin.cz

NIKDY sa nedotykajte motora, ak sa otac¢a vysokou rychlostou.

|
n’
I

NIKDY
NEROBTE!

Pre vSetky projekty, popisané v tejto prirucke plati, Ze jednotlivé casti obvodov
mozu byt usporiadané rézne, bez toho aby doslo k zmene vysledného obvodu. ! i e o
Napriklad, nezaleZi na poradi komponentov, prepojenych sériovo alebo paralelne nikdy nepripajajte obvod do elektrickej zasuvky doma ani inde!
- délezité je, akym spdsobom su kombinacie tychto pod-okruhov prepojené
do vysledného celku.

Upozornenie: Nebezpecenstvo elektrického Soku -




Projekt Popis

Siréna

Elektronicky dazd
Kvapkajuci kohutik
Nezavisla Ziarovka & vrtula
Kresliace odpory
Elektronické kazoo
Elektronické kazoo (II)
Vodny odpor
Dvoj-tranzistorovy oscilator
Diéda

Usmerfiovac prudu
Usmerfiova¢ motora

SCR vypinanie

SCR ovlada¢ motora

Druhy vystupov
Tranzistorové AM radio
Nastavitelny merac solarnej energie
List vrtule, ukladajuci energiu
Anténa, ukladajuci energiu
Elektromagnet, ukladajuci energiu
Transformator ukladajuci energiu
Relé, ukladajuce energiu
Transformatorové svetla
Strojova siréna

Zvuk motora

Reverzna EMF

Reverzna EMF (Il)
Elektronicky zvuk
Elektronicky zvuk (II)

Majak

Diodovy zazrak

Rozsahy merania

Motorovy prud

Prid v 2,5V Ziarovke

Strana

Popis

Prud v 6V Ziarovke
Kombinované ziarovkové obvody
Nabijacie batérie

Solarne batérie

Solarne ovladanie

Solarny merac odporu

Solarny diédovy tester

Solarny NPN tranzistorovy tester
Solarny PNP tranzistorovy tester
Solarny &lanok verzus batérie
Solarny ¢lanok verzus batérie (ll)
Solarna hudba

Solarne kombinované zvuky
Solarny budik

VylepSeny solarny budik

Sol. budik v obvode s fotoodpory
Solarna vesmirna bitka

Solarny kom. obvod Hudba a Alarm
Solarny kombinovany obvod
Hudba a Vesmirna bitka

Solarny kombinovany obvod
Hudba a Vesmirna bitka (Il)
Solarne periodicka svetla
Solarne periodicka svetla (Il)
Solarne AM radio vysielad

Slabo svietiaci generator hluku
Slabo svietiaci generator hluku (II)
Slabo svietiaci generator hluku (l11)
Solarny oscilator

Solarny oscilator (I1)

SCR Ziarovka s dennym svetlom
Solarny vtaci spev

Solarny vtaci spev (Il)

SCR zvuky solarne bomby

Strana Projekt

Zoznam projektov

Projekt

Popis

Svietiace las. LED diédy sa zvukom
U2 s tranzistorovym zosiliovacom
U2 s tranz. zosilfhiovacom (Il)

U1 s tranzistorovym zosilfiovacom
Hlasné zvuky

Mera¢ so zvukom

Zvuk motora pomocou transformatora
Zvuk motora s LED didédou

Zvuk motora s LED diodou (I1)
Jednosmerny a striedavy prud
Generator hluku

Striedavé napatie

Striedavé napatie (1)

Striedavé napatie (lII)

Generator hluku (I1)

Generator hluku (111)

Pulzujaci motor

Generator hluku (1V)

Generator hluku (V)

Generator hluku (V1)

Generator hluku (VII)

Generator hluku (VIII)

Generator hluku (IX)

Napajanie Alarmu

Napajanie Alarmu (I1)

Nocéné zvuky

Mega modulator a blika¢
Zobrazenie pismen ,E* a ,S*
Zobrazenie Cislic ,2“ a ,3"
Zobrazenie ¢islic ,9 a ,0*
Zobrazenie pismen ,3“ a ,,6*
Zobrazenie pismen ,c* a ,C*
Zobrazenie pismen ,0“ a ,,0"
Zobrazenie pismen ,b“ a ,d*

Strana



Zoznam projektov

Projekt Popis Strana

Zobrazenie pismen ,H“a ,L*
Zobrazenie pismen ,A* a ,,0"
Indikator otvorenia a zatvorenia
Indik&tor otvorenia a zatvorenia (l1)
Indikator vibracii

Vibraény bzuciak

Obvod sa zvuk. vyst zo SCR
SCR a tranzistorovy prepinac
Dvoj-rychlostny motor
Dvoj-rychlostny motor (I1)
Uginok elektrického prudenia
AM radio s LED diédami
Nahravanie zvukového vystupu
z integr.obvodu Vesmirna bitka
Blikajuce LED diédy

Blikajuce LED di6édy so zvukom
Blikajuce LED diody so zvuk. (I1)
Krokovy motor

Integrovany obvod Blézniva hudba
Krokovy motor so zvukom
Krokovy motor so svetlom
Policajna siréna s displejom
Oscilacny Alarm

Oscilacna Alarm (1)

Tukajuci U3

Tukajuci U3(ll)

Nastavitefny bzuc&iak
Elektronické mniaukanie
Elektronické mnaukanie (II)
Bleskové svetlo

AND hradlo

NAND hradlo

OR hradlo

NOR hradlo

Projekt Popis Strana

XOR hradlo

Oscilator s vysokou frekvenciou
Oscilator s nizkou frekvenciou
Oscilator s nizkou frekvenciou (I1)
Oscilator s nizkou frekvenciou (III)
Pripojenie segmentov

Rozsvietenie segmente DP a Cislice 0
Krokovy motor s ziar. a LED diédami
Integrovany obvod Start a Stop
Integrovany obvod s motorom
Zvuk a Blikanie
Elektromagneticky oneskorovaé
Elektromagneticky oneskorovac (II)
Dvoj-lampovy elektromagneticky
oneskorovac

Elektromagneticky prud
Elektromagnetizmus
Elektromagnetizmus a kompas
Elektromagnetizmus a kancelarske
svorky

Elektromagneticky podtlak
Elektromagneticka veza

Svorkovy kompas

Nastavitelné vtiahnutie svorky
Nastavitelné oneskorenie svorky
Zdvihanie svorky pomocou
fotoodpory

Svorkovy oscilator

Svorkovy oscilator (I1)

Svorkovy oscilator (l1I)

Svorkovy oscilator (V)

Svorkovy oscilator (V)

Oscilacny kompas
Vysokofrekvenény vibrator

Projekt Popis Strana

Vysokofrekvenény vibrator (II)
Siréna a svorkovy vibrator

Alarm a svorkovy vibrator

Zvuk gufometu a svorkovy vibrator
Vibrator s budikom a LED diédou
Vibrator s budikom a LED diodou (II)
Relé - piskaci vibrator

Relé - piskaci foto-vibrator

Vibra€na LED dioda

Vibraény reproduktor

Meranie vibracii tukanim na vypinac
Kolisajuca narodeninova piesen
Vibraény detektor

Vibraény vypinac

Vibracny Alarm

Vibragna Vesmirna bitka

Vibracné svetlo



Projekt cislo 512 Siréna

Ciel: Vytvorit sirénu, ktera pomaly zosiluje a potom
odoznieva.

Zapnite packovy vypinac (S1) a potom asi na pat’ sekund stlacte tlacidlo vypinaca
(S2). Potom ho uvolnite. Spusti sa siréna a potompomaly odznieva, pretoZze sa
vybija kondenzator s kapacitou 10uF.

Elektronicky dazd’

Ciel: Viytvorit nizkofrekvencny oscilator.

Zostavte obvod a zapnite vypina¢ (S1). PoCujete zvuk, pripominajuci
dazdové kvapky. Nastavitelny odpor (RV) tento dazd ovlada. Otocte
vypinac¢ vlavo a vytvorite mrholenie, otoCte ho vpravo a spusti sa lejak.

Odpor o 10KQ (R4) mozete nahradit odporom o 1KQ (R2) alebo
0 5,1KQ (R3), ¢im urychlite rychlost’ dazda.




Kvapajuci kohutik

Ciel: Vytvorit nizkofrekvencny oscilator.

Projekt Cislo 514

Zostavte obvod a nastavte ovlada¢ odporu (RV) napravo. zapnite
vypinac (S1). Pocujete zvuk, pripominajuci kvapkajuci kohutik.
kvapkanie mézete urychlit zmenou hodnoty odporu.

Projekt cislo 515

2 3 4

Nezavisla ziarovka a vrtula

n

Ciel: Ukazat, ako vypinace umoZzriuju obvodom pracovat
nezavisle, aj ked’ maju rovnaky zdroj napétia.

Tento obvod je kombinaciou projektov €islo 1, 2 a 6 v jednom obvode.
Zostavte obvod a umiestnite vrtulu na motor (M1). V zavislosti na tom,
ktory z vypinaCov (S1 alebo S2) je zapnuty, moézete rozsvietit bud

ziarovku (projekt ¢islo 1), zapnut motor (projekt Cislo 2) alebo zapnut
obidve suciastky naraz (projekt Cislo 6).

g Upozornienie: Pohybuijuce sa &asti.

Pocas prevadzky sa nedotykajte ventilatora ani motora.




Projekt Cislo 516 Kresliace odpory

Ciel: Vytvorit svoje vlastné odpory.

Na uskuto€nenie tohto pokusu budete potrebovat viac suciastok,
preto si ich teraz nakreslime. Vezmite si ceruzku (€. 2 je najlepSia, ale
mozete pouzit aj iné typy), a vymalujte 4 obdizniky, ktoré vidite nizsie.
lepSie vysledky dosiahnete, ak umiestnite predmet s tvrdym a rovnym
povrchom (dosky) medzi tuto stranku a ostatné stranky prirucky. tlacte
(pozor, nepretrhnu papier) a tuhou vytvorte na papieri silnu vrstvu.
Snazte sa nepretahovat.

[ | Tvary k vymalovanie
Pouzite ceruzku €. 2, kreslite na tvrdom
povrchu, tlaéte a niekolkymi vrstvami
I vymalujte obdizniky.

Vase ceruzky uz sa vlastne nevyrabaju z tuhy (aj ked im stale hovorime
ceruzky). ,Tuha“ v ceruzke je vlastne ur€ity druh uhlika, teda rovnaky
material, z ktorého sa vyrabaju odpory. Kresby, ktory vytvorite, by sa
teda mali spravat’ ako odpory v naSich projektoch.

Zostavte obvod podla obrazka, ide o zakladny oscilany obvod,
ktory ste uz pouzivali. Pritlatte volné konce spinacich drétov, vzdy
k opaénym stranam obdiZnikov, ktoré ste nakreslili. Mali by ste podut
zvuk, podobny budiku.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt medzi dréty a kresbami ziskate,
ak kov navlhgite niekolkymi kvapkami vody &i slinami. Cim budu
nakreslené odpory dlhSia, tym vysSia bude odpor, ¢im budu SirSie, tym
bude odpor nizsi. VSetky 4 obdizniky by mali vydavat rovnaky zvuk, aj
ked sa objavia isté rozdiely podla toho, ako hrubo a ako rovhomerne
ste vyplnili obdiZniky a tieZ podla toho, kde presne ste pritladili droty.
Pokial Vase 4 obrazce nebudu zniet podobne, potom skuste zlepsit
svoje kresby.

Po uskuto€neni tohto projektu si prosim umyte ruky.

-10-



Projekt Cislo 517

Elektronické kazoo

Pouzite rovnaky obvod ako pre projekt Cislo 516, nakreslite vSak novy
tvar. Kazoo je hudobny nastroj, flauta na jednu nétu, kde zmena vysky
(frekvencia) zvuku prebieha pohybom jazycka vnutri nastroja hore a dole.
Rovnako ako v predchadzajucom projekte, si vezmite ceruzku (najlepSie
€. 2, ale iné typy su tiez mozné). Naostrite ju a vymalujte tvar, ktory vidite
na obrazku.

LepSie vysledky dosiahnete, ak umiestnite predmet s tvrdym a rovnym
povrchom (dosky) medzi tuto stranku a ostatné stranky prirucky.

Tlacte (pozor, nepretrhnd papier) a tuhou vytvorte na papieri silnd vrstvu.
Snazte sa nepretahovat. Tam, kde bude miesto tvare len Ciara, nakreslite
silnu linku a niekolkokrat ju obtiahnite.

Cierny atrament v tejto priru¢ke je vlastne izolator, rovnako ako papier,
takZze ho musite niekolkokrat obtiahnut svojou ceruzkou.

Vezmite si jeden volny koniec drétu a dotknite sa nim najSirSej Casti tohto
tvaru, hore vlavo. Druhy volny koniec drétu pritlaéte hned vpravo vedla
prvého drétu. Mali by ste pocut vysoky zvuk. ako si myslite, Ze sa zvuk
zmeni, ak posuniete druhy drét doprava? skuste to, pomaly posuvajte drot
az na koniec. Zvuk sa bude menit’ z vysokej frekvencie na nizku, rovnako
ako pri hre na kazoo.

Poznamka: LepSi elektricky kontakt medzi drotmi a kresbami ziskate, ak
navlhgite dréty niekolkymi kvapkami vody &i slinami.

Tvar k vymal'ovaniu

Pouzite ceruzku ¢ 2, kreslite na
tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi
vrstvami vymalujte.

Projekt cislo 518

Elektronické kazoo (ll)

Pouzite rovnaky obvod ako v projekte Cislo 516, ale vymalujte tvar
na obrazku dole.

Vezmite si jeden volny koniec drétu a pritlacte ho k favému kruzku.

Druhy koniec prikladajte ku kazdému z ostatnych krizkov. rézne krazky
vytvaraju rézne vysky zvuku, rovnako ako noty. krizky su vlastne ako
klavesy - mate elektronické piano! Vyskusajte si zahrat nejaki melddiu.

Poznamka: Lepsi elektricky kontakt medzi drétmi a kresbami ziskate,
ak navlh¢ite dréty niekolkymi kvapkami vody &i slinami.

Teraz vezmite volny koniec drétu a pritlacte ho k pravému kruzku (Cislo 11).
Druhy koniec zatla¢te ku kruzkom s tymito Cislami, v tomto poradi:

-5-7-7-7

N~ o~

-5-1
-5-5
-7-7
-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1

Spoznavate tuto detski melddiu? Je to anglicka pesnic¢ka ,Mary had
a little lamb ,.Vidite, Ze mbzete nakreslit akykolvek tvar a vytvorit' tak
elektronicky zvuk. Experimentujte na vlastnu past podla chuti. po ukonéeni
experimentu si prosim umyte ruky.

O O (@ @ ) -

1 2 3 4 5 6 7

¥ Jan Tvar k vymalovaniu
— A -/ O Pouzite ceruzku ¢ 2, kreslite na
8 9 1 0 1 tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi

vrstvami vymalujte.
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Alapvet6 hibaelharitas
Osszetevék listaja

Haladoé hibaelharitas

Informacidk a két rugés csatlakozérél (17?)
Tovabbi informaciok az egyes alkatrészekrol

Projektek listaja

AP OODN-=-

Projektek Boffin 512-692
Egyéb termékek a Boffin soraibol

Helyes eljaras a projektek osszeallitasanal 5

6,7
8-84
85 - 86

FIGYELMEZTETES: Ami minden részét érint, amely meg van jelélve egy haromszdggel, aminek a belsejében felkiatdjel van - mozgo alkatrészek. Miikodés

kdzben ne érintse meg a motor vagy a ventillator szarnyt. Ne hajoljon a motor felé. Ne dobja a propellert az emberekre, allatokra és mas targyakra ! Védje a szemét !

Figyelmeztetés: Aramiités veszélye
- Soha ne csatlakoztassa az aramkort

a haztartasi elektromos halézatba.

Alap problémak eltavolitasa

1. A legtobb probléma a rossz Osszeallitas
kovetkezménye. Ezért mindig gondosan

ellendrizze, hogy az osszeszerelt aramkor
megfelel a minta rajznak.

2. Gy6zddjon meg, hogy az alkatrészek a pozitiv
| negativ jellel helyesen vannak elhelyezve,
osszhangban a minta rajzzal.

3. Néha kilazulhat az izzé, csavarja be Oket
rendesen. Legyen 6vatos, az

izzok konnyen tornek.

4. Gy6z6djon meg, hogy minden csatlakozas
megfeleléen van rogzitve.

Figyelmeztetés: Fulladas
veszély - Kis részek. Nem
alkalmas 3 év alatti gyerekek
szamara.

A

5. Cserélje ki az elemet, ha kell.

6. Ha a motor forog, de a propeller nincs
egyensulyban, ellendrizze a fekete miianyag
részeket harom csapal a motor tengelyén.

7. A gyarté nem vallal felelésséget olyan karokért
amik az egyes alkatrészek helytelen bekotésével
keletkeznek

Figyelmeztetés: Ha ugy gondolja, hogy a csomagolastorott
alkatrészeket tartalmaz, kdvesse a hibaelharitashoz valo

eljarasokat, amelyet a 6. oldalon talal. Halado hasznaléknak
szol, ahol megtalalja, melyik alkatrészt sziikséges kicserélni.

A Elem:

e Csak 1, 5 V AA - alkali elem (nem tartozék) tipusu
elemeket hasznaljon.

* Az elemet helyes polaritassal rakja be.

* Ne toltson olyan elemeket, amelyek nem toltésre
vannak szanva. Az elem toltése csak felnétt feliigyelete
mellett torténhet. Az elemeket nem szabad tolteni, ha be
vannak kotve a termékbe.

* Ne hasznaljon egyszerre alkalikus, normalis (szén-
cink) vagy ujratolthet6 (nikkel-kadmium) elemet.

* Ne hasznaljon egyszerre a régi és uj elemeket.

* A nem miikodé elemet tavolitsa el.

* A fesziiltség forrasnal nem torténhet rovidzarlat.

* Az elemeket soha ne dobja tiizbe és ne probalja 6ket
szétszerelni, vagy kibontani a kiils6 burkolatukat.

e Az elemeket tartsa tavol a kis gyerekektdl, fent all

a fulladas veszély. hrozi nebezpecenstvo prehltnutia.

A

Figyelmeztetés: Az aramkér bekapcsolasa elstt mindig
ellendrizze le az egyes alkatérszek helyes bekotését. Ha az
aramkorben beépitett elem van, ne hagyja felugyelet nélkil.
Soha ne csatlakoztasson masik elemet vagy mas aramforras az
aramkorhoz. Ne hasznaljon sériilt alkatrészeket.

Tanacsok kezdoknek

A Boffin készlet tartalmaz érintkezés alkatrészeket kiilonb6z6
elektromos és elektronikus aramkorok Osszedllitasara,
a projektekben leirva. Ezeknek az alkatrészeknek kilénb6zé
a szinik és szamokkal vannak megjeldlve, igy koénnyen
felismerheti 6ket. Az aramkor egyes alkatrészei az abrakon
szinnel és szammal vannak megjelélve. Minden alkatrész
képén megtalal egy fekete szamot. Az jelzi, hogy melyik
szintre (emeletre) van az egyes alkatrész elhelyezve. El6sz6r
helyzze el az 6sszes alkatrészt az 1. szintre, majd a 2. szintre
és utana a 3. szintre —stb.

Nagy atlatszé miianyag alatét a készlet része, és az aramkor
egyes részeinek helyes elhelyezésere hasznaljak. Ez az alatét
nem feltétlenll sziikséges az aramkor 6sszeallitasahoz, segiti
a kényelmes befejezését az aramkdrnek. Az alatétnek vannak
sorai, betlikkel jeldlve A-G, és oszlopai amik szamokkal
vannak jelolve1-10. Helyezzen be két (2) ,AA" elemet (nem
tartozéka a készletnek) az elem foglalataba (B1). 2, 5 V és
6V izzok kulén csomagolasban vannak tarolva, a foglalatuk
szintén. Helyezze a 2, 5 V izzét az L1 foglalatba és 6V izzo6t
az L2 foglalatba. Helyezze a propellert a motorra M1, mindig
amikor ezt az ¢sszetevd fogja hasznalni. Csak akkor netegye
ha a projektben mas az utasitas.

Egyes aramkoérokben a szokatlan kapcsolatatokra 6sszekotd
vezetéket hasznalnak. Csak csatlakoztassa 6ket a fém
érintkez6khoz ugy, ahogy képen van kijeldlve.

Figyelmeztetés: A projekt dsszeallitdsna tgyelje arra, hogy
véletlenll ne hozzon létre kdzvetlen Osszekotést az elem
tarton kersztil (,zarlat"). Ez tokretehetné az elemet.




Alkatrészek listaja (A szin és a tipus valtozo6 lehet)

Abban az esetben, ha bizonyos alkatrész hianyzik, Iépjen kapcsolatba a ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin. cz
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Két rugoés csatlakozoé (?1)

A két rugds csatlakozénak (? 1) két rugdja van. Mas elektronikus
eszkdzok konnyl csatlakoztatasara szolgal az dramkorben. Csak
halad6 felhasznaldok hasznalhatnak, akik mar sajat aramkordket
hoznak létre. Sok tipusu elektronikus alkatrészek és alapvetd rész
létezik. Példaul az ellenallasoknak és kondenzatoroknak széles az
értéktartomanya. A Boffin épité készlet 6t ellenallast tartalmaz fix
értékekkel (100Q, 1KQ, 5,1KQ, 10KQ és 100KQ). Ez egy nagyon
korlatozott értéktartomany aramkordk |étrehozasara. A Boffin
épitbkeszlét része egy alllithato ellenallas (RV), mikdzben beallitani
rajta a pontos értéket ami nem pont kénnyld. Az ellenallasokat
elhelyezheti az aramkérben sorosan vagy parhuzamosan és ezaltal
kilonbdz6 értékeket érhet el (ezt a leirjuk a projektszam 166-ban,
ahol a fehasznalt ellenallasok 5,1KQ és 10KQ ). Még 6t kiilonb6zé
értékekil ellenallassal sem annyira egyszerli. Az Ugyfelek sajat
aramkoroket akarnak Iétrehozni, és ezért megszolitanak mineket,
hogy nem e tudnank a készletbe bele rakni tobb értéki ellenallast.
Ez természetesen lehetséges, de még akkor sem lenne elég az
ellenallas soha. Prébalhatja felhasznalni a sajat ellenallasait, de
a csatlakoztatasuk nem lenne olyan egyszeri, mert a hagyomanyos
elektronikus alkatrészek el vannak latva kabellel és nem erintkezdkkel,
mint a Boffin epitd készlet esetében.

Akétrugos csatlakozo (? 1) segitségével konnyedén csatlakoztathatja

I —

Kondenzator

—_— “'b . -

Ellenallas

az On sajat ellenallasait (és mas részt) az aramkorbe, és ezt a rugok
kozé:

Akarmilyen alkatrész két vezetékkel, amely ki all beldlik (un.
vezetdk) is csatlakoztatva lehet a két rugds csatlakozohoz azzal
a feltétellel, hogy ezek a vezetékek elég hosszuak. Tobbnyire
kilonb6z6 értékekl ellenallasokat vagy kondenzatorokat fog
csatlakzotatni, de lehet6 lesz csatlakoztatni egyéb alkatrészeket is,
mint példaul a LED diédakat vagy tekercseket / fojtétekercseket.
Minden elektronikus alkatrész megtalalhat6 elektronikai boltokban.
Létrehozhat sajat aramkoroket vagy Uj alkatrészeket és bekotheti
a kézikonyv projektjébe. Ne feledje, hogy LED diédak, diodak vagy
elektrolitikus kondenzatorokat helyes polaritassal kell bekétnie.
Ellenkez6 esetben karosithatna &ket. Semmilyen esetben, ne
Iépje tul az adott fesziltséget az egyes alkatrészeknél. Soha ne
csatlakoztassa 6ket kulsé feszultség forrashoz.

A GYARTO NEM VALLAL FELELOSSEGET OLYAN
ALKATRESZEK MEGHIBASODASAERT, AMI HELYTELEN
ELHELYEZES ES CSATLAKOZTATAS ALTAL KELETKEZIK.

Két rugos csatlakoztatot kizardlag halado felhasznaloknak van
szanva.




Halado hibaelharitas (Javasoljuk felnétt feliigyeletét)

Tovabbi informacio

az alkatrészekrol A gyarto nem vallal felel6sséget olyan alkatrészek meghibasodasaért, ami helytelen bekotés altal keletkezik.

Megjegyzés: A tobbi projekt utmutatéjaban megtalalja a tovabbi informaciokat.

Napelem (B2) szilicium-kristalyokat tartalmaz pozitiv és
negativ toltésekkel, amely rétegekben vannak elhelyezve
és kolcsOndsen zavarjak egymas polaritasat. Ha az
elemre sit a nap a feltoltott részecskék a fény hatasara
destabilizaljak a szilicium rétegeket, és elektromos
fesziltséget hoz létre (kb. 3 V). A maximalis energia
mennyiség a fény tipusatdl és fényerejétél fligg, de
sokkal kisebb lesz mint amit az elem teljesitene. Ragyogo
napsiutés a leghatékonyabb, de a fényes lampafény is
elegendé.

Elektromagnes (M3) egy tekercs, hosszu vezetékkel,
amely egyfajta magnesként hat, amikor athalad rajta az
elektromos aram. Ha elhelyez egy vasmagot a tekercsbe,
megnél a magneses hatdsa. Magnesek torélhetik
magneses médiat, példaul a cserélhet6 lemezeket.
Vibracios kapcsol6 (S4) tartalmaz két szétvalasztott
érintkez6t, mikézben a rugd hozza van erfsitve az
egyikhez. A vibracié rugd mozgast hoz létre és gyors
kapcsolatot az emlitett a két érintkezénél.

A két rugos csatlakozo (? 1) le van irva a 3. oldalon.

Megjegyzés a nap energiarol

A nap hét és a fényt termel hatalmas mennyiségben
a hidrogén-héliumma valtozasaval. Ez az atalakulas
valéjaban termonuklearis reakcio, amit hozza lehet
hasonlitani a hidrogénbomba robbanasahoz. A Féld
tébbnyire ettél a h6 és sugarzastdl védett a tavolsagaval
a naptol és az atmoszféraval is. Ezen tdl is nagy a nap
hatasa a Foldon, amint mindannyian tudjuk. Szinte az
Osszes energia barmilyen formaban a Fold felszinen
a naptol szarmazik. A viragok energiat szereznek
a nOvekedésukhoz un. fotoszintézis altal. Az emberek és
az allatok életenergiat nyernek az élelembdl (ndvények,
egyéb allatok). A fosszilis tlizel6anyagok, mint az olaj
és a szén, amik energiat adnak nekink, szétbomlott
novényi maradvanyok a tavoli multbdl. Ezeknek
a tlzel6anyagoknak mennyisége folyamatosan csokken.
Napelemek olyan sokaig fognak villamos energiat gyartani,
amig sut a nap, és nagyon fontos lesz az életiinkben.

Ha azt gyanitja, hogy egy alkatrész sériilt, kovesse a leirt Iépéseket, hogy
szisztematikusan megtudja melyik alkatrészt kell kicserélni:

1-28 Lasd a tdbbi utmutatét a projektekhez
a 1-28 lépések tesztelésére, és utana kdvesse
az alabbi lépéseket: < e S

29. Napelem (B2) : Allitsa 6ssze a kis aramkért
a képe szerint, és allitsa be a méréeszkdzon 2
(M2) a mérési tartomanyt LOW (alacsony) || B2
(vagy 10 mA) -ra. Helyezze az aramkort kozel
az izzéhoz, és a mér6 mutatdjanak meg kellene
mozdulnia.

30. Elektormagnes (M3) : Allitsa 6ssze a kis o 2 O
aramkort a képe szerint. Az izz6 fénye (L1)
tompitott, de amint megnyomja a kapcsolét
kivildgosodik.

31. Vibraciés kapcsol6 (S4) : Allitsa dssze
a kis aramkort a képe szerint és razza meg
a hordoz6 racsot. Ekkdézben a LED diédanak
kikapcsolddnia és vissza kapcsolédania kéne.




Spravny postup pri zostavovani obvodov

Az dramkorok Osszeallitdsa utan, amelyeket leirunk ebben utmutatéban, taldan majd kisérletezni
akar a sajat fel6ségére. A leirt projekteket hasznalja példaként, mert ezek nagyon fontos fogalmakat
mutatnak be. Minden aramkor része lesz egy feszlltség forras (elem), ellenallas (az lehet izz6, motor,
integralt aramkor stb) és az 6sszekotés kozzottik. Legyen ovatos, hogy elkerilje a rovidzarlatot
(kis ellenallas az elemek kozt, lasd a példakat lejebb), mert tonkremehetnek az alkatrészek vagy
gyorsan lemerilhetnek az elemek. Csak azokat az integralt aramkori beallitasokat hasznalja,
amelyeket leirunk a projektekhez, a rossz csatlakoztatas kart okozna.

A gyarté nem vallal felelésséget olyan alkatrészek meghibasodasaért, ami helytelen bekotés
altal keletkezik.

Itt bemutatunk néhany fontos utasitas:

MINDIG védje a szemét ha sajat kisérleteit fogja csinalni.

MINDIG hasznaljon legalabb egy alkatrészt, amely korlatozza az aramkoron
athalado aramot - pl. hangszorot, izzot, fltylld csipet, kondenzatort, integralt
aramkoroket (csak megfeleléen bekotottet), motort, mikrofont, fotoellenallast vagy
fix ellenallast.

MINDIG hasznaljon 7 - szegmenses kijelz6t, LED diédakat, tranzisztorokat,
nagyfrekvencias integralt aramkoroket, SCR-t, antennakat és kapcsoldkat egyutt
mas alkatrészekkel, amik korlatozzak az atfolyd aramot. Ennek elmulasztasa
révidzarlatot vagy kart okozhat a részekben.

MINDIG ugy csatlakoztassa az allithato ellenallast, hogy a 0-ra val6 beallitasakor
az atfolyé aramot korlatozza egyéb alkatrészekkel az aramkoérben.

MINDIG csatlakoztassa a kondenzatorokat ugy, hogy a ,+“ jellel ellatott oldal kapja
a nagyobb fesziiltséget.

MINDIG azonnal kosse ki az elemet és ellenérize le az 6sszes 0sszekotést, ha
ugy tinik, hogy valamelyik alkatresz tulmelegszik.

MINDIG ellenérizze le az 6sszes 0sszekotést bekapcsolas elétt.

MINDIG csatalakoztassa az integralt aramkoroket, FM modulokat és az SCR-t
a projekt beallitdsok szerint vagy az alkatrészekhez csatolt leirdsok szerint.
SOHA neprébaljon hasznalni a nagyfrekvencias integralt aramkort tranzisztorként
(csomagolas hasonlo, de kiilonbdzbéek az alkatrészek).

SOHA ne hasznaljon 2, 5 V lampat mindkét bekottéssel az elembe egy aramkorbe,
ha nem biztos benne, hogy a feszlltség korlatozott lesz.

SOHA ne csatlakozzon se az otthoni halézataba se masba.

SOHA ne hagyja felligyelet nélkiil az aramkort ha be van kapcsolva.

SOHA ne nyuljon a motorhoz amikor az nagy sebességgel forog.

Az 6sszes projektre ami le van irva ebben a kézikényvben érvényes, hogy az
egyes aramkorok alkatrészei mashogy lehetnek 6sszeallitva, annékul, hogy
ez megvaltoztatna az aramkort. Példaul a parhuzamos vagy soros alkatrészek
sorrendje szabadon valaszthato lehet-fontos, hogy milyen kombinaciéval vannak
az alaramkorok elhelyzve az aramkorben, a tobbi alkatrészhez képest.

Példak ROVIDZARLATRA - Soha

ne csinalja ezt !!!

3 érintkez8s vezetd elhely-

ezése kozvetlenul az elemmel

szemben rovidzarlatot okoz.

SOHA NE
CSINALJA!!

SOHA NE
CSINALJA!!

Ez szintén rovidzarlat. Ha a kar kapcsolo (S1) be van kapcsolva, akkor
abban az aramkdrben révidzarlat jon Iétre (a nyilak szerint). Révidzarlat
megakadalyozza a berendezés tovabbi mikodését.

SOHA NE
CSINALJA!!

SOHA NE
CSINALJA!!

a info@boffin. cz.

Ha tud mas mikoddé aramkort ne habozzon, kuldje el

a Figyelmeztetés: Aramiités veszélye — Soha ne csatlakoztasson

kapcsold aramkort a haztartasi elektromos halézatba.
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Projektszam 512 Sziréna
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Cél: Létrehozni egy szirénat, amely lassan erésddik majd
enyhdil.

Kapcsolja be a kar kapcsolét (S1) aztan kb. 5 masodpercre nyomja meg a kapcsold
(S2) gombjat. Majd engedje el. Megszolal a sziréna, utana lassan enyhil, mert 10
WF kondenzator kisdil.

Projektszam 513 Elektronikus eso

e

Cél: Létrehozni egy alacsony frekvenciaju oszcillatort.

Allitsa 6ssze az aramkort és kapcsolja be a kar kapcsolét (S1). Hangot
fog hallani, ami es6 cseppre fogja emlékeztetni. Az allithat6 ellenallas
(RV) ezt az esét iranyitja. Forditsa a kapcsolo6t balra és szitalo es6t
hoz |étre, forditsa jobbra és felh6szakadas indul be. A 10 KQ ellenallast
(R4) fecserélheti 1 KQ ellenallasra (R2) vagy 5,1 KQ ellenéllasra (R3),
amivel gyorsitja az es6 sebességét.




Projektszam 514 Csepego csap
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Cél: Létrehozni egy alacsony frekvenciaju oszcillatort.

Allitsa 6ssze az aramkort és allitsa be az ellenallas (RV)
vezetdjét jobbra. Kapcsolja be a kar kapcsolot (S1). Hangot fog
hallani, ami csepegd vizcsapra fogja emlékeztetni. A csepegést
felgyorsithatja az ellendllas értékének megvaltoztatasaval.

Projektszam 515 Fuggetlen izz6 és propeller

Cél: Bemutatni, hogy a kapcsold, hogyan teszi lehetévée
az 6nallo munkat az aramkdrbknek, akkor is ha ugyanaz
a feszliltség forrasuk.

Ez az aramkor, az 1;2 és 6-os projektszam kombinacidja, egy aramkorben.
Allitsa 6ssze az aramkort és helyezze a propellert a motorra (M1). Attdl
fuggben, hogy melyik kapcsold (S1 vagy S2) van bekapcsolva, kivilagithatja
vagy az izzét (projektszam 1), bekapcsolhatja a motrot (projektszam 2) vagy
bekapcsolhatja mind a két alkatrészt egyszerre (projektszam 6)

n Figyelmeztetés: Mozgé alkatrészek. Miikédés kdézben,

ne érintse meg a propellert vagy a motrot. Mozgo részek.




Projektszam 516 Rajzolt ellenallasok

Cél: Létrehozni sajat ellenallasokat.

A kisérlet megvaldsitasahoz sziksége lesz tobb alkatrészre, ezért
most lerajzoljuk. Vegyen egy ceruzat (2-es a legjobb, de hasznalhat
mas tipusokat is), és fessen ki 4 téglalapot, amelyet lejebb lat. Jobb
eredményeket ér el, ha egy kemény lapos fellletli (lemez) targyat
helyez az oldal és a t6bbi oldal k6zé. Nyomja (vigyazzon, ne szakitsa
at a papirt) er6sebben a ceruzat és hozzon létre a papiron egy vastag
réteget. Probalj meg nem athuzni. A ceruzait tulajdonképpen mar nem

[ | Formak festés
Hasznaljon 2-es szamu ceruzat, rajzoljon
egy kemény feliiletre, nyomja és néhany
I réteggel fesse ki a téglalapokat.

grafitbol gyartjak (bar még mindig grafit ceruzanak hivjak). ,Grafit*
a ceruzaban valodjaban egyfajta szén tipus, tehat ugyanaz az anyag,
amelybdl az ellenallasokat gyartjak. Tehat a rajzoknak, amiket lIétre hoz
ugy kéne viselkedniuk mint az ellendllasoknak a projektjeinkben.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Egy alapveté oszcillacios
aramkorrdl van sz6, amelyet mar hasznalt. Nyomja a kapcsold
vezetékek szabad végeit mindig a téglalap elenkezé oldalahoz amit
rajzolt. Hangot kellene hallania, hasonlét mint egy ébresztéora.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok
kozt, ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal. Minél
hosszabbak lesznek a felrajzolt ellenallasok, annal nagyobb lesz az
ellenallds; minnél szélesebb, anndl kisebb az ellenallds. Mind a 4
téglalapnak azonos hangot kellene kiadnia, habar megjelenik néhany
kulénbség attol flggden, hogy milyen vastagan, és milyen egyenletesen
toltotte ki a téglalapokat, és persze attdl figgben, hogy pontosan hol
nyomta hozza a vezetékeket. Ha a 4 rajza nem fog hasonléan hangzani,
akkor probalja meg javitani a rajzokat.

A projekt befejezése utan, kérjik, mossa meg a kezét.

-10-



Projektszam 517

Elektronikus kazoo

Hasznalja ugyanazt a aramkdrt, mint a projektszam 516-ban, rajzoljon
viszont egy Uj format. A kazoo egy hangszer, fuvola egy hangjegyre,
ahol a hang magassaganak (frekvenica) valtozasa, egy nyelvecske fel
és le mozgasaval torténik, bent a hangszerben. Ugyan ugy mint az el6z6
projektben vegyen el6 egy ceruzat (lehetdleg 2-esz szamut, de mas tipus
is lehet). Hegyezze meg, és fesse ki az format amit lat az abran. Jobb
eredményeket ér el, ha egy kemény lapos fellletl (lemez) targyat helyez
az oldal és a tdbbi oldal kdzé. Nyomja (vigydzzon, ne szakitsa at a papirt)
erésebben a ceruzat és hozzon létre a papiron egy vastag réteget. Probalj
meg nem athuzni. Ott ahol az forma helyett csak volna lesz, rajzoljon egy
vastag vonalat és néhanyszor huizza at.

A fekete tinta ebben a kézikdnyvben valdjaban egy szigeteld, ugy mint
a papir, igy hat tobbszor at kell haznia a ceruzajaval.

Vegye a vezeték egyik szabad végét, és érintse meg a legszélesebb részét
ennek a formanak, a bal fels6 sarokban. A vezeték masik végét nyomja
mindjart a jobbra, kdzvetlendl az els6 vezeték mellé. Magas hangot kellene
hallania. On szerint, hogyan véltozik meg a hang ha a masodik vezetéket
tovabb teszi jobbra? Prébélja meg, lassan mozgassa a vezetéket teljesen
a végére. A hang magas frekvenciardl alacsonyra fog valtozni, ugy mint
a Kazoo-n valo jatszaskor.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok kozt,
ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal.

Tvar k vymalovaniu

Pouzite ceruzku ¢ 2, kreslite na
tvrdom povrchu, tlacte a niekolkymi
vrstvami vymalujte.

Projektszam 518

Elektronikus kazoo (ll)

Hasznalja ugyanazt a aramkaort, mint a projektszam 516-ban, de fesse ki
a lenti képen lévé format.

Vegye a vezeték egyik szabad végét és megnyomja a bal oldali kdrhoz.

A masik végét tegye az 6sszes tdbbi kdrhdz. Kulonbdzé kérok kuldombozé
hang magassagokat hoznak létre, ugy mint a hangjegyek. A kérok tulajdon
képpen olyanok mint a billenty(ik- van egy elektromos zongoraja! Prébaljon
meg lejatszani egy dallamot.

Megjegyzés: Jobb elektromos érintkezést kap a vezetékek és rajzok kozt,
ha fémet megnedvesiti néhany csepp vizzel vagy nyallal. Most vegye
a vezeték szabad végét és nyomja a jobb kérhdz (11 szamu). A masik
végét nyomja a megszamozott kérokhoz, ebben a sorrendben:

7-5-1-5-7-7-7

5-5-5

7-7-7

7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1
Felismeri ezt a gyerek dallamot? Ez egy angol dal ,Mary had a little lamb*.
Lathatja, hogy felrajzolhat akarmilyen format és igy elektromos hangot
hozz létre. Kisérletezzen a sajat izlés szerint.
A projekt befejezése utan, kérjiik, mossa meg a kezét.

N\ 7\ N\ 7\ Formak festés
O ( ) @) () () (] () = = N O Hasznaljon 2-es szamu ceruzat,
rajzoljon egy kemény feliletre,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 nyomja és néhany réteggel fesse ki.
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Ostrzezenie dotyczace wszystkich czesci, oznaczonych symbolem wykrzyknika w trojkacie -

Ruchome czesci. Podczas dziatania nie dotykajcie silnika ani wentylatora. Nie nachylajcie sie nad silnikiem. Nie celujcie $migtem w ludzi, zwierzeta lub inne obiekty. Chroncie oczy.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym - Nigdy nie podtgczajcie

obwodu do domowych gniazd elektrycznych.

Usuwanie podstawowych

1. Wiekszos¢ probleméw jest wynikiem
zlego ulozenia. Dlatego zawsze dokiadnie
sprawdzcie, czy ulozony obwoéd zgadza sie
z projektem.

2.Upewnijcie sie, czy elementy z dodatnim/
ujemnym oznaczeniem umieszczone Ss3
zgodnie z projektem.

3. Czasami moze dojs¢ do obluzowania
zaréowek, dobrze je umocujcie. Badzcie
ostrozni, zaréwki moga ulec uszkodzeniu.

4. Upewnijcie sie, ze wszystkie polaczenia
sg dobrze umocowane, czy ziozony obwéd
_zgadza sie z projektem.

A

problemow

5. Wymiencie baterie, gdy zajdzie taka potrzeba.

6. Jesli silnik sie obraca, ale smigto nie jest
w réwnowadze, skontrolujcie stan czarnej,
plastikowej czesci z trzema koéteczkami na wale
silnika.

7.Producent nie bierze odpowiedzialnosci
za uszkodzenia poszczegdlnych czesci w
wyniku ich ztego potaczenia.

potkniecia - Mate czesSci. Nie
przeznaczone dla dzieci do 3 lat.

Ostrzezenie: Jesli podejrzewacie ze opakowanie

zawiera jakie$ uszkodzone czesci, postepujcie wediug

procesu usuwania probleméw dla zaawansowanych;
sprawdzicie tak, ktorg czes¢ nalezy wymieni¢.

A Baterie:

* Uzywaijcie tylko baterii typu 1,5V AA — alkaiczne
baterie (nie sg dotagczone do opakowania).
» Baterie wkladajcie wtasciwa polaryzacja.

* Nie tadujcie takich baterii, ktére nie sg przeznac-
zone do tadowania. tadowanie baterii musi prze-
biega¢ pod dozorem osoby dorostej. Baterie nie
moga by¢ tadowane, jesli sg umieszczone w pro-
dukcie.

* Nie uzywajcie jednoczesnie alkaicznych, standar-
dowych (weglowo cynkowych)

lub do tadowania (niklowo-kadmowe) baterie.

* Nie uzywaijcie jednoczesnie starych i nowych.

* roztadowane baterie usuncie.

* U zrédta napiecie nie moze dojs¢ do zwarcia.

« Baterii nigdy nie rzucajcie do ognia i nie probujcie
ich rozmontowywa¢ lub otwiera¢ ich zewnetrznej

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo

A

Ostrzezenie: Przed wiaczeniem obwodu zawsze
skontrolujcie wtasciwe potgczenie poszczegdinych elementdw.
Jesli w obwodzie znajdujg sig baterie, nie pozostawiajcie go bez
dozoru. Nigdy do obwodu nie podtaczajcie dodatkowych baterii
oraz innych zrédet napigcia. Nie uzywaijcie zniszczonych czgsci.

Rady dla poczatkujgacych

Sada Boffin obsahuje suciastky s kontaktmi pre zostavenie
roznych elektrickych a elektronickych obvodov, popisanych
v projektoch. Tieto suciastky maju rézne farby a si oznacené
Cislami, takze ich mézete jednoducho rozoznat. jednotlivé
suciastky obvodov su na obrazkoch farebne a Cciselne
oznacené. Pri kazdej suciastky najdete na obrazku ciernu
Cislicu. ta oznacuje, v ktorom leveli (poschodi), je prislusna
sucCiastka umiestnena. Najskér umiestnite vSetky suciastky
do urovne 1, potom do Urovne 2 a potom do urovne 3 - atd

Velka Cira plastova podlozka je su€astou sady a sluzi na nie
je na zostavenie okruhu nevyhnutna, poméaha k pohodinému
skompletizovani celého okruhu. Podlozka mé radu, oznacené
pismenami AG a stlpce, oznagené pismenami 1 - 10.
Nainstalujte dve (2) ,AA" batérie (nie su sucastou balenia)
do uchytu pre batérie (B1).

2,5V a 6V Ziarovky su ulozené v samostatnych obaloch, ich
objimky tiez. Umiestnite 2,5 V Ziarovku do objimky L1 a 6V
Ziarovku do objimky L2. Umiestnite vrtulu na motor M1 vzdy,
ked tuto suciastku budete pouzivat. Nerobte tak len vtedy, ak
su v projekte inej inStrukcie.

V niektorych obvodoch su pre nezvy€ajné spojenia pouzité
spojovacie droty. Iba je pripojte ku kovovych kontaktom tak,
ako je vyznacené na obrazku.

obudowy.» Baterie przechowujcie poza zasiggiem
malych dzieci, grozi niebezpieczenstwo potkniecia.

Ostrzezenie: Przy skiadaniu projektu badzcie ostrozni, aby
przypadkiem nie wytworzy¢ bezposredniego potgczenia poprzez
umieszczenie baterii (,spigcie”). To mogtoby zniszczy¢ baterie.




Spis elementéw (Kolory i rodzaje mogg ulec zmianie)

W przypadku, gdy brakuje jakiej$ czesci, skontaktujcie si¢ z ConQuest entertainment, Hloubétinska 11, Praha 9; info@boffin.cz

01 Ogniwo stoneczne 6SCB2
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01 Paczka spinaczy kancelaryjnych N 6SCM3P
01 @ Dwu-sprezynowa wtyczka ® . 71 ©) 6SC?21
TWO-SPRING SOCKET

Wiecej informacji znajdziecie na www.boffin.cz




Dwu —sprezynowa wtyczka (?1)

Dwu-sprezynowa wtyczka (?1), ma dwie sprezyny. Stuzy do tatwego
podtgczenia pozostatych elektronicznych czesci do waszych
obwodow. Mieli by ich uzywac tylko zaawansowani uzytkownicy,
ktorzy tworzg swoje wtasne obwody.

Istnieje wiele rodzajéw elektronicznych elementéw i podstawowych
czesci. Na przyktad rezystory i kondensatory majg szerokg
skale wartosci. Zestaw Boffin zawiera pie¢ rezystorow o statych
wartosciach (100Q, 1KQ, 5,1KQ, 10KQ a 100KQ). To jest bardzo
ograniczony wybor wartosci do sktadania obwodu. Elementem
zestawu Boffin jest takze regulowany rezystor (RV), przy czym
ustawienie na nim dokfadnej wartoéci takze nie jest tatwe. Rezystory
mozecie do obwodu umiesci¢ szeregowo lub rownolegle i osiggngé
tym rézne wartosci (Opisujemy to w projekcie numer166, gdzie
wykorzystaliSmy rezystory z 5,1KQ i 10KQ). Nawet to z zaledwie
piecioma wartosciami rezystora nie jest tak fatwe.

Klienci chcg tworzy¢ wtasne obwody i zwracajg sie do nas, czy
moglibysmy do zestawu dotgczyé wiekszg ilos¢ wartosci rezystora.
Byto by to oczywiscie mozliwe, ale rezystorow i tak by zawsze byto
za mato. Mozecie sprébowac wykorzystac swoje wiasne rezystory,
ale ich podtgczenie nie bytoby tak fatwe, dlatego ze tradycyjne
elektroniczne elementy posiadajg kable a nie styki tak jak w przypadku
elementéw zestawu Boffin.

Rezystor Kondensator

Dwu -sprezynowa wtyczka (?1) stuzy do tatwego podtgczenia
waszych wiasnych rezystoréw ( i innych czesci) do obwodu, i to
miedzy sprezyny:

Jakakolwiek czes¢ z dwoma przewodami, ktére z niej wychodzg
(tzw. przewodniki), moze by¢ podtgczona do dwu-sprezynowej
wtyczki, pod warunkiem ze sg te przewody wystarczajgco diugie.
Najczesciej bedziecie podtgczac rezystory z roznymi wartoSciami,
albo kondensatory, ale podtgcza¢ mozna takze inne czesci, np.
LED diody Albo cewki/induktory. Wszystkie elektroniczne elementy
mozecie znalez¢ w wyspecjalizowanych sklepach z elektronika.
Mozecie wytwarza¢ swoje wilasne obwody lub nowe czesci
podigczy¢ do projektow w instrukcjach. Pamietajcie ze LED diody,
diody lub elektrolityczne kondensatory musicie podtaczy¢ wiasciwg
polaryzacjg. W przeciwnym razie moglibyscie je uszkodzic.
W Zadnym przypadku nie przekraczajcie podanego napiecia
poszczegodlnych czesci. Nigdy ich nie podtgczajcie do zewnetrznych
zrodet napiecia.

PRODUCENT NIE
ZA USZKODZENIE

ODPOWIEDZIALNOSCI
SPOWODOWANE ICH

BIERZE
CZESCI,

NIEWLASCIWYM UMIESCZENIEM w OBOWODZIE
| NIEPRAWIDLOWYM PODEACZENIEM.
Dwu-sprezynowa wtyczka jest przeznaczona jedynie dla

zaawansowanych uzytkownikéw.




Pozostate informacje

o elementach

Informacja: W instrukcjach do pozostatych projektow znajdziecie dodatkowe
informacje.

Ogniwo stoneczne (B2) zawiera silikonowe krysztaty
z pozytywnym i negatywnym natadowaniem, ktére sg
umieszczone warstwowo i wzajemnie swojg polaryzacje
zaktécajg. Jesli na ogniwo $Swieci stonce, natadowane
czgstki za pomocg S$wiatta destabilizujg silikonowe
warstwy i wytwarzajg elektroniczne napiecie (okoto
3V). Maksymalna ilos¢ energii zalezy od rodzaju
Swiatta i jego natezenia, jednak bedzie zawsze o wiele
nizsza niz w przypadku baterii. Jasne promienie stoncg
dziatajg najefektywniej, ale swiatto zarowki jest réwniez
wystarczajgce.

Elektromagnes (M3) jest to cewka z dtugim przewodem,
ktéra dziata jako magnes, jesli przechodzi przez niaj
elektryczny prad. Kiedy umiescicie zelazny rdzen do cewki,
zwiekszg sie jej magnetyczne wiasciwosci. Magnesy
mogg wyczysci¢ nosnik magnetyczne, na przyktad dyski
wymienne.

Wibracyjny wytacznik (S4) zawiera dwa oddzielne styki;
przy czym sprezyna jest umocowana do jednego z nich.
Wibracje spowoduje ruch sprezyny i szybkie przetgczanie|
wymienionych dwadch stykow.

Dwu-sprezynowa wtyczka (?1) jest opisana na stronie 3.

Informacja o energii stonecznej

Stonce wytrwarza ciepto i $wiatto w ogromnej ilosci,
przemiang wodoru na hel. Transformacja ta jest wtasciwie
termonuklearng  reakcjg, ktéra mozna  poréwnac
do eksplozji bomby wodorowej. Ziemia jest przed
wiekszoscig tego ciepta i promieniowania zabezpieczona
swojg odlegtoscig od stonca a takze atmosferg. Mimo to
wplyw stonica na Ziemie jest ogromny, co wiemy wszyscy.
Niemal cata energia w jakiejkolwiek formie na powierzchni
ziemi pochodzi ze stonca. Kwiaty otrzymujg energie
na swoéj wzrost ze stonca za posrednictwem tzw.
fotosyntezy. Ludzie i zwierzeta otrzymujg energie do zycia
z positku (rosliny, inne zwierzeta).

Wydobywane paliwa, na przykiad ropa i wegiel, ktére
nam dodajg energie, sg roztiozonymi pozostatosciami
roslin z dalekiej przesztosci. llos¢ tych paliw sie jednak
nieustannie zmniejsza. Ogniwa stoneczne bedg wytwarza¢
energie tak dtugo, jak dtugo bedzie swiecic¢ stonce i bedg w
naszym zyciu bardzo wazne

Zaawansowane usuwan ie prObleméw (Zalecamy nadzér osoby dorostej)

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenie czesci, spowodowane niewtasciwym podiaczeniem.

Jesli podejrzewacie, ze jakas czes¢ jest uszkodzona, postepujcie wedlug opisanych
krokow, abyscie systematyczne sprawdzili, jakg czes¢ nalezy wymieni¢:

1 — 28. Patrz pozostate instrukcje do projektow
do przetestowania krokow 1 — 28, a potem
postepujcie nastepujgco:

29. Ogniwo stoneczne (B2): Ziézcie mini-
obwdd wedtug naszego obrazka i nastawcie
na urzadzeniu mierzgcym (M2) wartos¢
mierzenia na LOW (niska) (albo 10mA).
Umiesccie obwdd blisko zaréwki a wskazowka
n mierniku powinna sie poruszy¢.

30. Elektromagnes (M3): Ztézcie mini-obwoéd
wedtug obrazka. Swiatto zaréwki (L1) musi by¢
sttumione i rozjasni sie, jak tylko wcisniecie
wytgcznik

31. Wibracyjny wyltacznik (S4): Ztézcie mini-
obwdd wedtug obrazka i potrzescie podstawkg
z kratkg. Dioda LED powinna sie przy tym
rozswiecac i gasngc.




Wiasciwa procedura przy sktadaniu obwodu

Po ztozeniu obwodoéw, ktére opisujemy w tej instrukcji, moze bedziecie chcieli eksperymentowaé
na wtasng reke. Opisane projekty uzywajcie jako wzér, poniewaz sg w nich przedstawione bardzo
wazne wzory. Elementem kazdego obwodu bedzie Zrédto napiecia (baterie), rezystor (moze by¢
nim rezystor, zaréwka, silnik, uktad scalony itp.) i potgczenie miedzy nimi. Badzcie ostrozni, aby
nie doszto do powstania zwarcia (niska rezystencja miedzy bateriami, patrz przyktady ponizej)
poniewaz mogtoby to uszkodzi¢ elementy lub szybko wytadowac¢ baterie. Uzywaijcie jedynie
konfiguracji uktadéw scalonych, ktére opisujemy w ramach projektdw, niewtasciwe podtgczenie
spowodowatoby ich uszkodzenie.

Producent nie bierze odpowiedzialnosci elementéw w wyniku ich niewtasciwego potaczenia.

Tutaj przedstawiamy niektére wazne instrukcje:

ZAWSZE chroncie oczy, jesli bedziecie przeprowadza¢ wtasne eksperymenty.
ZAWSZE uzywajcie przynajmniej jeden element, ktory bedzie ograniczat
prad przebiegajgcy obwodem — na przyktad gtosnik, zaréwke, piszczacy chip,
kondensatory, uktady scalone (tylko prawidtowo podtgczone), silnik, mikrofon,
fotorezystor albo inne state rezystory.

ZAWSZE uzywaijcie 7- segmentowy wyswietlacz, LED diody, tranzystory, wysokiej
frekwencji uktady scalone, SCR, anteny i wytgczniki razem z innymi czesciami,
ktére bedg limitowac przebiegajacy przez nie pragd. W przeciwnym razie moze
dojsc¢ do spiecia lub uszkodzenia tych czesci.

ZAWSZE podtaczajcie regulowany rezystor tak, aby w przypadku, ze jego warto$¢
jest ustawiona na 0, prad bedzie ograniczany innymi elementami w obwodzie.
ZAWSZE podigczajcie kondensatory, tak ze strona ze znakiem “+“ otrzyma
wyzsze napiecie.

ZAWSZE natychmiast odtgczcie baterie i skontrolujcie wszystkie potgczenia, jesli
sie wam wydaje, ze jakas czes¢ sie przegrzewa.

ZAWSZE skontrolujcie wszystkie potgczenia przed wtgczeniem obwodu.
ZAWSZE podtaczajcie uktady scalone, FM moduty i SCR wedtug konfiguraciji,
opisanych w projektach lub wedtug opisu podtgczenia poszczegdlnych elementéw.
NIGDY nie prébujcie uzywac¢ wysokiej frekwencji uktadu scalonego jako
tranzystora (opakowania sg podobne, ale zawierajg inne czesci)

NIGDY NIGDY nie uzywajcie 2,5V zaréwki w obwodzie z dwoma uchwytami
baterii, jesli nie jestescie pewni, ze napiecie miedzy nimi bedzie ograniczone.
NIGDY nie podtaczajcie sie do elektrycznego zrédta w domu ani nigdzie indziej.
NIGDY nie pozostawiajcie obwodu bez dozoru, jesli jest wtaczony.

NIGDY nie dotykajcie silnika, kiedy obraca sie z wysokg predkoscia.

Dla wszystkich projektow w tej instrukcji obowigzuje, ze ich elementy mogg by¢
umieszczane réznie, bez zmiany obwodu. Na przyktad, ustawienie szeregowe
lub réwnolegte podtgczonych elementéw moze by¢ dowolne — zalezy jednak
od tego, jak sg kombinacje tych pod-obwoddéw umieszczone w zakresie obwodu,
w stosunku do pozostatych czesci.

Przyktady zwaré — Nigdy tego nie prébujcie!!!

Umieszczenie 3-kontaktowego
elementu bezposrednio naprzeciw
bateriom spowoduje zwarcie.

. NIGDY
NIE PROBUJCIE!

NIGDY

( B To jest takze zwarcie!!
NIE PROBUJCIE!

Jesli jest przetgcznik (S1) wigczony, jest w tym obwodzie zwarcie
(wedtug strzatek). Zwarcie nie pozwala funkcjonowac¢ pozostatym czes-
ciom w obwodzie.

NIGDY
NIE PROBUJCIE!

NIGDY
NIE PROBUJCIE!

Jesli wymyslicie inny dziatajgcy obwdd, nie wahaijcie sie i wyslijcie go
na info@boffin.cz.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia pradem -

Nigdy nie podigczajcie obwodu do wtyczki elektrycznej w domu ani nigdzie indziej!




Spis projektéw

Projekt Opis Strona

Syrena

Elektroniczny deszcz

Cieknacy kran

Niezalezna zaréwka & smigto
Rysujgce rezystory

Elektroniczne kazoo
Elektroniczne kazoo (Il)

Wodny rezystor
Dwu-tranzystorowy oscylator
Dioda

Prostownik

Prostownik silnika

SCR wytgczanie

SCR pilot silnika

Rodzaje wyjsé

Tranzystorowe AM radio
Regulowany miernik energii stonecznej
Lis¢ $migta, przechowywujgcy energie
Antena przechowywujgca energie
Elektromagnes przechowywujgcy
energie

Transformator, ktéry przechowuje
energie

Przekaznik przechowywujgcy energie
Transformatorowe Swiatta
Maszynowa syrena

Dzwiek silnika

Odwrécony EMF

Odwrécony EMF (1)
Elektroniczny dzwiek
Elektroniczny dzwiek (I1)

Kogut

Diodowy cud

Zakresy mierzenia

Projekt  Opis

Prad silnika

Prad w 2,5V zaréwce

Prad w 6V zaréwce

Mieszane uktady fluorescencyjne
Akumulatory

Stoneczne baterie

Stoneczne sterowanie

Stoneczny miernik rezystenc;ji
Stoneczny diodowy tester
Stoneczny NPN tranzystorowy tester
Stoneczny PNP tranzystorowy tester
Stoneczne ogniwo kontra bateria
Stoneczne ogniwo kontra (II)
Stoneczna muzyka

Stoneczne mieszane dzwieki
Stoneczny budzik

Ulepszony stoneczny budzik
Stoneczny budzik w obwodzie

z fotorezystorem

Stoneczna kosmiczna bitwa
Stoneczna kombinacja Obwéd
Muzyka i Alarm

St.kom.ob. Muzyka i kosmiczna wojna
St.kom.ob. Muzyka i kosmiczna
wojna (Il)

Stoneczne okresowe Swiatta
Stoneczne okresowe swiatta (ll)
Stoneczny AM radio nadajnik
Stabo oswietlony generator hatasu
Stabo oswietlony generator hatasu (I1)
Stabo oswietlony generator hatasu (l1I)
Stoneczny oscylator

Stoneczny oscylator (I1)

SCR zaréwka z dziennym Swiattem

Strona Projekt

Opis Strona

Stoneczny ptasi Spiew

Stoneczny ptasi Spiew (II)

SCR dzwieki stonecznej bomby
Swiecace las. LED diody z dzwigkiem

U2 z tranzystorowym wzmacniaczem
U2 z tranz. wzmacniaczem (II)
U1 z tranzystorowym wzmacniaczem
Gtosne dzwieki

Miernik z dzwiekiem

Dzwiek silnika za pomocg
transformatora

Dzwiek silnika z LED diodg
Dzwigk silnika z LED diodg (I1)
Staty i przemienny prad
Generator hatasu

Zmienne napiecie

Zmienne napiecie (Il)
Zmienne napiecie (l11)
Generator hatasu (I1)
Generator hatasu (lI)
Pulsujacy silnik

Generator hatasu (1V)
Generator hatasu (V)
Generator hatasu (VI)
Generator hatasu (VII)
Generator hatasu (VIII)
Generator hatasu (IX)
Wigczanie Alarmu

Wigczanie Alarmu (11)

Nocne dzwieki

Mega modulator i migacz
Wyswietlenie liter ,.E* a ,S*
Wyswietlenie cyfr ,,2“ a ,3"
Wyswietlenie cyfr ,,9“ a ,0"



Spis projektéw

Projekt Opis Strona

Wyswietlenie liter ,3“ a ,,6"
Wyswietlenie liter ,c“ a ,C*
Wyswietlenie liter ,0" a ,0*
Wyswietlenie liter ,b“ a ,,d*
Wyswietlenie liter ,H* a ,L“
Wyswietlenie liter ,A* a ,,0*
Wskaznik otwarcia i zamkniecia
Wskaznik otwarcia i zamkniecia (II)
Wskaznik wibracji

Wibrujgcy buzzer

Obwadd z dzwiek. wyjsciem ze SCR
SCR | tranzystorowy przetgcznik
Dwu predkosciowy silnik

Dwu predkosciowy silnik (I1)
Skutek elektrycznej konwekgciji
AM radio z LED diodami
Nagrywanie wyjscia dzwiekowego

z uktadem scalonym Kosmiczna wojna
Migajace LED diody

Migajgce LED diody z dzwiekiem
Migajace LED diody z dzw. (II)
Krokowy silnik

Ukfad scalony wariacka muzyka
Krokowy silnik z dzwiekiem
Krokowy silnik ze sSwiattem
Policyjna syrena z wyswietlaczem
Oscylacyjny Alarm

Oscylacyjny Alarm (II)

Stukajgce U3

Stukajgce U3 (Il)

Regulowany buzzer
Elektroniczne miauczenie
Elektroniczne miauczenie (Il)
Swiatto pioruna

Projekt Opis

AND bramka

NAND bramka

OR bramka

NOR bramka

XOR bramka

Oscylator z wysoka frekwencja
Oscylator z niskg frekwencjg
Oscylator z niskg frekwencja (II)
Oscylator z niskg frekwencjg (IIl)
Podtgczenie segmentow
Rozswiecenie segmentu DP i cyfry O
Krokowy silnik z zaréwka i LED
diodami

Uktad scalony Start i Stop

Uktad scalony z silnikiem

Dzwiek i miganie
Elektromagnetyczny timer
Elektromagnetyczny timer (I1)
Dwulampowy elektromagnetyczny
timer

Elektromagnetyczny prad
Elektromagnetyzm
Elektromagnetyzm i kompas
Elektromagnetyzm i spinacze
kancelaryjne
Elektromagnetyczne podcisnienie
Elektromagnetyczna wieza
Kompas ze spinaczy
Regulowane wciggniecie spinacza
Regulowane opéznienie spinacza
Unoszenie spinacza za pomocg
fotorezystora

Oscylator ze spinaczy

Oscylator ze spinaczy (II)

Projekt Opis Strona

Oscylator ze spinaczy (lII)
Oscylator ze spinaczy (IV)
Oscylator ze spinaczy (V)
Oscylacyjny kompas

Wysoko frekwencyjny wibrator
Wysoko frekwencyjny wibrator (II)
Syrena i wibrator ze spinaczy
Alarm i wibrator ze spinaczy
Dzwiek karabinu maszynowego

i wibrator ze spinaczy

Wibrator z budzikiem i LED diodg
Wibr. z budzikiem i LED diodg (Il)
Przekaznik — piszczgcy wibrator
Przekaznik — piszczgcy foto wibrator
Wibrujgca LED dioda

Wibrujgcy gtosnik

Mierzenie wibracji przy stukani
na wytgcznik

Kotyszgca piosenka urodzinowa
Wibracyjny detektor

Wibracyjny wytacznik

Wibracyjny Alarm

Wibracyjna kosmiczna wojna
Wibracyjne Swiatto



Projekt nu
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mer 512 Syrena

§ =

=

. ]

Cel: Stworzy¢ syrene, ktéra pomatu nasila sie a potem
cichnie.

Wigczcie przetgcznik (S1) apotem na okoto pie¢ sekund wecisnijcie przycisk
wytgcznika (S2). Potem go uwolnijcie. Wiaczy sie syrena a potem pomatu ustepuje,
dlatego ze wytadowuje kondensator o pojemnosci 10uF.

umer 513 Elektroniczny deszcz

4 - L] 1 # E]

Projekt n

Cel: Stworzyc nisko frekwencyjny oscylator.

Ztozcie obwaod i wigczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie, przypominajgcy
krople deszczu. Regulowany rezystor (RV) ten deszcz reguluje.
Przekreccie wytacznik w lewo a wytworzycie mzawke, przekreccie go
W prawo a rozpocznie sie ulewa.

Rezystor o 10KQ (R4) mozecie zastgpi¢ rezystorem o 1KQ(R2) lub
0 5,1 KQ (R3), w ten sposob przyspieszycie szybkos¢ deszczu.




Projekt numer 514 Cieknacy kran

g : 8

Cel: Stworzy¢ nisko frekwencyjny oscylator.

Ztézcie obwdd i nastawcie regulator rezystora (RV) w prawo.
Wigczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie dzwiek przypominajgcy
ciekngcy kran. Kapanie mozecie przyspieszy¢ zmiana wartosci
rezystora.

Projekt numer 515 Niezalezna zaréwka i smigto

Cel: Pokazac jak wytgczniki umozliwiajg obwodom
pracowac niezaleznie, nawet gdy majg te same zrodto
napiecia.

Ten obwdd jest kombinacijg projektu numer 1, 2 i 6 w jednym obwodzie.
Ztézcie obwaod i umiescécie $migto na silniku (M1). W zaleznosci od tego,
ktoéry z wytgcznikéw (S1 czy S2) jest wigczony mozecie rozswiecic¢ albo
zaréwke (projekt numer 1), wtgczy¢ silnik (projekt numer 2) lub wigczy¢
oba elementy jednoczesnie (projekt numer 6).

g Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie Smigta ani silnika.




Projekt numer 516

Rysowane rezystory

Cel: Wytworzy¢ swoje wtasne rezystory.

Do zrealizowania tej proby bedziecie potrzebowac wiecej elementow,
dlatego sobie je teraz narysujemy. Wezcie otowek (b2 jest najlepszy, ale
mozecie skorzysta¢ z innego), i nakresicie 4 prostokaty, ktére widzicie
ponizej. Lepszy wynik osiaggniecie, kiedy umiescicie przedmiot z twardg
i rowng powierzchnig (podktadke) miedzy tg strone a pozostate strony
instrukcji. Przycisnijcie (uwaga, nie przerwijcie papieru) i grafitem
wytworzcie na papierze mocng warstwe. Starajcie sie nie przeciggac.

[ | Ksztalty do narysowania
Uzyjcie otdwek b2, rysujcie na twardej
powierzchni, przycinijcie i kilkoma
I warstwami narysuijcie prostokaty.

Wasze otdéwki nie sg juz wlasciwie produkowane z grafitu. Grafit w
otéwku jest wiasciwie pewny rodzajem wegla, tworzywa podobnego
do tego, z ktérego produkuje sie rezystory. Rysunki, ktére wytworzycie,
powinny wiec wygladac jako rezystory w naszych projektach.

Ztézcie obwdd wedtug obrazka, chodzi o podstawowy oscylacyjny
obwdd, ktéry juz uzywaliscie Przyci$nijcie wolne koncowki
przewodow tgczacych, zawsze do przeciwnych stron prostokata, ktory
narysowaliscie. Powinniscie ustysze¢ dzwiegk, przypominajgcy budzik.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami
uzyskacie kiedy metal nawilzycie kilkoma kroplami wody lub $ling. Im
diuzsze bedag narysowane rezystory, tym wyzsza bedzie rezystencja,
im bedg szersze tym rezystencja bedzie mniejsza. Wszystkie 4
prostokaty powinny wydawac ten sam dzwiek, nawet kiedy pojawig
sie pewne réznice wedtug tego jak dtugo, jak szeroko i jak jednolicie
wypetniliscie prostokaty a takze wedtug tego, gdzie doktadnie
przycisneliscie przewody. Jesli wasze 4 obrazki nie bedg wygladaé
podobnie, sprébujcie potem poprawic¢ swe rysunki.

Po ukonczeniu tego projektu umyjcie rece.

-10-



Projekt numer 517

Elektroniczne kazoo

Uzyjcie ten sam obwdd co w projekcie numer 516, narysujcie jednak nowy
ksztatt. Kazoo jest instrumentem muzycznym, fletem na jedng nute, gdzie
zmiana wysokosci (frekwenciji) dzwieku przebiega ruchami jezyka wewnatrz
instrumentu w gére i na dét. Tak samo jak w poprzednim projekcie, wezcie
otéwek (b2 jest najlepszy ale mozecie skorzysta¢ z innego). Naostrzcie go
i narysujcie ksztatt, ktéry widzicie na obrazku.

Lepszy wynik osiggniecie, kiedy umies$cicie przedmiot z twardg i rowng
powierzchnig (podktadke) miedzy tg strone a pozostate strony instrukgiji.
Przycisnijcie (uwaga, nie przerwijcie papieru) i grafitem wytwdrzcie
na papierze mocng warstwe. Starajcie sie nie przecigga¢. Tam, gdzie
bedzie zamiast ksztattu tylko kreska, narysujcie grubg linie i kilka razy jg

poprawcie.

Czarny atrament w tej instrukcji jest wiasciwie izolatorem, tak samo jak
papier, wiec musicie nim kilka razy poprawi¢ swoj otébwek. WezZcie jeden
wolny koniec przewodu i dotknijcie nim najszerszej czesci tego ksztattu,
na goérze po lewej. Drugi wolny koniec przewodu przycisnijcie od razu
po prawej stronie obok pierwszego przewodu. Powinniscie ustyszeé
wysoki dzwiek. Jak myslicie, ze zmieni sie dzwiek, kiedy posuniecie drugi
przewod w prawo? Sprobujcie to zrobi¢, pomatu przesuwaijcie przewdd az
na koniec. DZwigk bedzie sie zmienia¢ z wysokiej frekwencji na niskg, tak
samo jak przy graniu na kazoo.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami
uzyskacie, nawilzajgc przewody kilkoma kroplami wody lub $ling.

Ksztalt do narysowania

Uzyijcie otéwek b2, rysujcie
na twardej powierzchni,
przycisnijcie i kilkoma warstwami
narysujcie.

Projekt numer 518

Elektroniczne kazoo (ll)

Uzyjcie ten sam obwdd co w projekcie numer 516, ale przerysujcie ksztatt
z obrazka na dole. Wezcie jeden wolny koniec przewodu i zlgczcie go
z lewym koétkiem. Drugi koniec przyktadajcie do kazdego z pozostatych
kétek. Rézne kotka wytwarzajg réozne wysokosci dzwieku, podobnie jak
nuty. Koétka wiasciwie zastepujg klawisze— macie elektroniczne pianino!
Sprébujcie zagrac jakas melodie.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami uzyskacie,
nawilzajgc przewody kilkoma kroplami wody lub $ling.

Teraz wezcie wolny koniec przewodu i ztgczcie go z prawym kotkiem (numer
11). Drugi koniec wcisnijcie do kotek z tymi numerami, w nastepujace;j
kolejnosci:

7-5-1-6-7-7-7

5-5-5

7T-7-7
7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1

Poznajecie tg dzieciecg melodie? Jest to angielska piosenka ,Mary
had a little lamb®. Widzicie ze mozecie narysowac jakikolwiek ksztaft
i wytworzy¢ tak elektroniczny dzwigek. Eksperymentujcie na wiasng reke
wedtug upodoban. Po ukonczeniu eksperymentu umyjcie sobie rece.

N\ 7\ N\ Ksztalt do narysowania
O ( ) () () () (] —) = = <~ O Uzyjcie otowek b2, rysujcie
na twardej powierzchni,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 przycisnijcie i kilkoma warstwami

11-

narysujcie.
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