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Upozorneéni, které se tyka vSech €asti, oznaéenych symbolem A - Pohyblivé ¢asti. BEhem provozu se nedotykejte n

motoru ani listu ventildtoru. Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli na lidi, zvifata ¢i jiné objekty. Chrarite oci.

Varovéani: Nebezpeéi Urazu elektrickym
proudem - Nikdy nepfipojujte spinaci obvod
do domécich elektrickych zastréek.

. VétSina probléma je dasledkem $patného
sestaveni. Proto vzdy peclivé zkontrolujte, zda
sestaveny obvod souhlasi se vzorovym
nakresem.

Ujistéte se, ze  jsou soucéastky s
pozitivnim/negativnim znaménkem umistény v
souladu se vzorovym nakresem.

Nékdy muze dojit k uvolnéni zarovek, radné je
zaSroubujte. Budte opatrni, zarovky se mohou
lehce rozbit.

Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni dobre
pfipevnéna.

n Varovani: Nebezpeéi
spolknuti

Malé &asti. Neni ur€eno pro déti do 3 let.

5. Vyménujte baterie, je-li to tfeba.

6. Jestlize se motor toéi, ale vrtule neni v

rovnovaze, zkontrolujte stav €erné plastové ¢éasti
se tfemi koli€ky na htideli motoru.

Sestavovani vlastnich projektt je na vlastni uvazeni a
za pfipadné posSkozeni sou€astek, nenese spoleénosti
ConQuest entertainment zadnou zodpovédnost.

Upozornéni: Jestlize mate podezieni, ze baleni
obsahuje néjaké poskozené €asti, postupujte podle

postupu pfi odstranovani problému pro pokrogéilé na
str. 5; zjistite tak, kterou ¢éast je treba vymeénit.

A\ Baterie:

Pouzivejte pouze baterie typu 1,5V AA — alkalické baterie
(nejsou souéasti baleni).

Baterie vkladejte spravnou polaritou.

Nenabijejte takové baterie, které nejsou uréeny k

nabijeni. Nabijeni baterii musi probihat pod dozorem
dospélé osoby. Baterie nesmi byt nabijeny, jsou-li
zapojeny ve vyrobku.

Nepouzivejte soucasné alkalické, standardni (karbon-
zinkové) nebo nabijeci (nikl-kadmiové) baterie.
Nepouzivejte souc¢asné staré a nové baterie.

Nefunkéni baterie odstrante.

U zdroju napéti nesmi dojit ke zkratu.

Baterie nikdy nevhazujte do ohné a nesnazte se je
rozebirat €i otevirat jejich vnéjSi plast.

Baterie uchovavejte z dosahu malych déti, hrozi
nebezpeci spolknuti.

Varovani: Pfed zapnutim obvodu vzdy zkontrolujte
spravné pripojeni jednotlivych souéastek. Jestlize jsou
v obvodu vlozené baterie, nenechavejte je bez dozoru.
Nikdy k okruhu nepfipojujte dalSi baterie nebo jiné
napéajeci zdroje. Nepouzivejte poniéené ¢éasti.

Rady pro zac¢ateéniky

Sada Boffin obsahuje soucastky s kontakty pro sestaveni
rdznych elektrickych a elektronickych obvodl, popsanych v
projektech. Tyto soucastky maji riizné barvy a jsou oznaceny
Cisly, takZze je muzete jednoduSe rozeznat. Jednotlivé
soucastky obvodl jsou na obrazcich barevné a dciselné
oznaceny.

U kazdé soucastky naleznete na obrazku ¢ernou CEislici. Ta
oznacuje, ve kterém levelu (patfe), je pfisluSna soucastka
umisténa. Nejdfive umistéte vSechny souéastky do trovné 1,
potom do Urovné 2 a poté do Urovné 3 — atd.

Velka ¢ira plastova podlozka je soucasti sady a slouzi ke
spravnému umisténi jednotlivych ¢asti okruhu. Tato podlozka
neni k sestaveni okruhu nezbytné nutnd, poméaha k
pohodinému zkompletovani celého okruhu. Podlozka ma rady,
oznacené pismeny A-G a sloupce, oznacené Cisly 1 — 10.
2,5V a 6V zarovky jsou ulozeny v samostatnych obalech,
jejich objimky také. Umistéte 2,5V Zarovku do objimky L1 a 6V
zéarovku do objimky L2.

Umistéte vrtuli na motor M1 vzdy, kdyz tuto souc¢astku budete
pouzivat. Necinte tak pouze tehdy, jestlize jsou v projektu jiné
instrukce.

V nékterych obvodech jsou pro neobvykla spojeni pouzity
spojovaci draty. Pouze je pripojte ke kovovych kontaktim tak,
jak je vyznaceno na obrazku.

Upozornéni: PFi stavbé projektu budte opatrni, abyste
nechténé nevytvorili pfimé spojeni pres uchyceni baterie
(,zkrat"). To by mohlo znicit baterie.




Seznam jednotlivych souéastek, jejich symboly a €isla (barvy a styl se mohou ménit)

Dulezité: Pokud soucastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

Ks ID  Nazev Cast Ks ID Nazev
03 | (1) | tkontaktnivodic e 65C01 01 | €3 | Kondenzator 10uF 65CC3
03 | (2) | 2kontaktni vodic 6SC02 01 Kondenzétor 100pF 6SCC4
o1 | (3) | 3kontaktni vodi 65C03 01 | €9 | Kondenzator 470pF 6SCC5
01 | (&) | 4kontaktni vodic 6sco4 | O1 Odpor 1kQ 6SCR2
o1 | (@) | 7kontaktni vodi 6sco7 | o1 Odpor 5,1kQ 6SCR3
M Drzak baterie-pouziva 2x escel | "1 Odpor 10 Q 6SCR4
1,5V baterie (nejsou soucasti)
Hq Anténa escar | 1 Odpor 100Q 6SCR5
O 1 Zelena LED dioda 6SCD2 O 1 @ _\/ysokofrek)/encnl 6SCUS
integrovany obvod
6V objimka
0y @ 6V Zarovka (6,2V, 0,3A) 6%SC(:LLZZB D1 @ PNP tranzistor 6SCQ1
Typ 425 nebo podobny
01 | & | mikrofon 6SCX1 01 | @ | new tranzistor 65CQ2
Ha Integrovany obvod sscus | P01 | @ Nastavitelny odpor 6SCRV
LZesilovad
Nastavitelny
01 | €D | kondenzétor 0,02uF sscct | 71 | © g 6SCCV
01 | €2 | Kondenzétor 0,1uF 6SCC2




DalSi informace o soucastkach

(Zména soucéastek vyhrazena)

Poznamka: DalSi informace o jednotlivych soucastkach najdete v pfiruéckach k

prislusnym sadam.

Zelen& LED dioda (D2) funguje stejné jako ¢ervena LED dioda (D1) a 6V
zarovka (L2) funguje stejné jako 2,5V Zzarovka; tyto souc€éstky jsou
popsané v prirucce k projektim 1 — 101.

Odpory ,brani“ prachodu elektfiny a pouzivaji se ke snizeni
mnozstvi elektfiny v obvodu. Obvody Boffin obsahuji odpory
100Q (R1), 1KQ (R2), 5,1KQ (R3), 10KQ (R4 )a 100KQ (R5). (,K* =
000, takze R3 je vlastné 5,100Q). Materialy, jako jsou napfiklad kovy, maji
velmi maly odpor (<1Q) a nazyvaji se vodice, zatimco materialy jako
papir, plast a vzduch maji odpor blizici se nekone¢nu a nazyvaji se
izolatory.

Nastavitelny odpor (RV) je odpor o 50KQ, Ize vSak nastavit stfedni
hodnotu mezi 0Q - 50Q.

Je-li nastavena hodnota 0Q, musi byt mnozZstvi protékajiciho proudu
omezeno jinymi souc¢astkami v obvodu.

Mikrofon (X1) je vlastné odpor, ktery méni svoji hodnotu, pokud zmény
tlaku vzduchu (zvuky) vyvolaji tlak na jeho povrch. Jeho odpor se méni z
1KQ za ticha do 10KQ, jestlize do né&j foukate.

Kondenzatory jsou soucastky, které se v elektrickych obvodech pouzivaji
k doGasnému uchovani elektrického naboje (napéti) a tim i k uchovani
potencialni elektrické energie. Kondenzatory s vyssi kapacitou mohou
uchovat vice elektrického napéti. Diky této schopnosti blokuji stélé
napétové signaly a propousti rychle se meénici napéti. Kondenzéatory
se pouzivaji pro filtratni a oscilaéni obvody. Sada Boffin
obsahuje kondenzéatory o kapacité 0,02uF (Farad) (C1), 0,1pF (C2),
10uF (C3), 10uF (C4), 470uF (C5) a variabilni kondenzatory (CV).
Variabilni kondenzator Ize nastavit na .00004 az .00022uF a pouziva se
ve vysokofrekvenénich radiovych obvodech jako ladici soucastka -
zménou kapacity v oscilacnim obvodu pfijimace se vlastni frekvence
obvodu vyrovna vnéjsi frekvenci a dojde k rezonanci tj. k zesileni
pfijimaného signalu. Piskaci €ip (WC) také funguje jako kondenzéator o
kapacité 0,02uF.

Anténa (Al) obsahuje civku, kterd je navinuta na kovovou ty€inku. Ma
mensi magnetické G€inky nez motor, s vyjimkou vysokych frekvenci
(napfiklad v AM radiu). Magnetické vlastnosti antény umoznuji soustfedit
radiové signaly pro pfijem. PFi nizkych frekvencich funguje anténa jako
normalni vodic.

Tranzistory PNP(Q1) a NPN (Q2) jsou polovodicové soucéstky, které
tvofi dvojice pfechodld PN a které pouzivaji maly elektricky proud k
ovladani velkého elektrického proudu. Jedna se v podstaté o spojeni
dvou polovodi¢ovych diod v jedné soucéstce.

Tranzistor lze jednoduSe zmenSit a je z&kladem vSech béznych
integrovanych obvodu, jako napfiklad vypinacu, zesilovact, procesor(,
paméti atd. V projektech €islo 124 — 125 a 128 — 133 jsou popséany jejich
vlastnosti. Velké mnozstvi proudu mdze poskodit tranzistor, takze proud
musi byt limitovan jinymi soucastkami v obvodé.

Zesilova¢ IC (U4) je modul, ktery obsahuje integrovany obvod
.Zesilovac" a podplrné soucéstky, které jsou jeho nedilnou soucasti. Zde
uvadime popis:

(+) - energie z baterif
(-) - energie zpét do baterii

INP FIL FIL - filtrovan& energie z baterii
) INP - vstupni pfipojeni
OUT - vystupni pfipojeni
out *) Viz projekt &islo 242 jako priklad

pfipojeni.

Integrovany obvod ,,Vysoka frekvence* - IC (U5) je specialni zesilovac,

ktery se pouziva pouze ve vysokofrekvencnich radiovych obvodech. Zde

uvadime jeho popis: ; i
Integrovany obvod ,,Vysoka
frekvence*:

(<) INP INP INP - vstupni pfipojeni (2 body jsou stejne)

OUT - vystupni pfipojeni
(-) energie se vraci zpét do baterii

ouT Viz projekt €islo 242 jako pfiklad pfipojeni.
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Co je spravné a co Spatné pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodu podle navodu v pfiruéce mozna dostanete chut experimentovat na
vlastni pést. Ridte se podle projektt v této priruéce. Kazdy obvod obsahuje elektricky zdroj
(baterie) a odpor (odpor, lampa, motor, integrovany obvod, atd.), které jsou vzajemné
propojeny obéma smeéry. Budte opatrni, aby nedoslo ke ,zkratim“ (spojeni s nizkym
odporem — viz pfiklady nize), coz by mohlo poskodit jednotlivé komponenty a /nebo rychle
vybit baterie. Pfipojujte pouze integrované obvody podle konfiguraci, popsanych v
projektech, Spatné provedeni mize poskodit komponenty.

Nezodpovidame za §kody, zpisobené Spatnym propojenim jednotlivych c¢asti.

Dualezita upozornéni:
VZDY Pokud budete samostatné experimentovat, chrarte oci.

VZDY V obvodu pouzijte alespon jednu soucastku, ktera omezi prochazejici proud —
napr. integrované obvody mikrofon, lampicku, piskaci €ip, kondenzator, (musi
byt spravné pripojeny), motor, fotoodpor nebo odpory (nastavitelny odpor musi
byt nastaven na vySSi hodnotu nez minimalni).

VZDY Kontrolky LED, tranzistory, vysokofrekvenéni obvody, anténu a vypinace a
vypinade pouzivejte ve spojeni s ostatnimi soucastkami, které omezi jimi
prochazejici proud. Pokud tak neucinite, muze dojit ke zkratu nebo k poskozeni
téchto ¢asti.

VZDY Pripojujte nastavitelny odpor tak, aby byl pfi jeho nastaveni na O prochazejici
proud limitovan jinymi souc¢astkami v obvodeé.

VZDY Pripojte kondenzatory tak, aby byly kladnym pdlem ,+“ vystaveny vySSimu
napéti. Jestlize zjistite, ze se zvySila teplota nékterych ¢asti, okamzité odpojte
baterie a zkontrolujte vSechna propojeni.

VZDY Pred zapnutim okruhu zkontrolujte vSechna propojeni.

VZDY Pripojte integrované obvody podle konfiguraci popsanych v projektech nebo
podle popisu propojeni danych ¢asti.

NIKDY  NezkouSejte pouzit vysokofrekvenéni integrovany obvod jako tranzistor (baleni
jsou podobnad, ale souc¢astky riizné).

NIKDY  Nepouzivejte 2,5V lampu v obvodé s obéma Uchyty baterii, pokud si nejste jisti,
Ze napéti napri¢ bude omezeno.

NIKDY  Nepripojujte zafizeni do elektrické zastrcky Vasi domaci site.
NIKDY  Nenechavejte obvod bez dozoru, je-li zapnuty.

NIKDY  Nesahejte na motor, pokud se otaci vysokou rychlosti.

NEZKOUSEJTE!

Pro v8echny projekty, popsané v této prirucce plati, ze jednotlivé ¢asti obvodid mohou byt
usporadany riizné, aniz by doslo ke zméné vysledného obvodu. Napriklad, nezalezi na
poradi komponentt, propojenych sériové nebo paralelné — dllezité je, jakym zptusobem jsou
kombinace téchto pod-okruht propojeny do vysledného celku.

Priklady ZKRATU - NIKDY NEDELEJTE TOTO!!

Umisténi 3-kontaktniho
vodic¢e prfimo proti bateriim
zplUsobi ZKRAT.

NIKDY
NEZKOUSEJTE!

NIKDY Toto je také zkrat.

NEZKOUSEJTE!

Jestlize je vypina€ s packou (S1) zapnuty, dojde v tomto obvodu ke
zkratu. Zkrat znemozni dalSi funkci zafizeni.

-

NIKDY NIKDY
NEZKOUSEJTE

e

Jestlize vymyslite jiny funkéni projekt, nevahejte a poSlete ho na
info@boffin.cz

2 Upozornéni: Nebezpeci elektrického Soku - nikdy nepfipojujte obvod Boffin do

elektrickych zasuvek domécich siti.




Pokrocilé odstranovani problému

ConQuest entertainment neni zodpovédny za dily zni¢ené diky
nespravhému zapojeni.

Jestlize mate pocit, ze jsou v obvodu poskozené
komponenty, postupujte podle téchto krokua, abyste
systematicky zjistili, kterou ¢ast je tfreba vymeénit:

1.-

10.

11.

12.

13.

14.

9. Kroky 1 —9 najdete v pfiruéce k projektim 1 — 101. Pak pokracujte
podle dale popsanych instrukci. Nejdfive, jako prvni bod,
vyzkouSejte obé lampy (L1,L2) a Gchyty baterie, v kroku ¢islo 3
vSechny modré vodice s kontakty a v kroku &islo 5 potom obé LED
diody (D1 a D2).

Odpory 1KQ, (R2), 5,1KQ (R3) a 10KQ (R4): Sestavte obvod podle

projektu ¢islo 7, ale misto odporu 100Q (R1) pouzijte vySe uvedené

odpory. LED dioda by méla svitit a jas se bude snizovat s vySSi
hodnotou odporu.

Anténa (Al): Sestavte mini-obvod
podle tohoto obrazku, méli byste
slySet zvuk.

NPN tranzistor (Q2): Sestavte
tento mini-obvod. Led dioda (D2) by
méla byt zapnuta pouze v pfipadé,
ze je stisknuté tlagitko S2. V
opacném pripadé dojde k poSkozeni
NPN.

PNP tranzistor (Q1): Sestavte mini-
obvod podle tohoto obrazku. LED
dioda (D1) by méla byt zapnuta
pouze v pfipadé, Ze je stisknuté
tlagitko vypinace (S2). V opacném
pfipadé dojde k poSkozeni NPN.

Nastavitelny odpor (RV): Sestavte obvod podle projektu ¢€islo 261,
ale misto fotoodporu (RP) pouzijte odpor o 1KQ (R2). Ovladanim
odporu Ize zapnout a vypnout LED diodu (D1).

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Odpor 100Q (R5) a kondenzatory 0,02uF (C1), 0,1uF (C2) a 10pF
(C3): Sestavte obvod podle projektu ¢islo 206. UslySite zvuk.
Umistéte kondenzéator 0.02uF na piskaci ¢ip (WC) a zvuk se zméni
(je hlubsi). Misto 0,1uF pouzijte 10uF a obvod ,klikne jednou za
sekundu.

Kondenzatory 100uF (C4) a 470uF (C5): Sestavte obvod, popsany
v projektu Cislo 225, stisknéte tlacitko vypinace (S2) a zapnéte packu
vypinace (S1). LED dioda (D1) se na 15 vtefin rozsviti, potom zhasne
(stisknéte znovu tlacitko vypinace pro resetovani). Misto 470uF
pouzijte 100uF a LED dioda se nyni rozsviti pouze na 4 vtefiny.
Integrovany obvod ,,Zesilova¢* (U4): Sestavte obvod, popsany v
projektu €islo 293, zvuk, ktery bude vychazet z reproduktoru, bude
hlasity.

Mikrofon (X1): Sestavte obvod, popsany v projektu cislo 109,
fouknutim do mikrofonu vypnete lampu (L2).

Variabilni kondenzator (CV): Sestavte obvod, popsany v projektu
Cislo 213 a umistéte jej do blizkosti AM radia, vyladte radio a
kondenzétor, abyste si ovéfili, zda v radiu slySite hudbu.
Vysokofrekvenéni integrovany obvod (U5): Sestavte obvod,
popsany v projektu ¢islo 242 a nastavte variabilni kondenzator (CV)
a nastavitelny odpor (RV) tak, abyste slySeli radiovou stanici.

ConQuest entertainment, a.s.
Hloubétinska 11
198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz




Seznam projektu

Projekt
102

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

Popis

Sériové umisténi baterii
Paralelni umisténi baterii
Vesmirny ventilator
Dvou-tranzistor. svet. poplach
Svétlem ovladany poplach
Automaticka pouliéni lampa
Svét. paprsky ovladané hlasem
Sfouknuti elektrického svétla
Nastavitelny generétor ténu
Fotosenzitiv. elektron. varhany
Elektronicka cikada

Svétlo a zvuky

Vice svétla a zvukud

Vice svétla a zvuku ()

Vice svétla a zvuku (IIl)

Vice svétla a zvukt (IV)
Detektor rychlosti motoru
Stary psaci stroj

Zvuky vesmirné bitvy

Zvuky vesmir. bitvy ovladané svétlem
Vesmirna bitva v radiu
Detektor IZi

NPN zesilova¢

PNP zesilova¢

Saci ventilator

Ventilator

PNP kolektor

PNP emitor

NPN kolektor

NPN emitor

NPN kolektor — motor

NPN emitor — motor

Bzuceni ve tmé

Dotekovy bzucak

Strana

Projekt

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

Popis

Vysokofrekv. dotek. bzucak
Vysokofrek. vodni bzucak
Komar

Hlas. zvonek s vysokou citlivosti

Velmi hlasity zvonek

Zvonek s tlacitkem

HIasi¢ tmy

Hudebni detektor pohybu
Radiovy hudebni poplach
Svételné hudebni radio

Nocni hudebni radio

Noéni radio s vys. zvuku strel. zbrané
Réadiovy poplach se zvuk. strel. zbrané
Strilec¢ka na radiu za den. svétla
Ukonceni vesmir. bitvy pouhym fouknutim
Sériové umisténé lampy
Paralelné umisténé lampy
Kombin. poplasna symfonie
Kombin. poplasna symfonie (Il)
Kombinovana symfonie
Kombinovana symfonie (I1)
Symfonie policejniho auta
Symfonie policejniho auta (II)
Symfonie sanitky

Symfonie sanitky (I1)

Staticka symfonie

Staticka symfonie (II)
Kondenzatory umist. sériové
Kondenzatory umist. paralelné
Vodni detektor

Detektor slané vody

NPN ovladani svétla

NPN ovladani za tmy

Strana

19
19
19
20
20
20
20
20
20
21
21
21
21

Projekt
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203

Popis

PNP ovladani svétla

PNP ovladani za tmy
Cervena a zelena kontrolka
Ovladace proudu

Korekce proudu

Zjisténi bateriové polarity
Vypnuti zvonku fouknutim
Sfouknuti svicky

Zapnuti zvonku fouknutim
Rozsviceni svi¢ky fouknutim
Jecici ventilator

Pistici ventilator

Pistici svetla

Vice svétla a nizSi zvuky
Motor, ktery nenastartuje
Pisténi

Pisténi s nizsi frekvenci
Huceni

Nastavitelny metronom
Tiché blikani

Sycici mlhova siréna
Syceni a cvakani

Zvuk automobil. zavodni hry
Svételny poplach

Liny ventilator

Laserové svétlo

Vodni poplach

Réadiovy hlasi¢

Vyska tonu

Vyska téonu (Il)

Vyska ténu (I11)

Poplach, ohlaSujici zatopeni
Vytvorte si svoji baterii
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Seznam projektu

Projekt

Strana

Vytvorte si svoji baterii (II)
Vytvorte si svoji baterii (I11)
Generator tonu

Generator tonu (I1)
Generator tonu (111)
Generator tonu (1V)
Generator vice ton(
Generator vice téna ()
Generator vice téna (IIl)
Hudebni radiova stanice
PoplasSna radiova stanice
Standardni tranzistorovy obvod
Motor a lampa se zvukem
Slabnouci siréna

Rychle slabnouci siréna
Laser. zbran s limit. po€. vystrell
Symfonie zvuki

Symfonie zvuk (Il)
Tranzistorové zesilovace

Méfic tlaku

Méfi¢ odporu

Automatické vyp. nocniho svétla
Vybijeci kondenzéatory

Zmeéna casoveho zpozdéni
Generator morseovky

\iyuka morseovy abecedy pom. LED diody
Stroj na vyrobu straSidel. skieku
LED dioda a reproduktor

Psi pistalka

Hra na ¢teni mySlenek

Hra s rozSifenou tichou zénou

Projekt

Strana

Trombon

Pohon zavodniho vozidla
Elektricky zesilovac
Zpétné-vazebni Kazoo

AM rédio

Pozéarni symfonie

Pozéarni symfonie (I1)
Vibraéni nebo zvukovy indikator
Dvouprsté dotekové svitidlo
Jednoprsté dotekové svitidlo
Vesmirnd bitva

Vesmirnd bitva (Il)
Mnoho-rychlost. svétel. ventil.
Svétlo a prstové svétlo
Ukladani elektfiny

Ovladani jasu svétla
Elektricky ventilator
Rédio-hudeb. poplach proti zlod&jim
Tlumic¢ svétla

Detektor pohybu

Modulator ventilatoru
Oscilator 0,5 — 30 Hz
Oscilator zvukového pulsu
Detektor pohybu (I1)

Rotace motoru

Ventilator zpozdéného motoru
Ventilator zpozdéného motoru (II)
Zvonek o vysoké frekvenci
Houkani parni lodi

Parnik

Troubeni parniku

Projekt

Ovladani fotoodporu

Ovladani mikrofonu

Tlakovy poplach

Elektricky mikrofon

LED indikéator otaceni ventilatoru
Zvuky vesmir. bitvy s LED diodou
Mixovani zvuki

Pohon ventilatoru mixovanim zvukd
El. ventilétor, ktery se vypina svétlem
Motor a lampa

Zpozdéni start-stop

Systém ohlas. doru¢enou postu
Elektron. zvonek, ohlasS. doru€. postu
Elektron. lampa, ohlas. doru¢. postu
Dvakréat zesileny oscilator
Rychle blikajici LED dioda

AM radio s tranzistory

AM rédio (I1)

Hudebni zesilovac
Prodlouzena ¢innost lampy
Prodlouzend ¢innost ventilatoru
Zesilovac policejni sirény
Dlouhotrvajici zvonéni
Dlouhotrvajici cvakani
Propustny kondenzator
Tranzistorova slabnouci siréna
Slabnouci zvuk zvonku

Zvuky vesmir.bitvy, ovlad. foukanim

Zarovka s moz. nastaveni prodlouz. sviceni

Ventilator s moZ. nastav. prodlouZ. ¢innosti
Nastaveni doby prodlouz. svicenf

Nabiti a vybiti kondenzatoru
Kouzlo zvukové viny
Zesilova¢ vesmirné bitvy

Poplach proti zlodéjtim, aktiv. zvukem 60 Nastav. doby prodlouz. €inn. ventilatoru
Svétlo v hodinkach

Prodlouzeni ¢innosti ventilatoru

Poplach proti zlod&jam, aktiv. motorem 60
Poplach proti zlodéjtim, aktiv. svétlem 60




Projekt cislo 102

Projekt cislo 103

Sériove umisteni baterii

Cil: Ukazat, jak Ize zvysit napéti, jestliZe jsou baterie umisténé
sériové.

Jestlize zapnete vypinac¢ (S1), proud bude protékat z baterii, pfes
vypinac, 100Q odpor (R1), LED diodu (D1), LED diodu (D2) a zpét do
druhé skupiny baterii (B1). VSimnéte si, jak sviti obé diody. Napéti je
dostateCné velké, aby mohly byt rozsviceny obé& LED diody, jsou-li
baterie umistény sériové. Jestlize pouZijete pouze 1 set baterii, LED
dioda se nerozsviti.

Nékteré zafizeni pouzivaji pouze jednu 1,5V baterii, ale elektronicky
vytvofi z tohoto malého zdroje stovky voltl. Dobrym pfikladem je
napfiklad blesk fotografického pfistroje.

Paralelni umisténi baterii

Cil: Ukazat, jak jsou paralelné umisténé baterie pouZiviny ke
zvySeni proudu.

Sestavte obvod vlevo. Nejdfive umistéte na podlozku vSechny
soucastky, oznacené na obrazku Cernou G islici 1. (v€etné jedno-
kontaktniho vodi€e na podlozce — umisténi C6). Potom umistéte
soucastky, oznacené na obrazku Cislici 2.

Nakonec umistéte packovy vypinac jako na obrazku. Nechte vypinac
vypnuty.

Svétlo by mélo svitit a jas lampy (L1) bude zaviste na kvalité baterii v
uchytu (B1). Dejte slabé baterie do levého uchytu a silné baterie do
pravého. Nyni zapnéte vypina€. Lampa bude mit jasngjsi svétlo a
nové baterie pfevezmou zdsobovani svételného zdroje proudem.
Baterie jsou umisténé paralelné, pokud je napéti dostateCné vysoke,
ale obvod potfebuje vice proudu nez muze jedna sada baterii dodat.
Pfedstavte si baterii jako nadrz na vodu. Jestlize dvé baterie umistite
paralelné, ziskate vice vody (proudu), ale tlak (napéti) zlistane stejny
(stejné).
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Projekt ¢. 104
Vesmirny ventilator

Cil: Postavit ventildtor se zvuky
vesmirné bitvy, ktery je
aktivovan svétlem.

Projekt €. 105
Dvou-tranzistorovy svetelny
poplach

Cil: Porovnat tranzistorové obvody.

V tomto poplasném obvodu jsou dva

Umistéte ventilator na motor (M1).
Zvuky vesmirné bitvy jsou slySet,
pokud na fotoodpor (RP) dopada
svétlo. Po zapnuti vypinace (S2) se
ventilator také zadéne tocit, ale
dosahne vysoké rychlosti pouze v
tom pfipadé, Ze zajistite oboji.
VyzkouSejte rGzné kombinace
osvétleni a podrzte vypinac.

tranzistory (Q1 a Q2) a obé sady
baterii. Sestavte obvod tak, aby byl
kontaktni drat umistény podle
nakresu a zapnéte jej. Nic se
nestane. Preruste propojeni
kontaktniho dratu a lampa (L2) se
rozsviti. Kontaktni drat také muazete
nahradit delSim dratem a vést jej
pfes dvefni otvor, aby se spustil

poplach vzdy, kdyz nékdo vstoupi
do dvefi.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti.

Béhem provozu se nedotykejte se

ventilatoru ani motoru. ©

Projekt ¢. 106

Sveétiem oviadany poplach

Cil: Ukazat, jak Ize vyuZit svétlo k vyvolani poplachu.

Poplach zazni, jakmile je obvod osvétlen. Pomalu zastinte fotoodpor
(RP) a hlasitost se snizi. Jestlize vypnete svétla, poplach ztichne.
Mnozstvi svétla méni odpor fotoodporu (méné svétla znamena vice
odporu). Fotoodpor a tranzistor (Q2) funguji jako regulator jasu,
protoZe upravuji napéti, potfebné pro spusténi poplachu.

Tento typ obvodu se pouziva v poplasnych systémech k detekci
svétla. Pokud vetfelec rozsviti svétlo nebo zasahne senzor paprskem
svétla z baterky, poplach se rozezni a pravdépodobné donuti vetrelce
zase odejit.




Projekt ¢. 107

Automaticka poulicni
lampa

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo pouZit k ovladani pouliéni lampy.

Zapnéte vypina€ (S2) a nastavte nastavitelny odpor (RV) tak, aby
lampa (L2) svitila. Pomalu zastinte fotoodpor (RP) a lampa se
rozjasni. Pokud nechate na fotoodpor dopadnout vice svétla, svétlo z
lampy se ztlumi.

Toto je automaticka pouli¢ni lampa, kterou mlzete zapnout pfi urcité
tmé a vypnout pfi ur¢itém svétle. Tento typ obvodu je soucasti mnoha
venkovnich osvétleni a tim, Zze se zapina a vypina podle intenzity
svétla, Setfi elektfinu.

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo stimulovat zvukem.

Projekt ¢. 108
Svetelné paprsky, oviadané hlasem

Projekt ¢. 109

Zapnéte vypinac (S1).
Ze zelené LED diody
(D2) bude vychazet
pouze slabé svétlo.

Foukanim na mikrofon
(X1) nebo umisténim
obvodu do blizkosti
radia ¢i TV setu bude
zelena LED dioda
vydavat svétlo a jeho
jas se bude zménit
podle hlasitosti zvuku.

Sfouknuti elektrického svétla

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo stimulovat zvukem.

Nainstalujte jednotlivé
soucastky. Lampa (L2)
bude svitit. Bude
vypnuta po dobu, kdy
budete foukat do
mikrofonu (X1). Hlasité
mluveni do mikrofonu
zméni jas lampy.
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Projekt €islo 110

Nastavitelny
generator tonu

Cil: Ukazat, jak hodnoty odporu méni frekvenci oscilatoru.

Zapnéte vypinac (S1); reproduktor (SP) zazni a rozsviti se LED dioda
(D1). Provedte rdzna nastaveni odporu (RV), abyste mohli vytvofit
rizné tény. V obvodu s oscilatorem mohou hodnoty odport nebo
kondenzator(i ménit frekvenci vystupniho tonu.

Projekt €. 111

Fotosenzitivni

Projekt €. 112

Elektronicka cikada

Cil: Ukazat, jak mohou kondenzatory v paralelnim umisténi zménit
frekvenci oscilatoru.

elektronické varhany

Cil: Ukazat, jak hodnoty odporu zméni frekvenci oscilatoru.

Pouzijte obvod, popsany v projektu ¢islo 110. Nahradte odpor o 10kQ
(R4) fotoodporem (RP). Zapnéte vypina¢ (S1). Reproduktor (SP) zazni
a rozsviti se svétlo LED diody. Pohybujte rukou nahoru a dold nad
fotoodporem a frekvence ténu se zméni. Snizeni intenzity svétla,
dopadajiciho na fotoodpor, zvySi odpor a zpusobi oscilovani obvodu pfi
nizSi frekvenci. VSimnéte si, ze LED dioda sviti také pfi stejné frekvenci,
jakou mé zvuk.

Pomoci prstu mazete vytvofit rizné tény, které budou znit jako varhany.

Pouzijte obvod, popsany v projektu &islo 110, ale nahradte fotoodpor
(RP) zpét 10kQ odporem (R4). Umistéte kondenzator o 0,02uF (C1) na
piskaci Cip (WC). Zapnéte packu vypinace (S1) a nastavte odpor (RV).
Obvod vytvoii zvuk cikddy. Umisténim kondenzatoru na piskaci Cip
bude obvod oscilovat pfi nizSi frekvenci. Je mozné pouzit odpory a
kondenzatory, které vydavaji vyssi tony, nez mohou slyset lidé. Mnoho
zvifat mize tyto tény slySet. Napfiklad parakeet maze slySet tony az
do 50 000 kmitd za sekundu, ale lidé pouze do 20 000.
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Projekt €. 113 Svetlo a zvuky

Cil: Wtvofit policejni sirénu se svétlem.

Zapnéte vypina¢ (S1). Policejni siréna zazni a lampa (L2) se
rozsviti.

Projekt €. 117
Vice sveétla a
zvuku (1V)

Cil: Ukéazat varianty obvodu,
popsaného v projektu ¢islo 113.

Projekt €. 116
Vice sveéetla a
zvuku (11) zvukua (1)

Cil: Ukéazat varianty obvodu, J Cil: Ukazat varianty obvodu,
popsaného v projektu ¢&islo 113. § popsaného v projektu ¢islo 113.

Projekt €. 115
Vice svetla a

Projekt €. 114
Vice svetla a
zvuku

Cil: Ukézat varianty obvodu,
popsaného v projektu ¢islo 113.

Nyni odstrarite propojeni mezi body
U a Z, a potom umistéte kondenzator

Zmérite posledni popsany obvod Nyni odstrante propojeni mezi Nyni odstrafite propojeni mezi

pfipojenim bodl X a Y. Obvod
bude pracovat stejné, nyni ale
bude znit jako stfelna zbran.

body X a X a potom vytvofite propo-
jeni mezi body T a U. Ted bude
obvod znit jako pozZarni poplach.

body T a U a vytvorte propojeni
mezi body U a Z. Ted bude
obvod znit jako sanitka.

0 470uF (C5) mezi body X a Y
(kladnym polem k bodu X). Zvuk se
po nékolika vtefinach zméni.
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Projekt €islo 118

Projekt €. 119

Detektor rychlosti motoru

Cil: Ukazat, jak vést elektFinu jednim smérem.

PFi stavbé obvodu umistéte motor (M1) kladnym pélem ke kondenzato-
ru o 470uF (C5).

Zapnéte packu vypinace (S1) — nic se nestane. Jedna se o detektor
pohybu motoru a motor se nehybe. Zkontrolujte LED diodu (D2) a prsty
motor otoéte po sméru hodinovych ruci¢ek (ne za list ventilatoru); uvidi-
te zablesk svétla. Cim rychleji budete motorem otadet, tim jasngjsi
svétlo bude. Zkuste si zahrat hru o to, kdo vytvofi jasnéjSi zablesk
svétla.

Nyni se pokuste otocit motorem v opaéném sméru (proti sméru hodino-
vych ruciCek) a pozorujte intenzitu svétla — elektfina, kterou motor
vytvari, teCe v opacném sméru a neaktivuje diodu.

Opét otocte motorem (pozitivni stranu pfipojte k tfi-kontaktnimu vodici)
a zkuste to znovu. Ted sviti LED dioda, pokud motorem otacite proti

sméru hodinovych rucicek.

Stary psaci stroj

Cil: Ukazat, jak funguje generator.

Zapnéte packu vysilate (S1) a ozve se zvuk. Pomalu prsty otocte
motor (M1) (ne za list ventilatoru), uslySite cvakani, které zni jako
udery na klavesy starého ruéniho psaciho stroje. Otocte motor rychleji
a cvakani se takeé zrychli.

Tento obvod bude fungovat stejnym zpGsobem, pokud motor otocite
opacnym smérem (jinak nez u projektu ,Detektor rychlosti motoru*).
Otacenim motoru prsty se VaSe fyzické Gsili pfeméni na elektfinu. V
elektrarnach se pouziva péara k ota€eni velkych motor( a tim dochazi
k vyrobé elektfiny.




Projekt cislo 120 Zvuky vesmirne bitvy

Cil: Sestavit obvod, ktery vytvaii riizné zvuky vesmirné bitvy.

Nastavte packu vypinace (S1) do polohy OFF. Stisknéte tlaCitko
vypinace (S2) a zazni vesmirné zvuky. Jestlize tlacitko podrzite v dolni
poloze, zvuk se bude opakovat. Stisknéte opét vypina¢ — zazni jiny
zvuk. Stisknéte znovu a opét zazni jiny zvuk. Pokracujte v zapinani
tlaCitka a poslouchejte rizné zvuky.

Potom posunte packu vypinace do pozice ON. Jeden ze zvuk( bude
znit nepfetrzité. Vypnéte vypina a potom jej opét zapnéte. Nyni
uslySite jiny zvuk. Pokracujte v zapinani a vypinani — uslysite rdzné
kombinace zvukd.

Integrovany obvod ,Vesmirna bitva“ (U3) ma ,logiku“ a tak umoznuje
prepinani mezi riznymi zvuky.

Projekt cislo 121 Zvuky vesmirneé bitvy
oviadaneé sveétiem

Cil: Zménit rizné zvuky vesmirné bitvy pomoci svétla..

Zménte pfedchozi obvod tak, aby vypadal jako tento na obrazku.
Integrovany obvod ,Vesmirna bitva (U3) bude nepretrzité prehravat
zvuk. Zastifte fotoodpor (RP) rukou. Zvuk se vypne. Oddalte ruku —
zazni jiny zvuk. Zamavejte rukou nad fotoodporem, abyste slySeli
vSechny zvuky.

Stisknéte tlacitko vypinace a zazni zvuky vesmirné bitvy. Jestlize
tlaCitko podrzite dole, zvuk se zopakuje. Stisknéte znovu vypinac a
zazni jiny zvuk. Pokradujte ve vypinani a zapinani tlacitka, abyste
slySeli vSechny ridzné kombinace zvukd.
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Projekt cCislo 122 Vesmirna bitva v radiu

Cil: Prenést zvuky vesmirné bitvy do AM radia.

Umistéte obvod do blizkosti AM radia. Vyladte radio tak, aby nebyla
slySet zadna stanice a zapnéte vypinac (S1). V radiu byste ted méli
slySet zvuky vesmirné bitvy. Cervena LED dioda (D1) bude svitit.
Nastavte kondenzator (CV) na nejhlasitéjsi signal.

Pravé jste predvedli pokus, na ktery védec Marconi (vynalezl radio),
pfichazel velmi dlouho.

Technologie radiového pfenosu se vyvinula do dnesni podoby, kterou
povazujeme za samoziejmou. Byly doby, kdy se zpravy prenasely
pouze ustnim podanim.

Projekt cislo 123 Detektor Izi

Cil: Ukazat, jak pot vytvori lepsi vodic.

Zapnéte packu vypinace (S1) a umistéte svUj prst k bodim A a B.
Mikrofon (SP) bude vydavat tén a LED dioda (D2) bude svitit se
stejnou frekvenci. Vas prst plsobi jako vodi€, spojujici body A a B.
Jestlize nékdo Ize, jeho télo se zacne potit. Pot zpUsobi, ze se prst
stane lepSim vodi¢em, protoze se snizi jeho odpor. Se snizenim
odporu se zvysi frekvence ténu. Trochu si navihCete prst a umistéte jej
znovu pres zminéné dva body. Vystupni tén i frekvence svitici LED se
zvySi a lampa (L2) zacne svitit. Je-li Vas prst dostate¢né mokry, potom
bude lampa svitit velmi jasné a zvuk zhasne — to znamena, ze jste
velky Ihar! Nyni si ususte prst a vS§imnéte si, jak to ovlivni obvod.
Jedna se o stejny princip, ktery se pouziva u profesionalnich detektort
1Zi.
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Projekt €islo 124 NPN zesilovac€

Cil: Porovnat tranzistorové obvody.

Na NPN tranzistoru (Q2) se nachazeji tfi kontaktni body, které se
nazyvaji baze (oznac¢ena pismenem B), emitor (oznaeny pismenem
E) a kolektor (oznaceny pismenem C). Jestlize z baze do editoru
protékd malé mnozstvi proudu, vétSi mnozstvi (zesileny proud) pak
bude protékat z kolektoru do emitoru. Sestavte obvod a pomalu
zvySujte hodnotu odporu (RV). Jestlize se jasné rozsviti LED dioda
(D2), lampa (L2) se také zapne a bude svitit 0 mnoho jasnéji.

Projekt €islo 125 PNP zesilova€

Cil: Porovnat tranzistorové obvody.

PNP tranzistor (Q1) je podobny jako NPN tranzistor (Q2) v projektu Cislo
166, s tim rozdilem, Ze elektricky proud protéké v opaéném sméru.
Jestlize z emitoru do baze proudi malé mnozstvi elektrického proudu,
vétsi (zesilené) mnozstvi pak bude proudit z emitoru do Kkolektoru.
Sestavte obvod a pomalu zvySujte hodnotu odporu (RV). Jakmile LED
dioda (D1) zac¢ne jasné svitit, lampa (L2) se také rozsviti a bude svitit
daleko jasng&jsim svétlem.
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Projekt €. 126 Saci ventilator|[ ]Projekt €. 127
Cil: Nastavit rychlost ventilatoru. Ve ntl I éto r

Sestavte obvod a namifte motor (M1) pozitivnim pélem
dold — viz obrazek. Zapnéte jej a nastavte odpor (RV) Cil: Wtvorit ventilator, ktery
na libovolnou rychlost ventilatoru. Jestlize nastavite neodleti.

pfilis vysokou rychlost, potom muze ventilator
odlétnout od motoru. V dusledku tvaru lista ventilatoru
a sméru, kterym se motor otaci, je vzduch vsavan do
ventilatoru a proti motoru. Zkuste podrzet nad motoru (M1), tak, Ze jeho pozitivni
ventilatorem kus papiru. Je-li toto sani dostateéné strana (+), bude sméfovat k PNP
silrlé, m_t‘]_ie ven_tilétor, odlétnout a vznaSet se po (Q1). Zapnéte obvod a nastavte
mistnosti jako helikoptéra. ) odpor (RV) na libovolnou rychlost
Ventilator se nebude hybat pfi nastaveni odporu na ventilatoru. Nastavte nejvy3si rychlost
vySSi hodnotu, protoze odpor je pak tak velky, ze nelze a pozoruite, zda ventilator odleti — ne!
prekonat tfeni motoru. Pokud se ventilator nepohybuje Zkuste podret list papiru nad ventila-
pfi zadném nastaveni odporu, vymeérite baterie. torem.

Zménte obvod, popsany v projektu
Cislo 126 tak, ze zménite pozici

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu Upozornéni: Nenaklanéjte Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BE€hem
A se nedotykejte motoru ani vrtule.pfes motor. A se pres motor. provozu se nedotykejte motoru ani
vrtule.pfes motor.

Projekt €. 128 PNP kolektor Projekt €. 129 PNP emitor

Cil: Ukéazat nastaveni Cil: Porovnat tranzistorové
zesileni tranzistorového obvody.
obvodu.

Porovnejte tento obvod s
obvodem, popsanym v
projektu &islo 128. Maximalni
hodnota jasu lampy (L2) je
mensi, protoze odpor lampy
snizuje mnozstvi proudu mezi
emitorem a bazi, coz zvysi

Sestavte obvod a nastavte
jas lampy (L2) pomoci
odporu (RV). Bude svitit jen
pfi nékolika malo
hodnotach. Bod na PNP

; _ proud  mezi  emitorem
(Q1), ke kteremu je kolektorem (stejné jako u
pripojena lampa (bod E4 na projektu &islo 128). Bod na
zakladni  podlozZce), se PNP (Q1), ke kterému je nyni
nazyva kolektor, stejné jako pfipojena lampa (bod C4 na
tento projekt. podlozce), se nazyva emitor.
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Projekt ¢. 130

NPN kolektor

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Projekt ¢. 131

Porovnejte tento obvod s
obvodem, popsanym v projektu
Cislo 128. Jedna se o verzi NPN
tranzistoru (Q2) a funguje
stejnym zplsobem. Ve kterém z
obvodu sviti lampa (L2) jasné&;ji?
(Je to podobné, protoze oba
tranzistory jsou vyrobeny ze
stejnych materiald).

NPN emitor

Cil: Porovnat tranzistorove
obvody.

Porovnejte tento obvod s obvodem,
popsanym v projektu Cislo 129. Jedna
se o verzi NPN tranzistoru (Q2) a
funguje stejnym zplUsobem a na
stejném principu jako v projektech
Cislo 128 a 130, takze svétlo bude
tlumenéjsi nez v projektu cislo 130,
ale stejné jasné jako v projektu Cislo
129.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem
provozu se nedotykejte motoru ani
vrtule.pfes motor.

Upozornéni: Nenaklanéjte se pres
motor.

Projekt ¢. 132
NPN kolektor - motor

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Projekt ¢.133

Jedna se o stejny obvod, jaky je
popsany v projektu ¢&islo 130.
Jedinym rozdilem je, Ze motor (M1)
je umistén misto lampy. Umistéte
motor kladnou stranou (+) k NPN a
pfipevnéte na néj ventilator.
Ventilator se bude hybat jen pfi
nékterych  hodnotach  odporu,
protoze odpor je pfili§ veliky na to,
aby bylo mozné prekonat tfeni v
motoru. Jestlize se ventilator nehybe
pfi zadné z hodnot, nastavené na
odporu, vymérite baterie.

NPN emitor - motor

Cil: Porovnat tranzistorovée
obvody.

Jedna se o stejny obvod, jaky je
popsany v projektu gislo 131,
jen s tim rozdilem, ze misto
lampy je umistén motor (M1).
Motor umistéte kladnou stranou
vpravo a pfipevnéte na néj
ventilator. Porovnejte rychlost
ventilatoru s jeho rychlosti v
projektu €islo 132. V ném bylo
A Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem svétlo tlumenégjsi, nyni je zase

provozu se nedotykejte motoru ani motor pomalejél'
vrtule pfes motor. :
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Bzuceni ve
tme

Projekt ¢. 134

Projekt ¢. 135
Dotekovy bzucak

Cil: Vytvorit obvod, ktery bzuci ve tmé.

Cil: Vytvorit lidsky bzucivy oscilator.

Tento obvod vytvafi vysokofrekvenéni
pisklavy zvuk, pokud na fotoodpor (RP)
dopada svétlo. Jestlize fotoodpor
zastinite, obvod bude bzucet.

Odstrarite z obvodu, popsaného v projektu
Cislo 134, fotoodpor (RP) a dotknéte se prsty
mista, kde se nachazel (body B1 a D1 na
zakladni podlozce). UslySite roztomily
bzucivy zvuk.

Obvod funguje na zakladé odporu ve Vasem
téle. Pokud opét zapojite fotoodpor a
Castecné jej zastinite, jeho hodnota bude
stejna, jakou vytvorilo Vase télo a Vy ziskate

ten samy zvuk.

Projekt ¢. 136
Vysokofrekvenéni
dotekovy bzucak

Cil: Vytvorit vysokofrekvencni lidsky
bzucivy

Projekt ¢. 137

Vysokofrekvenéni
vodni bzucak

Cil: Vytvorit vysokofrekvencni vodni
bzucivy oscildtor.

Projekt ¢. 138

Nahradte reproduktor (SP) 6V lampou (L2).
Nyni se prsty dotknéte plochy mezi body B1
a D1. Dosahnete tim tisSiho, ale
pfijemnéjsiho bzuceni.
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Nyni pfipojte dva kontaktni draty k bodiim B1
a D1 (kterych jste se dotykali prsty) a volné
konce namocte do nadoby s vodou. Zvuk
bude velmi podobny, protoze ve Vasem téle je
velké mnozstvi vody a tak se odpor obvodu
pFilis nezménil.

Komar

Cil: Napodobit zvuk komariho bzuceni.

Umistéte fotoodpor (RP) do obvodu, popsaného v
projektu Cislo 137 na misto, kam jste pfipojovali
kontaktni draty (body B1 a D1 na zakladni
podloZce v projektu Cislo 134). Nyni se vytvoreny
zvuk podoba komafimu bzuceni.




Projekt €. 141

Velmi hlasity
zvonek

Cil: WytvoFit velmi hlasity a j Cil: Wtvoiit zvonek, aktivovany
tlacitkem.

velmi citlivy zvonek, aktivovany
hlasem.

Projekt €islo 139

Projekt €. 142

Zvonek s
tlacitkem

Hlasovy zvonek

s velkou
citlivosti

Cil: VWtvorit velmi senzitivni
zvonek, aktivovany hlasem.

Projekt €. 140

Sestavte obvod a vyc¢kejte, dokud
neztichne zvuk. Tlesknéte nebo
hlasité¢ promluvte nékolik krokd od
obvodu. Hudba zazni znova. Pouzili
jsme mikrofon (X1), protoze je velmi
senzitivni.

Hlasite)si
zvonek
Cil: Wytvorit hlasity a velmi

citlivy zvonek, aktivovany
hlasem.

6V lampu (L2) nahradte anténou
(Al). Zvuk bude hlasit&jsi.

Projekt €. 143

Hlasi€é tmy

Cil: Zahrat hudbu, jakmile se
setmi.

Projekt €. 144

Misto antény (Al) umistéte
reproduktor (SP). Nyni je zvuk

v

Misto mikrofonu (X1) umistéte
tlagitkovy vypinac (S2) a pockejte az
skon¢i hudba. Nyni musite zapnout
packovy vypina¢ (S2), abyste
zapnuli melodii, ktera se bude
podobat zvonéni zvonku.

Misto vypinace (S2) umistéte
fotoodpor (RP) a pockejte, az
zhasne zvuk. Jestlize fotoodpor
zastinite, hudba se prehraje
znovu, ¢imz reaguje na tmu. Je-li
reproduktor (SP) pfilis hlasity,
potom misto néj pouzijte anténu
(AL).

Hudebni

detektor
pohybu

Cil: Rozpoznat, kdyz nékdo
rozto¢i motor.

Misto fotoodporu (RP) pouzijte
motor (M1), orientovany na
stejnou stranu. Otaceni motoru

nyni reaktivuje hudbu.
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Projekt &islo 145 Radiovy hudebni
poplach

Cil: Sestavit radiovy hudebni poplach.

Projekt €. 146

Pro tento projekt budete potfebovat AM radio.
Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte
packovy vypina¢ (S1). Obvod umistéte do
blizkosti svého AM radia a vyladte frekvenci, na
které nevysila zadna stanice. Potom vyladte
kondenzator (CV) tak, aby VaSe hudba znéla na
radiu co nejlépe. Nyni propojte spojovaci drat
mezi body X a Y. Hudba prestane hrat.

Jestlize nyni odstranite spojovaci drat, hudba
bude hrat, protoze byl spustén poplasny drat.
Muzete pouzit delSi drat, obtocit jej okolo svého
kola a pouzit jej jako poplach proti zlod&jam.

Svetelné
hudebni radio

Cil:VWytvorit svétlem Fizeny
radiovy vysilaé.

Odstrante spojovaci drat. Misto
100kQ odporu (R5) pouzijte
fotoodpor (RP). VaSe radio nyni
bude hrat hudbu tak dlouho,
dokud v mistnosti bude svétlo.

Projekt €. 147

Nocéni hudebni

radio

Cil: Wtvoiit tmou Fizeny radiovy cil-

vysilaé.

Projekt €. 148

Noéni radio s

vysilanim zvuku

stfrelné zbraneé
Wtvoiit tmou Fizeny radiovy

vysilaé.

Projekt €. 150

Projekt €. 149

Strileéka na
radiu za
denniho svetla

Radiovy poplach
se zvukem
strelné zbrané
Cil: Wtvorit radiovy poplach.

Cil: Sestavit svétlem Fizeny
radiovy vysilaé.

Umistéte 100kQ odpor zpét na
predchozi misto a mezi body X a
Y pfipojte fotoodpor (budete
potfebovat jedno a dvou
kontaktni vodi¢e). VaSe radio
nyni bude hrat hudbu za tmy.

Integrovany obvod ,Hudba“ (U1)
nahradte integrovanym obvodem
.Poplach® (U2). Vase radio nyni
pfehrava zvuk stfelné zbrang,
pokud je tma.
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Odstranite fotoodpor (RP). Nyni
pfipojte spojovaci drat mezi body
X a. Jestlize spojovaci drat nyni
odstranite, z radia se ozve zvuk
stfelné zbrané jako poplach.

Odstrante spojovaci drat.
Nahradte 100kQ odpor (R5)
fotoodporem (RP). Z Vaseho
radia nyni zazni zvuk stfelné
zbrané po dobu, kdy v mistnosti
bude svétlo.




Ukonéeni vesmirné bitvy pouhym
fouknutim

Projekt €islo 151

Cil: VWpnout obvod fouknutim.

Sestavte obvod a zapnéte jej.
UslySite  vesmirnou bitvu.
Protoze je pfili§ hlasita a rusiva,
zkuste ji vypnout fouknutim do
mikrofonu (X1). Jestlize
zafoukate do mikrofonu silnéji,
zvuk se vypne a opét zapne.

Projekt €. 152
Sériové umisténé lampy

Projekt €. 153
Paralelné umisténé lampy

Cil: Porovnat rizné typy obvoda. Cil: Porovnat rizné typy obvodi.

Zapnéte packovy

Zapnéte  packovy vypinaé (S1) a obé

vypina¢ (S1) a obé
lampy (L1 a L2) se
rozsviti. Je-li jedna
ze zarovek rozbita,
ani druha nebude
svitit, protoZe jsou
sestaveny v sério-
vém umisténi. PFikla-
dem tohoto osvétleni
jsou vano¢ni zarovky
na stromecek.

lampy (L1 a L2) se
rozsviti. Je-li jedna ze
zarovek rozbit4, bude
svitit ta druha, protoze
jsou  tentokrat v
paralelnim umisténi.
Pfikladem tohoto jevu
je osvétleni ve Vasi
domécnosti; pokud je
rozbita jedna zarovka,
funkce ostatnich tim
neni ovlivnéna.
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Projekt €. 154 Kombinovana poplasna symfonie Projekt €. 155

Cil: Zkombinovat zvuky Kombinovana
integrovanych obvodi ,,Hudba“, poplaéné

»Poplach* a ,,Vesmirna bitva. ;
symfonie (11)

Sestavte obvod podle obrazku a pfidejte Cil: Viz projekt &islo 154.
spojovaci drat. VSimnéte si, ze v jednom
misté jsou dva jedno-kontaktni vodice

pfipojeny jeden na druhém. Také je tu ve
2. patfe dvou-kontaktni vodi¢, ktery neni

pfipojen ke 4-kontaktnimu vodi¢i nad nim,

ve 4. patfe. (Oba se dotykaji Predchozi obvod je mozna pfilis hlasity,
integrovaného obvodu ,Hudba“). Zapnéte nahradte tedy reproduktor (SP) piskacim
obvod, nékolikrat stisknéte vypinag (S2) a ¢ipem (WC).

rukou zamavejte nad fotoodporem (RP).

UslySite celé spektrum zvuk, které tento
obvod muze vytvofit. Hodné zabavy!

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti.
Béhem provozu se nedotykejte
ventilatoru ani motoru.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani
motoru.

Projekt €. 156 Kombinovana symfonie Projekt €. 157
Cil: Zkombinovat zvuky Kombinovana
integrovanych obvodi ,,Hudba*,

»Poplach* a ,,Vesmirnd bitva“. Symfon e (I I)
Cil: viz projekt ¢islo 156.

Upravte obvod, popsany v projektu ¢islo 154
tak, aby byl shodny s obvodem na obrazku.
Jedinym rozdilem je propojeni okolo . , e wres
integrovaného  obvodu ,Poplach*  (U2). Preo_lc'hon obvod bude mozné pfilis
Funguje stejnym zptsobem. hlasity, proto nahradte reproduktor
(SP) piskacim ¢ipem (WC).

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem Béhem provozu se nedotykejte

ventilatoru ani motoru.

E Upozornéni: Pohybujici se ¢asti.

provozu se nedotykejte ventilatoru ani
motoru.




Projekt €. 158 Symfonie policejniho auta

Cil: Propojit zvuky z integrovanych

Projekt €. 160

obhvodai.

Projekt €. 159

Sestavte obvod podle obrazku a pridejte k
nému dva spojovaci draty. VSimnéte si, ze
na jednom misté jsou dva jedno-kontaktni
vodice pfipevnény jeden na druhy. Zapnéte
obvod, nékolikrat stisknéte tlacitko vypinace
a zamavejte rukou nad fotoodporem (RP),
abyste slySeli celé spektrum zvukd, které
tento obvod mdze vytvofit. Hezkou zabavu!
Vite, pro¢ je v tomto obvodu pouzita anténa
(A1)? Slouzi jako tfi-kontaktni vodi€,
protoze se chova stejné jako vodi¢ v
nizkofrekvenénich obvodech jako je tento.
Bez ni by tento obvod nebyl kompletni.

Symfonie
policejniho
auta (I1)

Cil: Viz projekt ¢islo 158.

Predchozi obvod je mozné pfilis
hlasity, misto reproduktoru (SP)
umistéte piskaci ¢ip (WC).

Symfonie sanitky

Cil: Zkombinovat zvuky z
integrovanych obvod# “Hudba*,
»Poplach* a ,,Vesmirna bitva“.

Projekt €. 161

Upravte obvod, popsany v projektu ¢islo
158 tak, aby odpovidal projektu na
obrazku. Jedinym rozdilem jsou
propojeni okolo integrovaného obvodu
.Poplach” (U2). Jinak je funkce stejna.

Symfonie
sanitky (1)

Cil: Viz projekt ¢islo 160.

Pfedchozi obvod muze byt pfilis
hlasity. Nahradte reproduktor
(SP) piskacim ¢ipem (WC).
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Projekt cislo 162

Cil: Zkombinovat zvuky 7 integrovanych obvodii.

Staticka symfonie

Projekt ¢. 163
Staticka
symfonie (ll)

Cil: Viz projekt Cislo 162.

Sestavte obvod podle obrazku. VSimnéte si, ze
nékteré soucastky jsou pfipojeny nad sebou.
Zapnéte obvod, stisknéte nékolikrat tlacitko vypinace
(S2) a zamavejte rukou nad fotoodporem (RP).
UslySite tak celé spektrum zvuku, které muze tento
obvod vytvofit. UzZijte se péknou zabavu!

Jako variaci pfedchoziho obvodu
muZzZete 6V zarovku (L2), nahradit
LED diodou (D1), pficemz jeji

pozitivni strana bude sméfovat
nahoru.

Projekt ¢. 164 Kondenzatory, umisténé sériové

Cil: Porovnat rizné typy obvodil.

Projekt ¢. 165 Kondenzatory, umisténé paralelné

Cil: Porovnat ruzné typy obvodil.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a potom stisknéte a uvolnéte tlacitko vypinace (S2). LED dioda (D1) bude
svitit jasnym svétlem. Kondenzator o kapacité 470uF se napaji po zapnuti vypinaée, po jeho vypnuti
zacne svétlo LED diody pomalu slabnout.

Nyni vypnéte packovy vypinac. Zopakuijte test s vypnutou packou, zjistite, Ze LED dioda se po uvolnéni
tlagitka vypnula mnohem rychleji. V sériovém umisténi s kondenzatorem o kapacité 470uF je nyni
kondenzator s o mnoho mensi kapacitou 100uF, a tak se sniZzuje celkova kapacita (elektricka Ulozna
kapacita) a kondenzatory se daleko rychleji vybiji. (VSimnéte si, Ze je to pfesny opak fungovani odporli v
paralelnim umisténi).

Vypnéte packovy vypinac (S1), potom stisknéte a uvolnéte tlacitko vypinace (S2). LED dioda (D1) zacne
svitit, jakmile se kondenzator o kapacité 100uF stisknutim tlacitka nabije. Po uvolnéni tlaitka vypinace
svétlo LED diody zeslabne.

Nyni zapnéte packovy vypina¢ a zopakujte test; zjistite, Ze LED dioda se po uvolnéni vypinace zhasne
daleko pomaleji. Kondenzatoru s daleko vyS$Si kapacitou - 470uF(C5) je nyni umistén paralelné s
kondenzatorem o100uF. Tim se zvysi celkova kapacita (elektricka ulozna kapacita) a kondenzatory se
daleko pomaleji vybiji. (VSimnéte si, Ze je to presny opak fungovani odpor( v sériovém umisténi).
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Projekt cislo 166 Vodni detektor

Cil: Ukazat, jak voda vede elektricky proud.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému dva spojovaci draty.
Nejdfive ale nechte volné konce dratl lezet na stole. Zapnéte
packovy vypinac¢ (S1) — LED dioda (D1) nebude svitit, protoze vzduch,
ktery oddéluje spojovaci draty ma velky odpor. Pfipojte volné konce
dratl k sobé a LED dioda se rozsviti jasnym svétlem, protoze v
pfimém propojeni neni odpor, ktery by oddéloval draty.

Nyni vezméte volné konce spojovacich dratl a namocte je do nadoby
s vodou, aniz by se vzajemné dotykali. LED dioda bude svitit slabé,
CoZ je upozornéni na vodu.

PFi tomto pokusu bude jas LED diody zaviset na mistni kvalité vody.
Chuda voda (napf. destilovana) ma velmi vysoky odpor, ale pitna voda
s riznymi necistotami zvySuje elektrickou vodivost.

Projekt cCislo 167 Detektor slané vody

Cil: Ukazat, jak miZe pridani soli do vody zménit elektrické
vlastnosti vody.

Umistéte spojovaci draty do nadoby s vodou stejné jako v pfedchozim
projektu; LED dioda (D1) bude svitit ttumené&. Pomalu do vody pfidejte
vodu a vSimnéte si, jak se zméni jas LED diody. Trochu vodu
zamichejte, aby se sUl rozpustila. LED dioda se pfidavanim soli velmi
rozjasni. Vytvofili jste detektor slané vody! Jas LED diody muzete
snizit pfidanim vody.

Vezméte jinou nadobu s vodou a zkuste pfidat ostatni pfisady, jako jen
napf. cukr, abyste zjistili, zda se zvySil jas LED diody jako u soli.
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Projekt ¢c. 168
NPN oviadani svetla

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Projekt ¢. 169

Zapnéte packu vypinaCe (S1).
Jas LED diody (D2) zavisi na
tom, kolik svétla bude dopadat
na fotoodpor (RP). Odpor se s
vét§im  mnozstvim  svétla
snizuje, takze k NPN muze téct
vétSi mnozstvi proudu.

NPN oviadani za tmy

Cil: Porovnat tranzistorove
obvody.

Zapnéte packovy vypinac (S1),
jas LED diody (D2) zavisi na
tom, jak MALO svétla dopada
na fotoodpor (RP). Odpor se
zmenSuje s veétSim mnozstvim
svétla a proud teCe od NPN
(Q2).

Projekt ¢. 170
PNP oviadani svetla

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Projekt ¢c. 171

Zapnéte packovy vypinac¢ (S1), jas
LED diody (D1) zavisi na mnozstvi
svétla, které dopada na fotoodpor
(RP). Odpor se snizuje spolu se
zvySenim mnozstvi svétla a tim
vétSi mnozstvi proudu protéka pres
PNP (Q1). Je to podobné jako u
vy$e uvedeného NPN (Q2) obvodu.
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PNP oviladani za tmy

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Zapnéte packovy vypinac (S1).
Jas LED diody (D1) zavisi na
tom, jak MALO svétla dopada
na fotoodpor (RP). Odpor se
snizuje s mnozstvim
dopadajiciho svétla a tak tedy
teCe vice proudu 100kQ odporu
R5) z fotoodporu a méné z PNP
diody. Je to podobné jako u
obvodu NPN.




Projekt ¢. 172

Cervena a zelena kontrolka

Cil: Ukazat, jak pracuje
nastavitelny odpor.

Zapnéte obvod pomoci packového
vypinaCe (S1) a/nebo stisknéte
tlaCitko vypinace (S2), posunte
packu pro nastaveni odporu (RV) a
nastavte jas LED diod (D1 a D2).
Kdyz je odpor nastaven pro jednu
stranu vidlice, tato bude mit nizky
odpor a jeji LED dioda bude svitit
jasné (za predpokladu, ze je
zapnuta), zatimco druha LED dioda
bude svitit slabé nebo nebude svitit
vubec.

Projekt ¢. 174

Korekce proudu

Cil: Porovnat riizné typy
obvodi.

Projekt ¢. 173

Oviadace proudu

V tomto obvodu budou mit LED
diody (D1 a D2) stejny jas, ale
lampa (L1) bude vypnuta. P¥i
sériovém propojeni bude vSemi
souCastkami proudit stejné
mnozstvi elektrického proudu.
Zarovka je vypnuta, protoZe pro
rozsviceni  vyZaduje  vétsi
mnozstvi proudu nez je tomu u
LED diody.

Zjist

Cil: Porovnat rizné typy
obvodi.

Sestavte obvod a zapnéte packovy
vypina¢ (S1). LED dioda (D1) se
rozsviti.

Chcete-li zvysit jas LED diody, zapnéte
tlacitko vypinace (S2). Chcete-li jej
snizit, zapnéte packovy vypinac¢ (S1).
Vypnete-li packovy vypina¢ (S1),
potom odpor o 5,1KQ (R3) fidi prachod
proud. Zapnutim tlacitkového vypinace
bude odpor 1KQ (R2) s odporem (R3)
v paralelnim zapojeni. Tim se snizi
celkovy odpor obvodu. Vypnete-li
packovy vypinac, odpor od 10KQ (R4)
bude s odpory R2/R3 v sériovém
zapojeni. Tim se zvySi celkovy odpor.

Projekt ¢. 175

b4 4

éni bateriové polarity

Cil: Zjistit polaritu baterie.

Pouzijte tento obvod, abyste zjistili
polaritu baterie. Pfipojte svoji baterii
k bodiim X a 'Y pomoci spojovacich
kabell (Vase 3V baterie (B1) mlze
byt pfipojena i pfimo). Pokud je
baterie svym kladnym elektrickém
polem pfipojena k bodu X, potom se
rozsviti LED dioda (D1). Jestlize je
baterie k bodu X pfipojena svym
negativnim elektrickym polem,
potom se rozsviti zelena LED dioda
(D2).
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Projekt ¢.176 Vypnuti zvonku fouknutim Projekt ¢. 177

Cil: Vipnout obvod fouknutim. Sfouknuti
svicky

Cil: Vypnuti obvodu fouknutim.

Sestavte obvod a zapnéte jej; zaCne
hrat hudba. ProtoZe je hlasita a
rusiva, zkuste ji vypnout foukanim do
mikrofonu (X1). Silné foukani do Nahradte mikrofon (SP) 6V
mikrofonu vypne hudbu, ktera po | R 5416vkou (L2). Fouknete-li silng
chvili zacne znovu hrat. do mikrofonu (X1), svétlo rychle
zhasne.

Projekt ¢. 178 Zapnuti zvonku fouknutim Project ¢. 179

Cil: Zapnout obvod fouknutim. ROZSViceni
svicky
fouknutim

Cil: Zapnout obvod fouknutim.

Sestavte obvod a zapnéte jej; hudba
bude chvili hrat, pak ztichne.
Fouknéte do mikrofonu (X1) a hudba
zaéne znovu hrét; tak d|OUhO, dokud Nahradte reproduktor (SP) 6V
budete foukat. zarovkou (L2). Fouknuti do
mikrofonu (X1) rozsvitite svétlo.
Po chvili se zase zhasne.

-29-



Projekt €. 182
Pistici sveétla

Cil: WtvoFit riazné zvuky.

Projekt €. 180 Jeéici ventilator

100Q odpor (R1) v levé dolni ¢asti obvodu
(body A1 a A3 na podlozce) nahradte
fotoodporem (RP) a zamavejte nad nim
rukou. PiStivé zvuky se trochu zméni a
mohou byt nyni ovladany svétlem.

Béhem

Upozornéni:
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Pohybujici se ¢asti.

Cil: Nastavit odpor tak, aby ovladal
ventilator a zvuk.

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte
ventilator na motor (M1). Zapnéte
packovy vypina¢ (S1) a packou projedte
vSechna nastaveni na odporu (RV).
UslySite jecivé zvuky a ventilator se bude
otacet.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt €. 183
Vice sveétla a
nizsi zvuky

Cil: VWytvoFit riizné zvuky.

Nahradte kondenzator o kapacité 0,02uF
(C1) kondenzatorem o kapacité 0,1uF (C2).

netodi.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt €. 181

PiStici ventilator

Cil: WtvoFit riazné zvuky.

Nahradte kondenzéator o kapacité 0,1uF (C2)
kondenzatorem o kapacité 0,02uF (C1).
Zvuky jsou nyni vysoké, pistivé a motor
(M1) zacne pracovat o néco dfive.

Upozornéni:

Pohybujici se ¢asti. Béhem
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Project €.184

Motor, ktery
nenastartuje

Cil: VWytvoFit riizné zvuky.

Nahradte kondenzator (C2), kondenzatorem o
kapacité 10uF (C3), jeho pozitivni elektrické pole
umistéte nalevo. Nyni uslySite cvakavé zvuky a
ventilator se bude otacet jen velmi pomalu, stejné
jako motor, ktery nechce nastartovat.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.



Projekt Cislo 185

Pisteni

Cil: Sestavit obvod, ktery hlasité pisti.

Sestavte obvod, zapnéte jej a posunujte
packu pro nastaveni odporu (RV).
UslySite hlasity, nepfijemny pistivy zvuk.
Zelena LED dioda (D2) bude svitit, ale
bude vlastné velmi rychle blikat.

Projekt ¢. 186

Pisténi s nizsi
frekvenci

Cil: Ukazat, jak Ize piidanim kapacity sniZit

frekvenci.

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02uF (C1)
nad piskaci Cip (WC) a znovu posunuijte
packu pro nastaveni odporu (RV). Frekvence
piskotu se snizila pfidanim kapacity.

Projekt ¢. 187
Huceni

Cil: Ukazat, jak Ize piidanim kapacity sniZit

frekvenci.

Projekt ¢. 188

Nastavitelny
metronom

Cil: Sestavit nastavitelny elektronicky
metronom.

Projekt ¢. 189

Nyni umistéte kondenzator o kapacité 0,1uF
(C2) nad piskaci Cip (WC) a znovu meérite
hodnoty odporu (RV). Frekvence (pisténi) se
snizila pfidanim vétsi kapacity a zvuk nyni zni
spiSe jako huceni.
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Nyni umistéte kondenzator o kapacité 10uF
(C3, pozitivnim elektrickym polem napravo)
nad piskaci Cip (WC) a opét ménte hodnotu
odporu (RV). Nyni se neozyva huceni, ale
cvakani a svétlo blika po 1 sekundé,
synchronné se zvukem. Jedna se vlastné o
metronom, ktery se pouziva pro dodrzeni
rytmu melodie.

Ticheé blikani

Cil: Vytvorit svétlo, které blika.

Nechte kondenzator o kapacité 10uF (C3)
pfipojeny, ale reproduktor (SP) nahradte 2,5V
Zarovkou (L1).




Projekt cislo 190 Sycici mlhova siréna

Cil: Vytvorit trangistorovy oscildator, ktery vytvari zvuk mlhové
sirény.

Sestavte obvod podle obrazku a
mérite hodnoty odporu (RV).
Nékdy zazni zvuk mlhové sirény,
nékdy sycivy zvuk a nékdy
nezazni vabec zadny zvuk.

Projekt ¢. 191
Syceni a cvakani

Cil: Sestavit nastavitelny oscildtor se cvakavymi zvuky.

Projekt ¢. 192
Zvuk automobilove
zavodni videohry

Cil: Vytvorit lidsky oscildtor.

Zmeénte obvod v projektu Cislo 190 tak, ze Odstrante fotoodpor (RP) z obvodu,

100kQ odpor (R5) nahradite fotoodporem
(RP).

Ménte hodnoty odporu (RV) tak dlouho,
dokud neuslySite syCivy zvuk a potom
zastinte fotoodpor; uslySite cvakani.

popsaného v projektu €islo 191 a misto néj se
prsty dotknéte kontaktl v bodech A4 a B2 a
soucasné meénte hodnoty odporu (RV).
UslySite cvakani, které bude znit jako zvuk
motoru ve videohrach se zavody automobilu.

-32-



Projekt ¢. 193

Projekt €. 195

Sveételny poplach

Cil: Vytvorit tranzistorovy svételny poplach.

Projekt ¢.194

Sestavte obvod se spojovacim dratem, umisténym
podle obrazku, a zapnéte jej. Nic se nestane. Preruste
propojeni spojovaciho dratu a svétlo se rozsviti.
Spojovaci drat mlzete nahradit delSim kabelem, ktery
povedete prfes vstupni otvor ve dvefich, aby se spustil
poplach, kdykoli nékdo vstoupi.

ZaFivejsi

svetelny poplach

Cil: Vytvorit jasnéji svitici
tranzistorovy svételny poplach.

Liny ventilator

Cil: Vytvorit ventildtor, ktery nefunguje piilis
dobie.

Zménite obvod, popsany v projektu &islo
193 tak, Ze misto LED diody (D1)
umistite 2,5V Zarovku (L1) a misto
5,1kQ odporu (R3) pouzijete 100Q
odpor (R1). Obvod bude fungovat
stejné, svétlo ale bude jasnéjsi.

Projekt ¢.196

Cil: Vytvorit ventilator, ktery nefunguje pfilis dobre.
Zapnéte vypina¢ (S2) a ventilator se bude chvili togit.
Néjakou dobu pockejte a pak tlacitko vypinace stisknéte
znovu; ventilator ucini nékolik dalSich otoCeni a zastavi
se.

Laseroveée
svetlo

Cil: Vytvorit jednoduchy laser.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Nahradte motor (M1) 6V zarovkou (L2).
Nyni stisknéte tlaCitko vypinace (S2) a
rozsviti se paprsek svétla, podobny
laseru.




Projekt €islo 197 Vodni poplach

Cil: Wtvorit poplach za piitomnosti vody; ton se
bude ménit podle mnozstvi soli ve vodé.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému dva
spojovaci draty. Jejich volné konce vlozte do prazdné
nadoby (aniz by se dotykaly). Stisknéte tlacitko
vypinace (S2) — nic se nestane. Do nadoby nalijte vodu
— zazni poplach. Do vody pfidejte sll — ton se zméni.
Muzete také vyzkouSet rizné tekutiny a pozorovat, jaky
ton bude znit.

Projekt €islo 198 Radiovy hlasié

Cil: SlySet svaj hlas v radiu.

Pro tento projekt budete potfebovat AM radio. Sestavte obvod podle
obrazku, ale packovy vypina¢ nezapinejte (S1). Umistéte jej asi 30 cm
od radia a naladte frekvenci na stfedni hodnotu AM pasma (okolo
100kHz), kde nevysila Zadna stanice. Pridejte hlasitost, abyste mohli
slySet statiku. Nastavte odpor (RV) na prostfedni hodnotu. Zapnéte
packovy vypina¢ a pomalu nastavujte kondenzator (CV), dokud se
neztiSi statika na radiu. Jakmile dosahnete spravného vyladéni, mize
byt slySet piskani. Nékdy bude nutné nastavit odpor mimo stfedni
hodnotu.

Kdyz prestane byt slySet radiova statika, tuknéte prstem na
reproduktor (SP) a toto tuknuti byste méli slySet i v radiu. Nyni hlasité
mluvte do reproduktoru (ma tady funkci mikrofonu) a V&S hlas bude
slySet z radia. Nastavte odpor tak, aby zvuk z radia mél tu nejlepsi
kvalitu.
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Projekt ¢.199

Vyska tonu Projekt 200 Projekt 201
Cil: Ukdzat, jak Ize zménit Vyska tonu (Il) Vyska tonu (111)

frekvenci zvuku.

Cil: Viz projekt Cislo 199. Cil: Viz projekt Cislo 199.

Sestavte obvod podle obrazku,
zapnéte jej a méite hodnoty
odporu (RV). Frekvence zvuku
se bude ménit. Vyska je vlastné
hudebni termin pro frekvenci. V
hodinach hudebni vychovy jste
se ucili hudebni stupnice s
notami A3, F5 nebo D2. Cisla
vyjadfuji pravé vysku ténu. V
elektronice se pouziva slovo
frekvence; napf. na radiu si
naladite urcitou frekvenci.

V pfedchozim projektu jsme se
naucili, Ze je mozné nastavit
frekvenci nastavenim rlGznych
hodnot odporu. Jsou i jiné
zpusoby, kterymi toho Ize
dosahnout? Ano. Napfiklad
zménou kapacity obvodu.
Umistéte kondenzator o
kapacit¢é 0,1yF (C2) na
kondenzator o kapacité 0,02uF
(C1); vSimnéte si, jak se zménil
zZvuKk.

Odstrante kondenzator o kapacité
0,1uF (C2) a nahradte 100kQ odpor
fotoodporem (RP).

Zamavejte rukou nahoru a dold nad
fotoodporem; zméni se ton.
Zménou intenzity svétla,
dopadajiciho na fotoodpor se zmeéni
odpor obvodu, stejné jak pfi zméné
nastaveni hodnoty odporu.
Poznamka: Jestlize jste
nastavitelny odpor (RV) nastavili
doprava a svétlo dopada na
fotoodpor, mozna neuslySite nic. Je
to proto, Ze celkovy odpor je pfili§

maly a obvod tak nem(ze fungovat.

Poplach, ohlasujici zatopeni

Cil: Spustit poplach v pripadé, Ze je zjisténa pritomnost vody.

Projekt cislo 202

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému dva spojovaci draty. Jejich
volné konce vilozte do prazdné nadoby (aniz by se vzajemné dotykaly).
Zapnéte packovy vypina€ (S1) — nic se nestane. Tento obvod byl vytvoren,
aby ohlasil pfitomnost vody a v nadobce voda neni.

Pfidejte vodu do nadoby — zazni poplach!

Muzete pouzit deli spojovaci draty a ty povésit do blizkosti sklepni podlahy
nebo kalového Cerpadla, abyste byli upozornéni na pfipadné zatopeni sklepa.
VSimnéte si, ze kdyz se volné konce dratu nechténé spoji, spusti se faleSny
poplach.
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Projekt €islo 203

Vytvorte si svoji
baterlii

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu.

Sestavte obvod, potom na chvili propojte body Y a Z (pomoci dvou-kontaktniho
vodice).

Zda se, Ze se nic nestalo, ale pravé jste kondenzator o kapacité 470uF (C5)
zasobili elektfinou. Nyni odpojte propojeni mezi body Y a Z a vytvofte spojeni
mezi body X a Y. Zelen& LED dioda (D2) se rozsviti a po nékolika sekundach se
opét vypne, protozZe elektfina, ktera v ni byla ulozend, se vybila LED diodou a
odporem (R2).

VSimnéte si, Ze kondenzator neni prili§ efektivni uchovatel elektfiny — srovnejte,
jak dlouho udrzi kondenzator o kapacité 470uF rozsvicenou LED diodu s tim, jak
dlouho baterie udrzi v chodu obvody z téchto projektd! Je to proto, Ze
kondenzator uchovava elektrickou energii, zatimco baterie energii chemickou.

Projekt €. 204
Vytvorte si svoji
baterii (I1)

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu.

Projekt €. 205

V pfedchozim obvodu nahradte kondenzator o kapacité 470uF (C5), kondenzatorem
o kapacité 100uF (C3) a zopakujte pokus. Vidite, Ze LED dioda (D2) se vypne rychleji,
protoZe kondenzator o kapacité 100uF nemUze uchovat tolik elektfiny jako kondenza-
tor o kapacité 470uF.

Vytvorte si svoji
baterii (111)

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu.

Nyni nahradte 1kQ odpor (R2) 100Q odporem (R1) a vyzkouSejte funkci obvodu.
LED dioda (D2) bude svitit jasnéji, ale zase rychleji zhasne, protoze méné odporu
zpusobi rychlejsi spotfebovani ulozené energie.
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Projekt cislo 206

Generator tonu

Cil: Vytvorit vysokofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a zapnéte jej, uslySite
zvuk o vysokeé frekvenci.

Projekt ¢.207
Generator
téonu (1)

Cil: SniZit frekvenci tonu zvySenim
kapacity obvodu.

Projekt ¢.208

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02 (C1) na
piskaci Cip (WC) v pfedchozim obvodu; uslySite
zvuk se stfedni frekvenci. Pro¢? Piskaci Cip zde
funguje jako kondenzator a umisténim
kondenzatoru o kapacité 0,02uF na néj, dojde k
vytvoreni paralelniho umisténi kondenzatorud a tim
ke zvySeni kapacity a snizeni frekvence.

Generator
ténu (111)

Cil: Snifit frekvenci tonu zvySenim
kapacity obvodu.

Projekt ¢.209

Generator
ténu (1V)

Cil: Snifit frekvenci tonu zvySenim
kapacity obvodu.

Misto kondenzatoru o 0,02uF (C1) a piskaciho
Cipu pouzijte kondenzator s vysSi kapacitou —
0,1uF (C2). Nyni muzete slySet zvuk s nizkou
frekvenci, protoze je tu vysSi kapacita.
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Nyni nahradte kondenzator o O0,1yF (C2)
kondenzatorem s vys$Si kapacitou - 10uF (C3),
(orientujte jej pozitivni stranou nalevo); obvod
jednou za sekundu cvakne. Nevznika tu konstantni
ton v disledku ostatnich tranzistorovych
vlastnosti. K tomu, aby vznikl tén o nizké frekvenci
potfebujete jiny druh obvodu.




Projekt cislo 210 Generator vice tonu

Cil: Sestavit oscildtor se stiredni frekvenci.

Sestavte obvod, jak jméno napovida, tento obvod se podoba obvodu, popsanému v
projektu Cislo 206. Zapnéte jej; uslySite zvuk se stfedni frekvenci.

Projekt ¢. 211 Projekt ¢. 212

Generator vice tonu (II) | Generator vice ténu (111)

Cil: SniZit frekvenci tonu zvySenim kapacity obvodu. Cil: SniZit frekvenci tonu zvySenim kapacity obvodu.

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02uF (C1) nebo kondenzator o
kapacité 0,1uF (C2) na piskaci Cip (WC). Zvuk je nyni jiny, protoze Nyni umistéte kondenzator o kapacité 10uF (C3) na piskaci ¢ip (WC).
pfidany kondenzator snizil frekvenci. LED dioda se zd& byt zapnuta, ale Uslysite cvakani spolu s blikanim LED diody 1x za sekundu.

vlastné& velmi rychle blika.
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Projekt €. 213 Hudebni radiova stanice Projekt ¢. 214

Cil: VytvoFit hudbu a pFenést ji na Poplasna
rddio. radiova stanice
Cil: Vytvorit hudbu a prenést ji
na radio.
Pro tento projekt budete potifebovat
AM radio. Sestavte obvod podle
obrazku a zapnéte packovy vypinac
(S1). Umistéte obvod do blizkosti AM
radia a vyladte radiovou frekvenci, na Nahradte integrovany obvod ,Hudba“
které nevysila Zadna stanice. Potom (U1) integrovanym obvodem ,Poplach*
vyladte kondenzator (CV) tak, aby (U2). Uslysite zvuk stfeiné zbrané na
Vage hudba znéla na radiu co rkadlu. Mozna budete muset vyladit
s ondenzator (CV).
nejlépe.

Projekt ¢. 215 Standardni tranzistorovy obvod

Cil: UloZit elektrickou energii na pozdéjsi vyuZiti.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a packou odporu (RV)
poloze, LED dioda (D1) se vypne, bude-li packa v nejvyssi
poloze, LED dioda se rozsviti jasnym svétlem.

Tento obvod je vlastné standardni tranzistorovou
konfiguraci pro zesilovace. Hodnota nastavitelného odporu
je normalné nastavena tak, Ze LED dioda sviti napul jasné,
protoze to snizuje deformaci signalu, ktery je zesilovan.
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Projekt €islo 216

Projekt €. 217

Motor a lampa se
zvukem

Cil: Ridit motor pomoci svétla.

opét zrychli.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1), motor (M1) se bude otacet a lampa (L2) se rozsviti.
Budete-li rukou hybat nad fotoodporem, motor se zpomali. Nyni polozte prst na
fotoodpor, abyste zastinili svétlo. Motor zpomali. Po nékolika sekundéach se jeho pohyb

n Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte motoru ani ventilatoru.

Slabnouci siréna

Cil: Wtvorit zvuk sirény, ztracejici
se v dalce.

Projekt €.218

Zapnéte packovy vypina¢c (S2),
integrovany obvod ,Poplach” (U2) vytvofi
zvuk sirény s dolni a horni frekvenci,
ktery pomalu sldbne. Slabnuti vznika
nabijenim kondenzatoru 470uF (C5).
Jakmile je nabity, proud se zastavi a zvuk
je slaby.

Pro zopakovani tohoto efektu musite
uvolnit tla¢itko vypinace, odstranit
kondenzator a vybit jej - umistit jej mezi
kontakty, ozna¢ené na podloZce body A a
B. Potom znovu stisknéte tlagitko
vypinace.

Rychle
slabnouci
siréna
Cil: Wtvorit zvuk sirény, ktery se

ztraci v dalce.

Nahradte kondenzator o kapacité 470uF
(C5) kondenzatorem s kapacitou 100uV
(C4). Zvuk sirény bude slabnou rychleji.
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Projekt €. 219

Laserova zbran s limitovanym

poétem vystiell

Cil: Wtvorit obvod se zvuky laserové zbrané a s limitovanym

mnozstvim vystiela.

Stisknete-li tla¢itko vypinace (S2), integrovany obvod ,Poplach® za¢ne
vydavat zvuk laserové zbrané. Reproduktor (SP) bude vydavat zvuk,
ktery se podoba vybuchu laserové energie. Mlzete vytvofit dlouho se
opakujici laserovy vybuch nebo kratké vystrely tukanim na vypinac.
Budte ale opatrni, tato zbran se vybije a Vy budete muset pockat na
zasilku energie (C5), potfebnou k jejimu nabiti. Tento typ zbrané se
spiSe podoba skute¢né laserové zbrani, protoze energie dojde po
nékolika vystfelech. Ve skute¢ném laseru musi byt vyménovan
zasobnik energie. Tady stac¢i pockat si na nabiti par sekund.
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Projekt €. 220

Symfonie zvuku

Cil: Zkombinovat zvuky z
integrovanych obvodi ,,Hudba®,
»Poplach* a ,,Vesmirna bitva“.

Projekt €.221

Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte
jej, nékolikrat stisknéte tlacitko vypinace
(S2) a zamavejte rukou nad fotoodporem
(RP). Uslysite celou symfonii zvuki, které
tento obvod dokaze vytvofit. Hezkou
zabavu!

Symfonie
zvuku (11

Cil: Viz projekt 220.

Pfedchozi obvod je mozna pfilis
hlasity, nahradte tedy reproduktor
(SP) piskacim ¢ipem (WC).




Projekt cislo 222

Tranzistorove zesilovace

Cil: Seznamit se s jednou 7 nejdulefitéjSich elektronickych
soucdstek.

Jestlize umistite jeden &i vice prstd mezi dva kontakty, oznacené
pismeny X a Y, LED dioda (D1) se rozsviti. Dva tranzistory slouzi k
zesileni velmi malého mnozstvi proudu, ktery prochazi Vasim télem,
aby se rozsvitila LED dioda. Tranzistory jsou vlastné zesilovace
elektrického proudu. PNP tranzistor (Q1) je opatfen Sipkou, ktera
ukazuje smérem od téla tranzistoru. PNP zesiluje nejdfive proud z
VaSich prst, pak je proud jeSté zesilen prostfednictvim NPN a
nakonec je tak silny, Zze rozsviti LED diodu.

Projekt ¢. 223
Meric tlaku

Cil: Ukazat, jak elektronické zesilovace mohou na dvou kontaktech

zjistit tlak kiZe.

Projekt ¢. 224

Meric odporu
Cil: Ukazat, jak mohou elektronické zesilovace zjistit rizné
hodnoty odporu.

Pouzijte obvod, popsany v projektu &islo 222.

PFi poloZeni prsti mezi dva kontakty, oznacené body X a Y, se v projektu Cislo
222, rozsvitila LED dioda (D1). Zopakujte tento postup, ale tentokrat zatlacte
lehce na dva kontakty, oznacené body X a Z. VSimnéte si, jak je jas LED diody
ovlivnén mirou tlaku, ktery prsty vytvofite. Zatlagite-li silné, LED dioda bude
jasné svitit, zatlacite-li jemné, LED dioda zeslabne nebo bude jen slabé blikat.
Divodem je jev, ktery technici nazyvaji ,kontaktni odpor®. | vypinace, které
zapinaji svétlo, maji v sobé& urcity odpor. Jestlize obvodem prochazi velké
mnozstvi proudu, tento odpor snizi napéti a zplsobi nezadouci efekt horka.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 222.

Jestlize své prsty umistite mezi dva kontakty, oznacené body X a Y, zjistite, ze
LED dioda (D1) se rozsviti — viz projekt Cislo 222. V tomto projektu umistite
rizné odpory mezi body R a Z a budete sledovat jas LED diody. Zatim je
nepfipojujte; jen je zatlacte proti kontaktim, oznacenym body R a Z.

Nejdfive mezi body R a Z umistéte 100kQ odpor (R5) a vSimnéte si jasu LED
diody. Vymérite odpor (R4) za 5,1kQ odpor (R3) mezi body R a Z. VSimnéte si,
ze se jas LED diody zvysuje, jestlize je odpor nizsi. To je zpusobeno NPN
zesilovatem (Q2), do kterého mulze vstoupit vice proudu, nez kdyz je odpor
nizsi. PNP zesilovac (Q1) neni v tomto testu pfitomen.
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Projekt €islo 225

Automatickeé vypinani noéniho

svetla

Cil: Seznamit se se zaFizenim, které se v elektronice pouziva ke
zpozd’ovani.

Jestlize zapnete packovy vypina¢ (S1) poprvé, LED dioda(D1) se rozsviti a
potom jeji svétlo slabne a slabne. Jestlize po vypnuti diody vypnete vypinac
(S1) a zase jej zapnete, dioda se znovu nerozsviti. Kondenzator o kapacité
470QF (C5) se nabil a NPN tranzistorovy zesilova¢ (Q2) neziska proud pro
zapnuti.

Tento obvod vytvori svétlo na dobrou noc. Umozni Vam dojit do postele a pak
se zhasne.

Z baterie uz neproudi zadny proud, takze se baterie nemohou vybit, i kdyz
obvod nechate zapnuty pfes noc.

Projekt €. 226
Vybijeci kondenzatory

Cil: Ukazat, jak Ize zopakovat zpoZdéni kondenzatoru jeho vybitim.

Projekt €. 227

Pouzijte obvod, popsany v projektu ¢islo 225.

V projektu €islo 225 se pfi prvnim zapnuti packového vypinace (S1)
rozsvitila LED dioda (D1) a potom se pomalu zhasinala. Po vypnuti
packového vypinace a zase jeho zapnuti, se dioda znovu nerozsvitila.
Kondenzator o kapacité 470uF (C5) se nabil a vSechno se zastavilo.
Nyni vypnéte packovy vypina¢. Potom na chvili stisknéte tlacitkovy
vypina¢ (S2). Tak dojde k vybiti kondenzatoru o kapacité 470uF.
Jakmile opét zapnete packovy vypinac, zpozdéni se zopakuje. Zkraceni
kondenzatoru mensim napétim umozni nabiti kondenzatoru a prachod
energie do odporu. V tomto pfipadé funguje tlacitkovy vypina¢ jako
maly odpor.

Zmeéna casového zpozdeéni

Cil: Ukazat, jak velikost kondenzéatoru ovliviiuje délku zpozdéni.

Pouzijte obvod, popsany v projektu ¢islo 225.

Vyménte kondenzator o kapacité 470uF (C5) za kondenzator o kapacité 100uF
(C4). Ujistéte se, ze je kondenzator (C4) uplné vybity — tak, ze stisknete tlacitko
vypinage (S2) a pak teprve vypnete packovy ovlada¢ (S1). Kdyz je packovy
vypina¢ jeSté zapnuty, vSimnéte si, jak rychleji se vybije LED dioda (D1).
Protoze kondenzator o kapacité 100uF je pfiblizné 5x mensi nez kondenzéator o
kapacité 470pF, LED dioda zhasne 5x rychleji. Cim vétsi kondenzator, tim delsi
zpozdéni.

V elektronice jsou kondenzatory pouzivany velmi ¢asto, napfiklad pro zpozdéni
signalu nebo naladéni obvodu na pozadovanou frekvenci.

-43-




Generator Morseovy abecedy

Cil: Wtvorit generator Morseovy abecedy a naucit se vytvorit kod.

Projekt €islo 228

Po zapnuti packového vypinae (S2) uslySite ton. Opakovanym
stisknutim a uvolnénim tlacitka mizete vytvofit kratké a dlouhé tony —
pismena z Morseovy abecedy. Mezinarodné predstavuje kratky ton ,+*
a dlouhy ton ,-,. Podivejte se na nasledujici pfehled, kde najdete kédy
jednotlivych pismen a cislic.

A+-— G——+ M—— S+++ Y—+—— 5+++++
B-+++ H++++ N-—+ T-— Z——++ 6—++++
C—+—+ [ ++ O—— U++— 1+———— 7——+++
D—++ J+——— P+——+ V4+++— 2++——— 8———++
E+ K—+— Q—+- W+— 3+++—— 9————+
F++—+ L+—++ R+—+ X—++— 4d++++— Q0—————

Projekt €. 231

Projekt €. 232

Projekt €. 229 Projekt €. 230

Vyuka Morseovy Stroj na vyrobu LED dioda a Psi pistalka
abecedy, pomoci strasidelnych reproduktor
LED diody skiekt

Cil: Wtvorit oscilator, ktery
maize slySet pouze pes.

Cil: Zlepsit své znalosti
Morseovy abecedy a schopnosti
zrakoveého vnimani.

Cil: Metoda uceni Morseovy § Cil: VytvoFit specialni  efekt,
abecedy potichu. podobny ski‘ekizm strasidel.

Pouzijte obvod, popsany v projektu
¢islo 228, ale misto1kQ odporu (R2),

Pouzijte obvod, popsany v Pouzijte obvod, popsany v projektu

projektu €islo 228. Reproduktor
nahradte 100Q odporem (R1).
Tak budete moci trénovat
Morseovku bez hlasitého
reproduktoru. Nechte nékoho
vysilat kéd a divejte se na LED
diodu. Podle svételnych signall
fikejte pismena nebo Cisla.
Jakmile se naucite kéd, umistéte
reproduktor na své misto.

Cislo 228, ale misto 1kQ odporu (R2)
pouzijte 10kQ odpor (R4) a misto
kondenzatoru o kapacit¢ 1uF (C2),
pouzijte nastavitelny kondenzator
(CV). Podrzte tlacitkovy vypinac (S2) v
dolni poloze a pfitom nastavte hodnotu
odporu na nastavitelném odporu (RV)
a kondenzator tak, aby se vychazejici
zvuk podobal strasSidelnému kfiku. Pfi
uritych nastavenych hodnotach se
zvuk mlze zastavit nebo byt velmi
slaby.

Pouzijte obvod, popsany v projektu
Cislo 228. Najdéte nékoho, kdo uz
umi Morseovku a maze Vam poslat
zvukovou i svételnou (blikani LED
diody)  zpravu. Nejdfive  to
vyzkouSejte v tmavé mistnosti,
abyste blikani LED diody Iépe vidéli.
Morseovku stéle pouzivaji radio-
amatéfi pro posilani zprav po celém
Svete.

pouzijte 100Q odpor (R1). Podrzte
tlagitko vypinace (S2) v dolni poloze
a soucasné posunujte nastaveni na
odporu (RV). Je-li nastavena
hodnota okolo 100Q, neuslySite
zadny zvuk, ale obvod bude stale v
chodu. Tento oscilatorovy obvod
vytvafi zvukové viny na frekvenci,
ktera je pro VaSe usi pfili§ vysoka a
proto zvuk neslySite. Ale Vas pes jej
uslySi, protoZze méa schopnost slySet
vysSi frekvence zvuku nez lidé.
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Projekt cislo 233 Hra na cteni myslenek

Cil: Vytvorit elektronickou hru na ¢teni myslenek.

Zkratovaci ty€ pro ]
body W.X.Y nebo Z. Sestavte obvod podle obrazku. Jeho

\ soucasti jsou dva dvou-kontaktni vodice,

které maji funkci zkratovacich tyci.
List papiru pro

zakryti umisteéni Pfiprava: Hraé &islo 1 umisti 1 zkratovaci
zkratovaci tyce ty& pod list papiru v Fadé A, B, C nebo D.
\ Hrac Cislo 2 nesmi védét, kde je umisténa.

Cilem pro hrace ¢islo 2, je uhadnout
umisténi zkratovaci tyCe tak, ze svoji
zkratovaci ty€ polozi na bod W,X,Y nebo Z.
Na obrazku si hrac Cislo 1 vybral pozici ,D*.
Pokud by hrac €islo 2 umistil na prvni pokus
svoji zkratovaci ty¢ na bod ,Z% potom byl
jeho predpoklad spravny a muize jej
ohodnotit Cislem 1 (1. pokus). Udéla-li tfi
pokusy, bude ohodnocen cislem 3. Hrac
Cislo 2 potom zvoli body AB,C,D a hrac
Cislo 1 zkusi své §tésti. Kazdy z hracl si v
kazdém kole zaznamenava své vysledky.
Jakmile hraci odehraji vSech 18 kol, hrac s

Zkratovaci ty¢ pro nejniz8im skore vyhrava. Pouzijte bodovaci
body A, B, C nebo D. list na obrazku.

Round# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total

Player 1

Player 2

Player 3

Player 4
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Projekt cislo 234 Hra s rozsirenou tichou zénou

Zkratovaci tyC pro body Cil: Vytvofit a zahridt si elektronickou hru ,, Tichd zona*
W, X,Y nebo Z.

List papiru pro

zakryti umisténi

zkra?ovaci tyce Pouzijte obvod, popsany v proteku &islo 233, ale tentokrat umistéte pod
\ list papiru 3 dvou-kontaktni vodice (zkratovaci tyCe).

Postup: Hrac¢ 1 urci , Tichou zénu® tak, Ze pod list papiru v umisti fadé
A, B, C nebo D tfi zkratovaci tyCe, jednu fadu tedy necha prazdnou. Hrac
Cislo 2 nesmi védét, kde je pod papirem umisténa zkratovaci ty€. Oba
hraci — hrac ¢&islo 1 i 2 maji na zacatku k dispozici 10 bodu. Cilem pro
hrace Cislo 2 bude uhadnout polohu ,Tiché zény* tak, ze umisti svoji
zkratovaci ty¢ na pozice W, X, Y nebo Z. Na obrazku umistil hra¢ &islo
1 tichou z6nu na bod C. Pokud hra€ 2 na prvni pokus umisti svoji
zkratovaci ty¢ na bod Z, zazni zvuk, ktery oznami, Ze tichou zo6nu
nenalel a Ze ztraci 1 bod. V kazdém kole ma tfi pokusy. Pfi kazdém
f zaznéni zvukového signalu ztraci hra¢ bod. Hrac €islo 2 potom ur&i body
A, B, C a D a hra€ 1 zacne hledat. Hra pokracuje tak dlouho, dokud
Zkratovaci ty¢ pocet bodtl jednoho z hragt neklesne na nulu.
pro body A, B,
C nebo D.

Projekt cislo 235 Nabiti a vybiti
kondenzatoru

Cil: Ukazat, jak kondenzdatory uchovavaji a vydavaji elektricky
naboj.

Zapnéte packovy vypina€ (S1) a po chvili jej vypnéte. Zelena LED
dioda (D2) nejdfive sviti jasnym svétlem, ale jeji svétlo pomalu slabne,
protoZe baterie (B1) nabiji kondenzator s kapacitou 470uF (C5). Ten
uchovava elektricky naboj.

Nyni stisknéte na nékolik vtefin tlagitko vypinace (S2). Cervena LED
dioda (D1) sviti nejdfive velmi jasng, jeji svétlo ale sldbne soutasné s
vybijenim kondenzatoru.

Hodnota kapacity kondenzatoru (470uF) urCuje, jaké mnoZstvi
elektrického naboje v ném Ize uschovat, a hodnota odporu (1kQ) zase
uréuje, jak rychle je tento naboj uloZzen nebo vydan.
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Projekt €islo 236 Kouzlo zvukové viny

Cil: Ukazat, jak zvukové viny putuji po povrchu papiru.

Sestavte obvod podle obrazku a pomoci dvou spojovacich dratd pfipojte
reproduktor (SP). Potom umistéte reproduktor na rovny a tvrdy povrch.
Postup: Pouzijte papir a nuzky a vystfihnéte obdélnik. Jako vzor
pouzijte ten na obrazku.
Papir Pokud méate moznost, zvolte radéji barevny papir. Pfehnéte jej v misté
sul ¢arkovanych linek. Rohy prelepte lepici paskou. Umistéte vzniklou
misticku nad reproduktor a nasypte do néj malé mnozstvi soli tak, aby
bylo pokryto jeji dno — mezi jednotlivymi zrnky by méla zustat prazdna
mista.
Zvukové kouzlo: Zapnéte obvod pomoci packového vypinace (S1). Na
odporu (RV) nastavte rizné frekvence a sledujte zrni¢ka soli. Ta, ktera
vylétavaji vysoko, se nachazi pfimo nad vibrujicim papirem a tak, ktera
se nehybou jsou v mistech, kde papir nevibruje. Vlastné se vSechny sul
presune do mist, kde papir nevibruje.
Zménte pozici misticky a latku v ném a sledujte, jak se v disledku zvuku
vytvéreji rdzné obrazce. VyzkouSejte cukr nebo suSenou smetanu a
\ vSimnéte si, zda je néjaky rozdil v jejich chovéani v disledku zvukovych
vin.

Sample Cut-out Pattern

Projekt €. 237 Zesilovac
--------------------- vesmirneé bitvy

(fold)

Cil: Zesilit zvuky z integrovanéeho obvodu ,,Vesmirna
bitva“.

Sestavte obvod, zapnéte packovy vypina¢ (S1) a
nékolikrat stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2). UslySite
hlasité vesmirné zvuky, protoze zvuk z integrovaného
(fold) obvodu ,Vesmirna bitva“ (U3) je zesilovana integrovanym
""""""""""" obvodem ,Zesilovac” (U4). TéméF vSechny hracky, které
vydavaji néjaky zvuk, pouzivaji zesilova¢ stejného druhu.

T ey
N ' A
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Projekt cCislo 238
Trombon

Cil: Sestavit elektronicky trombon, ktery méni.

Po zapnuti packového obvodu (S1) by mél trombén zacit hrat. Chcete-li
zménit tonu, ménte hodnotu nastaveni odporu (RV). Zapnéte a vypnéte
packovy vypinac a posunovanim packy budete schopni zahrat zvuk, ktery
se podoba hfe na trombdn. Vypina¢ predstavuje vzduch proudici
trombdnem a nastavitelny odpor ma stejnou funkci jako posuvnik na
trombdénu. Obvod pfi nékterych nastavenich odporu nebude vydavat
zadny zvuk.

Projekt cislo 239
Pohon zavodniho auta

Cil: Ukazat, jak miZe zména frekvence propujcit tonu specialni
efekt.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 238, ale misto kondenzatoru o
kapacité 0,02uF pouzijte kondenzator o kapacité 10uF (C3). Kondenzator
nesmi byt pfipojen pozitivnim elektrickym nabojem (+) k odporu (R2).
Zapnete-li packu vypinace (S1), meéli byste slySet kmitani s nizkou
frekvenci. Posunujte packu pro nastaveni odporu (RV) nahoru a doli a
tak vytvorite zvuk zavodniho motoru pfi zrychlovani a zpomalovani.
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Projekt €islo 240

Elektricky zesilovaé

Cil: zjistit stabilitu elektricky pohanéného zesilovace s otevienym

vstupem.

Po zapnuti packového vypinaé (S1), by elektricky pohanény integrovany
obvod ,Zesilovac¢" (U4) nemél kmitat. Jestlize se prstem dotknete bodu X,
uslySite statiku. Pokud neslysite nic, naklonte se bliz a namocte prst. Z
reproduktoru (SP) byste méli slySet cvakani nebo statiku. Znamena to,
ze je zesilovac zasobovany energii a je pfipraven zesilovat signaly.
Zesilova¢ maze kmitat i sam od sebe. Nic se nedéje, u stejnosmérnych
elektrickych zesilovacul je to normailni.

Projekt €islo 241
Zpetneé-vazebni Kazoo

Cil: Ukazat, jak lze elektronickou zpétnou vazbu vyuzit k vyrobé
hudebniho nastroje.

Pouzijte obvod, popsany v projektu ¢islo 240.

Jestlize jeden prst umistite na bod X a prst svoji druhé ruky na kontakt
reproduktoru (SP), ktery neni pfipojen k baterii (B1), co se stane?
Pokud zacne zesilova¢ kmitat, je to proto, Ze jste vytvofili zpétnou vazbu,
kterou se ze zesilovace stane oscilator. Bude také mozné zménit rozsah
oscilace silngjSim tlakem na kontakty.

Jedna se o princip, pouzivany pfi vyrobé elektronického kazoo. Jestlize si
vyzkouSite a naucite mnozstvi tlaku, potfebného pro vytvofeni
jednotlivych tonu, budete dokonce schopni zahrat i nékolik pisnicek.




Cil: Vytvorit zcela funkcéni AM radio.

Projekt cislo 242

AM radio

Pokud zapnete packovy
vypina¢ (S1), integrovany
obvod (U5) by mél najit a
zesilit vSechny AM réadio viny
ve VaSem okoli. Nastavitelny
kondenzator (CV) Ize vyladit
na pozadovanou stanici.
Zménou hodnot nastaveni
odporu (RV) lze nastavit
hlasitost zvuku. Integrovany
obvod ,Zesilovac® (U4) napaji
reproduktor a tak vznika
projekt AM radio.
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Projekt €. 243 Pozarni symfonie

Cil:  Zkombinovat  zvuky

integrovanych obvodii ,,Hudba*,

wPoplach“ a ,,Vesmirna bitva*,

Projekt €. 244

Sestavte obvod a pfidejte spojovaci
drat. VSimnéte si, ze na dvou mistech
jsou jedno-kontaktni vodice pfipojeny
jeden k druhému a ve 2. vrstvé je dvou-
kontaktni vodic, ktery neni pfipojen se
Ctyf-kontaktnim vodi¢em nad nim ve 4.
vrstvé (oba se dotykaji integrovaného
obvodu ,Hudba“ (U1). Zapnéte obvod,
nékolikrat stisknéte tlacitko vypinace
(S2) a zamavejte rukou nad
fotoodporem (RP). UslySite celé
spektrum zvukl, které tento obvod
muze vytvofit. Hodné zabavy!

Pozarni
symfonie (Il)
Cil: Viz projekt cislo 243.

Pfedchozi obvod je mozna pfilis
hlasity, nahradte tedy reproduktor
piskacim Cipem (WC).

Uhadnete, pro¢ je soucasti tohoto
obvodu spojovaci drat? Nahrazuje
tu Sesti-kontaktni vodi¢, protoze
pro sestaveni tohoto obvodu byste
neméli dostateCné mnozstvi
soucastek.
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Projekt cislo 245

Vibracéni nebo zvukovy indikator

Cil: Sestavit obvod, ktery je aktivovan vibracemi nebo zvukem.

Zapnéte vypina€ (S1), ozve se zvuk a blikéa LED dioda
(D1). Po prehrani vSech zvuku se obvod zastavi. Tlesknéte
rukama v blizkosti piskaciho &ipu (WC) nebo do néj
piskaci Cip vytvofi malé napéti, které aktivuje obvod.
Podrzite-li béhem hrani tlaCitkovy vypina¢ (S2) v dolni
poloze, zvuk se zopakuje.




Projekt cCislo 246 Dvouprsté dotekové svitidlo

Cil: Ukazat, Ze Vase télo miiZe fungovat jako elektronickd
soucdstka.

Sestavte obvod podle obrazku. Asi se divite, jak mize fungovat, kdyz
jeden z kontaktll na NPN tranzistoru (Q2) neni pfipojen. Nemuze, ale
je tu jina soucastka. Vy.

Dotknéte se prsty bodu X a Y. LED dioda (D1) bude slabé svitit. Je to
proto, Ze VaSe prsty nevytvareji dostatecné dobry elektricky kontakt s
kovem. Namocte své prsty do vody nebo je naslifite a znovu se
dotknéte uvedenych bodu. LED dioda by méla nyni svitit velmi jasné.
Pfedstavte se tento obvod jako dotekové svitidlo; dotekem se prece
rozsviti LED dioda. Mozna, Ze jste takové svitidlo vidéli v obchodé
nebo jej dokonce mate doma.

Projekt Cislo 247 Jednoprsté dotekové svitidlo

Cil: Ukazat, jak dotek prstu rozsviti svétlo.

Dotekova svitidla, ktera znate z obchodu, potfebuji k rozsviceni misto dvou
prstd pouze jeden. Pojdme zjistit, zda mGzeme predchozi obvod pfemluvit k
fungovani pouze pomoci jednoho prstu. Sestavte novy obvod a vSimnéte si,
Ze v blizkosti bodu X je dvou-kontaktni vodi¢, ktery je pfipevnén pouze jednou
stranou. Rozhoupejte jej tak, aby se plastem dotkl bodu X. Navlhcete vétsi
¢ast jednoho ze svych prstl a dotknéte se jim soucasné obou kovovych
kontakt( v bodé X ; rozsviti se LED dioda (D2). Pro zjednodu$eni, aby se
jeden prst nemusel dotykat dvou kontakt(, jsou kontakty dotekovych svitidel
nebo jinych dotekovych zafizeni propojené (viz obrazek) a jsou také citlivéjsi.
Nemusite se tedy namécet prsty, abyste vytvofili dobry kontakt.
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Projekt ¢. 248 Vesmirna bitva |[_|Projekt ¢&. 249
Cil: Ukdzat, jak mife zvuk zapnout Vesmirna bitva (II)

elektronické zarizeni.

Cil: Ukazat, jak svétlo miiZe zapnout
elektronické zaiizeni.

Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte
obvod packovym (S1) nebo tlaCitkovym (S2)

vypinaéem. Muzete ucinit oboje nékolikrat Nahradte packovy vypinaé (S1)
nebo v kombinaci. UslySite zajimavé zvuky a fotoodporem (RP). Zastinéni a odkryti
uvidite svételné efekty jako by opravdu fotoodporu bude ménit zvuk.

probihala vesmirna bitva.

Projekt &.250 Mnoho-rychlostni svételny ventilator Projekt cislo 251
Cil: Ménit rychlost ventilatoru, SVétlo a prStOVé SVétlo

aktivovaného svétlem.

Cil: Ukdzat jiny zpusob pouZiti integrovaného obvodu

Sestavte obvod podle obrazku a na ., Vesmirnd bitva*,

motor (M1) umistéte ventilator.

Tento obvod je aktivovan svétlem,

které dopada na fotoodpor (RP),

ventilator se ale téméf nepohne. Do obvodu, ktery vidite na obrazku umistéte misto motoru (M1) 2,5V

Zap'.“?te tIaC|tI§o vypinace (8,2,) a zarovku (L1). Zastinte fotoodpor (RP) a tlagitko vypinace (S2) drzte

ﬁzgﬂfgyf)?nzzzn\? d(gﬁ?i[dzggrzblltjed;(! stisknuté v dolni poloze. Ucinte oboje v rdznych kombinacich.

se otaet rychleji. Jestlize zakryjete V8imnéte si, Ze pfi stisknuti tladitka vypinace a zastinéném
fotoodporu, je stale mozné rozsvitit zarovku, pfi€emz stejnym

fotoodpor, ventilator se zastavi i pfi ) o, . ,
zapnutpém tladitku. P postupem by v obvodu z projektu €islo 250 doSlo k vypnuti motoru.

g Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu

se nedotykejte ventilatoru ani motoru.
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Projekt €islo 252 Ukladani elektriny

Cil: Ulozit elektFinu do kondenzatoru.

Zapnéte packovy vypina¢ a propojte body A a B pomoci dvou-
kontaktniho vodic¢e. Zelena LED dioda (D2) se rozsviti a kondenzéator
o kapacité 470uF (C5) se nabije elektfinou. Ta je nyni ulozend v
kondenzatoru. Odpojte body A a B. Propojte body B a C a rozsviti se
6V zarovka (L2).

Kondenzéator se vybije a elektricky proud teCe pres odpor do baze
NPN tranzistoru (Q2). Pozitivni elektricky naboj zapne tranzistor stejné
jako vypinag, pficemz zarovka bude pfipojena k negativnimu polu
baterii.

Projekt €. 253 Ovladani jasu svetla Projekt €. 254

Cil: Pou#it tranzistorovou Elekt”Cky

kombinaci pro ovladani svétla. ventilator

Cil: Wtvorit elektricky ventilator
prostifednictvim tranzistorového obvodu.

Pouzijte obvod, popsany v projektu

Zde je kombinace dvou tranzistord. Cislo 253. Misto Zzarovky (L1)
Ta zvy3uje miru zesileni. Pfi zméné pouzijte motor (M1) a pfipevnéte k
odporu se zméni i mnozstvi proudu v nému  ventilator. Zménou hodnot

nastaveni odporu (RV) se zméni
rychlost ventilatoru. Nyni si mizete
vytvofit svyj vlastni ventilator, ktery je
schopen ménit rychlost otaceni.

bazi tranzistoru. Tranzistorova
kombinace zméni diky své zesilovaci
schopnosti i mnozstvi proudu do
zarovky (L1) a zméni jeji jas.

Upozornéni: Pohybujici se
¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte  ventilatoru  ani
motoru.
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Projekt cislo 255

Projekt cislo 256

Radio-hudebni poplach
proti zlodéjum

Cil: Sestavit poplach, ktery hraje hudbu na radiu.

Umistéte obvod do blizkosti AM radia. Vyladte radio tak, aby nebyly
slySet zadné stanice. Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Zazni melodie.
Cervena LED dioda (D1) se rozsviti. Nastavte kondenzator (CV) na
nejmensi hlasitost signalu.

Pfipojte spojovaci drat mezi k bodim A a B a hudba prestane hrat.
Tranzistor (Q2) se chova jako vypinac, ktery pfipojuje integrovany
obvod ,Hudba“ (U1) k elektrickému proudu. Pozitivni napéti v bazi
zapina vypinac, negativni jej vypina. Pfipojte ke spojovacimu dratu
slabé lanko a jeho druhy konec pfipevnéte ke dvefim nebo k oknu.
Zapnéte vypina¢. Kdyby zlodé&j vstoupil dvefmi nebo vlezl oknem,
lanko odtahne spojovaci drat a na radiu zac¢ne hrat hudba.

Tlumic svetla

Cil: Vytvorit lumic svétla.

Stisknéte tlaCitko vypinace (S2), abyste uzavfeli obvod a umoznili
protékani proudu. Mozna byste Cekali, ze LED dioda (D1) bude stale
svitit, ale neni tomu tak. Proud nejdfive te€e do kondenzatoru o
kapacité 100uF (C4). Pfi nabijeni kondenzatoru se mnozstvi proudu
mimo n¢j snizuje, vstupni proud do PNP tranzistoru (Q1) se zvysuje.
Proud tedy zacne téci do LED diody a jas jejiho svétla se postupné
zvySuje.

Nyni uvolnéte tlacitko vypinace. Kondenzator se vybiji, protoze posila
vstupni proud do tranzistoru. Po vybiti kondenzatoru se vstupni proud
snizi na nulu a postupné zapne LED diodu a tranzistor.




Projekt €islo 257

Projekt €islo 258

A

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu
se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Detektor pohybu

Cil: Sestavit obvod, ktery zjisti pohyb.

Nastavte odpor (RV) na stfedni pozici. Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a
rozsviti se LED dioda (D1).

Zamavejte rukou nad fotoodporem (RP) a LED dioda se vypne a zapne.
Odpor se méni podle mnozstvi svétla, které dopada na fotoodpor. Je-li
vySSi, odpor se snizi. Snizeny odpor snizuje napéti v bazi NPN
tranzistoru (Q2). Tranzistor se vypne, aby zabranil prGchodu proudu k
negativnimu elektrickému néboji baterie (B1l). Zamavejte rukou v
rlznych vzdalenostech nad fotoodporem. LED dioda bude svitit jasnéji,
kdyz bude ruka dale.

Modulator ventilatoru

Cil: Modulovat jas LED diody.

Z papiru vystfihnéte kruh. Jako pfedloha Vam poslouzi ventilator. Potom uvnit¥
néj vystfihnéte maly trojuhelnik. Prilepte kruh na ventilator a pak jej upevnéte
na motor (M1). Nastavte odpor do prostfedni polohy a zapnéte packovy
vypinag. Stisknéte tlacitko vypinace (S2); vrtule se bude otacet a Zarovka (L1)
svitit. Trojuhelnikovy otvor se hybe nad fotoodporem (RP), na ktery tak
dopada vice svétla. Méni se jas LED diody nebo je modulovany. Stejné jako
v AM nebo FM radiu, modulace pouziva jeden signal ke zméné amplitudy
(rozsahu) nebo frekvence jiného signalu.
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Projekt €. 259
Oscilator 0,5 - 30 Hz

Cil: Sestavit oscildtor o frekvenci 0,5H7 — 30Hz, ktery rozsviti LED diodu.

Nastavte odpor (RV) na dolni hodnotu a potom zapnéte packovy vypina¢ (S1).
LED dioda (D1) zacne blikat s frekvenci 0,5 Hz (jednou za dvé vtefiny). Pomalu
nastavujte odpor a LED dioda bude blikat rychleji. Rychlost blikani se zvysila,
protoZe se zvysSila i frekvence. LED dioda vlastné blika tak rychle, Zze to vypada,
jako by byla po celou dobu rozsvicena.

Projekt ¢. 260
Oscilator zvukového pulsu

Cil: Sestavit oscilator s frekvenci 0,5- 30Hz a poslouchat jej v reproduktoru.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 259.
Pfipojte jeden kontakt pod reproduktor (SP) a potom jej umistéte nad LED diodu (vrstva
4). Zapnéte vypina¢ (S1) a nyni mlzete slySet oscilator. Nastavte odpor (RV) tak,
abyste slySeli rizné frekvence. Nyni je muzete vidét i slySet. Poznamka: Mozna
neuslysSite zvuk pfi vSech hodnotach nastaveni odporu.

Projekt cislo 261 Detektor pohybu (Il)

Cil: Sestavit detektor pohybu, ktery zaznamend pohyb piedmétu..

Zapnéte packovy vypinac a nastavujte rizné hodnoty odporu (RV).
hodnotu — LED dioda se vypne. Nastavte o néco vys$si hodnotu odporu
— svétlo LED diody je slabé.

Pohybujte rukou nad fotoodporem (RP) ze strany na stranu. Pfi zastinéni
LED dioda zhasne.

Mnozstvi svétla méni odpor fotoodporu a proud teCe do baze NPN
tranzistoru (Q2). Tranzistor se chova jako vypinaC. Energii ziskava z
fotoodporu. S jeji zménou se méni i mnozstvi proudu, které protéka LED
diodou. Bez zakladni energie by LED dioda zhasla.
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Projekt €islo 262 Rotace motoru

Cil: Ukazat, jak polarita napéti ovliviiuje stejnosmérny motor.

Upevnéte ventilator na motor (M1). Stisknéte tlacitko vypinace (S2). Ventilator se
bude otacet po sméru hodinovych rucicek. Jestlize pfipojite pozitivni naboj
baterie (B1) k pozitivnimu naboji motoru, bude se ventilator otacet po sméru
hodinovych rucic¢ek. Uvolnéte tlacitko vypinaCe a zapnéte packovy vypinac (S1).
Ventilator se nyni otaci opacnym smérem. Pozitivnim nébojem je baterie
pfipojena k negativnimu naboji motoru. Polarita v motoru uréuje smér jeho
otaCeni. VSimnéte si, ze zarovka (L1) sviti pfi obou polaritach a jejich zména ji
neovliviuje.

Upozornéni:

Nenaklanéjte se k
motoru.

n Upozornéni: Pohybujici se c¢asti. Béhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt €éislo 263 Ventilator zpozdéneého motoru

Cil: Sestavit obvod, ktery Fidi, jak dlouho je vrtule zapnuta.

Umistéte ventilator na motor (M1) a nastavte odpor (RV) na pravou mezni hodnotu.
Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a potom jednou tlacitko vypinace (S2). Motor se po chvili
otaceni zcela zastavi. Nyni nastavte odpor na levou mezni hodnotu a znovu zapnéte
packovy vypina¢. Doba otaéeni ventilatoru se nyni podstatné zkratila.

PFi stisknutém tlacitku vypina¢e proudi obvodem proud a ventilator se otaci. Kondenzator
o kapacité 100uF (C4) se také nabije. Po uvolnéni tladitka se kondenzator vybije a proud
tece do tranzistort (Q1 a Q2). Tranzistor se chova jako vypinac, ktery vytvari spojeni mezi
ventilatorem a baterii.

Kdyz se kondenzator zcela vybije, tranzistory se vypnou a motor se zastavi. Nastavitelny
odpor fidi rychlost vybiti kondenzatoru. Cim vétsi je odpor, tim delsi je ¢as do jeho vybiti.

Projekt €islo 264
Ventilator zpozdéného motoru (I1)

Cil: Zménou kapacity ovlivnit ¢as.

Pouzijte obvod, popsany v projektu &islo 263. Pfipojte jeden kontakt pod pozitivni stranu kondenzéatoru
o kapacité 470uF (C5) a ten potom pfipojte nad kondenzéator o kapacité 100pF (C4). Zapnéte packovy
X 1. it X4t x vypina¢ (S1) a stisknéte tlacitko vypinace (S2). VSimnéte si, Ze se ventilator nyni otaci delSi dobu.

A Upozornem. thypunm S? CaStI.. Béhem Jestlize jsou kondenzatory umistény paralelné, hodnoty se sCitaji, takze vysledna kapacita ¢ini 570pF.
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru. Gas, potfebny k vybiti kondenzatord je nyni delsi, takZe se ventilator stale Otagi.
Upozornéni: Pohybujici se ¢&asti. Béhem provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.
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Projekt cCislo 265 Zvonek o vysoké frekvenci

Cil: Vytvorit zvonek.

Sestavte obvod podle obrazku a stisknéte vypina¢ (S2). Obvod
zacne oscilovat (kmitat) a tim vznika zvuk s velkym rozsahem.

Projekt cislo 266
Houkani parni lodi

Cil: Vytvorit piskani parni lodi.

Pouzijte obvod, popsany v projektu &islo 265, pfipojte kondenzator
o kapacité 0,02uF (C1) pres piskaci Cip (WC). Stisknéte tlagitko
vypinace (S2) UslySite zvuk parni lodi.

Projekt €. 267
Parnik

Cil: Vytvorit zvuk parniku.

PouZijte obvod, popsany v projektu
Cislo 265. Pfipojte kondenzator o
kapacité 0,1uF (C2) pres piskaci Cip.
Stisknéte vypina¢ (S2). Obvod vytvofi
zvuk parniku.
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Projekt ¢. 268 Troubeni parniku

Cil: Vytvorit zvuk troubeni parniku.

Sestavte obvod podle obrazku. Zjistite, ze
zarovka (L1) je zapnuta, pfiemz ani jeden z
vypinacu (S1) ani (S2) nejsou zapnuté. Tento jev
se v elektronice nazyva NOR brana

(Nor = Ani) a je dulezitou soucasti pocitacové
logiky.

Priklad: Jestlize neni pravda X ANI (NOR) Y,
potom provést pokyn Z.




Projekt cislo 269

Poplach proti zlodéjum,
aktivovany zvukem

Cil: Vytvorit poplasné zafizeni, aktivované zvukem.

Zapnéte packovy vypina€ (S1) a pockejte, az ztichne zvuk. Umistéte
obvod do mistnosti, kterou chcete stfezit. Pokud do mistnosti vnikne
zlodé&j a bude hluény, reproduktor (SP) zazni znovu.

Jestlize se zvuk nevypina, potom vibrace, které reproduktor vytvoril,
aktivovaly piskaci Cip. Umistéte reproduktor na stdl vedle obvodu a
pFipojte jej na stejné misto, ale tentokrat pomoci spojovacich drat.

Projekt €. 270
Poplach proti zlodéjum,
aktivovany motorem

Cil: Vytvorit poplasné zaiizeni, aktivované motorem.

Projekt cCislo 271

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 269.

Nahradte piskaci €ip (WC) motorem (M1). Kolem osy motoru navifite
vlakno — jestlize za néj zatahnete, osa se bude otacet. Pfipojte druhy
konec vlakna ke dvefim nebo k oknu. Zapnéte packovy vypinac (S1) a
pockejte na to, az zvuk ztichne. Jestlize zlodéj vnikne dvefmi nebo
oknem, zatahne za vlakno a osa se roztoci. Tim dojde k aktivaci zvuku.

Poplach proti zlodéjum,
aktivovany svétiem

Cil: Vytvorit poplasné zavizeni proti zlodéjiim, aktivované svétlem.

Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo 269.

Pripojte fotoodpor (RP) k bodim A a B a vypnéte svétla, abyste jej
zastinili. Zapnéte packovy vypinac (S1) a pockejte, az ztichne zvuk. V
noci, kdyz zlodéj vejde a zapne svétlo, reproduktor vytvori zvuk stfelné
zbrané.
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Projekt €islo 272
Ovladani fotoodporu

Cil: PouZit fotoodpor k ovladani jasu LED diody.

V tomto obvodu zavisi jas LED diody (D1) na mnozstvi svétla, které dopada
pfimo na fotoodpor (RP).

Jestlize fotoodpor drzite v blizkosti zafivky neboj jiného jasné sviticiho zdroje,
bude LED dioda svitit velmi jasné.

Odpor fotoodporu se snizuje podle mnozstvi svétla, které na néj sviti.
Fotoodpory se pouzivaji v takovych zafizeni jako jsou napfiklad pouli¢ni
lampy, které se rozsvéci, kdyz se setmi v noci nebo pfi boufce.

Projekt €islo 273
Oviladani mikrofonu

Cil: Pouzit mikrofon k ovladani jasu LED diody.

V tomto obvodu, foukédnim do mikrofonu (X1) zménite jas LED diody
(D1).

Odpor mikrofonu se zméni, jestlize do n&j fouknete. Mikrofon mazete
nahradit jednim z odport, abyste zjistili, které hodnoté je nejblize.




Projekt cislo 274

Tlakovy poplach

Cil: Sestavit obvod pro tlakovy poplach.

Pfipojte dva spojovaci draty k piskacimu &ipu (WC) podle obrazku. Nastavte
ovladani odporu (RV) do levé pozice a zapnéte vypinac. Z reproduktoru (SP)
nevychazi zadny zvuk a LED dioda (D1) je vypnuta. Dotknéte se stfedni Casti
piskaciho &ipu. Reproduktor zni a LED dioda sviti. Piskaci Cip je opatfen
piezokrystalem mezi dvéma kovovymi ploSkami.

Zvuk zpusobi, Ze plosky za¢nou vibrovat a vytvofi malé napéti. To je zesileno
integrovanym obvodem ,Zesilovac® (U4), ktery ,pohani“ reproduktor a LED
diodu.

Umistéte maly pfedmét do stfedni €asti piskaciho Cipu. Kdyz pfedmét odstranite,
aktivuje se reproduktor a LED dioda. V popladnych systémech zazni siréna, ktera
tak ohlasi zmizeni pfredmétu.

Projekt cislo 275

Elektricky mikrofon

Cil: Vytvorit elektricky mikrofon.

Pouzijte obvod, popsany v projektu &islo 274.

Nahradte piskaci €ip mikrofonem (X1) a podrzte jej ve vétsi vzdalenosti od
reproduktoru.

Nastavte ovladani odporu (RV) do levé polohy. Zapnéte packovy vypinac (S1) a
promluvte do mikrofonu. UslySite sv(j hlas v reproduktoru. Vas hlas rozvini
vzduch, vznika zvuk, ten rozvibruje mikrofon a vytvofi napéti. To je zesileno

P

integrovanym obvodem ,Zesilovac“ (U4) a Vas hlas je slySet v reproduktoru.
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Projekt cislo 276 LED indikator otaceni
ventilatoru

Cil: Vytvorit LED indikator otdacent ventilatoru.

Umistéte ventildtor na motor (M1). Zapnéte packovy vypina¢ (S1).
Ventilator se bude otacet po sméru hodinovych rugicek, zelena LED
dioda (D2) a Zarovka (L1) bude svitit. Jestlize pfipojite baterii (B1)
kladnym nabojem ke kladnému néboji motoru, ten se bude otééet po
sméru hodinovych ruliek. Vypnéte packovy vypinal a stisknéte
tla€itko vypinacCe (S2). Ventilator se otaci opaCnym smérem a Cervena
LED dioda (D1) a zarovka sviti. Pozitivhi naboj baterie je pfipojen k
pozitivnimu naboji motoru. Polarita na motoru uréuje, kterym smérem
se bude otacet. V8imnéte si, Ze Zzarovka sviti v obou polaritach.

A Upozornéni: Pohybujici se ¢&asti. Béhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 277 Zvuky vesmirneé bitvy
s LED diodou

Cil: Sestavit obvod, ktery pouZiva naprogramovany zvukovy
integrovany obvod (IC).

Sestavte obvod podle obrazku, jehoz soucasti je integrovany obvod
,vesmirna bitva“ (U3). Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Zazni zvuk a za¢ne
blikat LED dioda (D1).

Pokud na fotoodpor nedopada svétlo, zvuk se po chvili zastavi.

Zvuky také muzete vytvorit stisknutim tlacitka vypinace (S2). VSimnéte si,
kolik rGznych zvukl je naprogramovano v integrovaném obvodu ,Vesmirna
bitva“.
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Projekt cCislo 278 Mixovani zvuku

Cil: Vzajemné propojit dva zvukové integrované obvody.

V obvodu jsou vzajemné propojeny vystupy z integrovaného obvodu
.Poplach” (U2) a ,Hudba“ (U1). Zvuky z obou integrovanych obvodu
zni soucasne.

Projekt cislo 279 Pohon ventilatoru
mixovanim zvuku

Cil: Vzajemné propojit dva integrované obvody a pohdnét dvé
LED diody a motor.

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte ventilator na motor (M1).

V obvodu jsou vzajemné propojeny integrované obvody ,Poplach* (U2) a
,=Hudba“ (U1). Zvuk z obou integrovanych obvodi mulzZe hrat soucasné.
Stisknéte vypinac (S2). Integrovany obvod ,Hudba“ hraje a zelena LED dioda
(D2) sviti. Nyni zapnéte packovy vypinaC (S1) a opét stisknéte tlacitko
vypinace. Méli byste slySet zvuky z obou integrovanych obvodl. Hrajici
integrovany obvod pohani ventilator i ¢ervenou LED diodu (D1).

ﬂ Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. BEhem provozu

se nedotykejte ventilatoru ani motoru.
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Projekt €islo 280 Elektricky ventilator,
ktery se vypina sveétlem

Cil: Ukazat, jak maze svétlo ovladat motor.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a nastavte odpor tak, aby se motor
(M1) zacal otaCet. Pomalu zastinte fotoodpor, motor zpomali.
Ventilator se pfi vétSiné nastaveni odporu nebude hybat, protoze
odpor je prilis velky, aby prekonal tfeni v motoru. Jestlize se ventilator
netoCi pfi Zzadném nastaveni odporu, vyménite baterie.

n Upozornéni: Pohybujici se c¢asti. Béhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt €éislo 281 Motor a lampa

Cil: Ridit velky odpor malym odporem.

Umistéte ventilator na motor (M1). Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a motor
se zaCne otacet. Tranzistory funguji jako dva vypinace v sériovém
propojeni. Maly proud zapne NPN tranzistor (Q2), ktery zapne PNP
tranzistor (Q1). Velky proud, ktery roztaCel motor, nyni protékd PNP
tranzistorem. Kombinace umoznuje, aby malé mnozstvi proudu ovladalo
vetSi mnozstvi.

Stisknéte packovy vypina¢ (S2) a zarovka (L2) se rozsviti a zpomali
motor. Kdyz zarovka sviti, napéti v motoru se snizi a zpomali jeho pohyb.
Ventilator se nebude hybat pfi vétSiné nastaveni odporu, protoZe odpor
je prilis vysoky pro prekonani tfeni v motoru. Jestlize se ventilator
nepohybuje pfi zadném nastaveni odporu, potom vyménte baterie.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.




Projekt €islo 282 Zpozdeni Start- Stop

Cil: Zapnout a vypnout motor pomaoci svétla.

Umistéte ventilator na motor (M1). Zapnéte packovy ovlada¢ (S1),
motor se zacne tocit. Jestlize nad fotoodporem (RP) budete hybat
rukou, motor zpomali. Nyni umistéte prst na fotoodpor a zabrarite
dopadani svétla. Motor zpomali. Za par sekund motor opét zrychli.
Ventilator se pfi vétSiné nastavenych hodnot odporu nebude hybat,
protoZze odpor je pfiliS vysoky na to, aby pfekonal tfeni v motoru.
Jestlize se ventilator nehybe pfi zadné z nastavenych hodnot odporu,
vymérnite baterie.

n Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

Projekt €islo 283 Systém ohlasujici
doruéenou postu

Cil: Sestavit obvod, ktery ohlasi poStovni zéasilku.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Jestlize na fotoodpor (RP) dopada svétlo,
Cervend LED dioda (D1) se nerozsviti. Umistéte prst nad fotoodpor — LED
dioda se rozsviti. Jednoduchy systém ohlaSovani pfichozi poSty Ize vytvofit
pomoci tohoto obvodu. Pfipojte do né&j fotoodpor tak, aby byl umistén pfimo
naproti zelené LED diodé (D2) uvniti poStovni schranky. Umistéte Cervenou
LED diodu mimo postovni schranku. Pokud v ni bude néjaka zésilka, zastini
fotoodpor a ¢ervena LED dioda se rozsviti.
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Projekt ¢.284 Elektronicky zvonek, ohlasujici doru¢enou postu Projekt ¢&. 285

Cil: Sestavit obvod, keery onlisi | EleKtronicka lampa,
dorucenou zasilku prostiednictvim 0h|a§UjiCi
zvukového signdlu.

dorucenou postu
Zapnéte packovy vypinac (S1).
Jestlize na fotoodpor (RP) dopada Cil: Sestavit obvod, ktery ohlasi
dostatek svétla, reproduktor (SP) | R pitichod zdsilky rozsvicenim Zdarovky.

nevytvofi zadny zvuk. Umistéte prst
nad fotoodpor a z reproduktoru ted
vyjde zvuk. Bude znit tak dlouho,
dokud nevypnete packovy vypinac.
Pomoci tohoto obvodu si muzete

vytvofit jednoduchy systém pro Misto reproduktoru pouzijte Zzarovku
ohlasovani dorucené posty. Umistéte (L2). Doru¢ena zasilka zastini fotoodpor
fotoodpor a zelenou LED diodu pfimo (RP) a rozsviti se zarovka.

proti sobé do postovni schranky.

Jestlize je v ni zasilka, zastini

fotoodpor a reproduktor se zapne.

Projekt cislo 286 Dvakrat Projekt &. 287
zesileny | Rvchle blikajici LED

o dioda
oscilator

Cil: Sestavit oscilacni (kmitavy) Cil: Sestavit obvod s blikajici LED
obvod. diodou.

Pouzijte obvod, popsany v projektu cislo

286. Misto reproduktoru (SP) pouzijte
Ton, ktery slysite, je frekvence C¢ervenou LED diodu (D1, znaménko +
oscilatoru. Nahradte kondenzator o nahofe). Nyni muZzete vidét frekvenci
kapacité 0,1uF (C2) kondenzatory s oscilét.oru. Pouiijt.e konfjenzétory s rdznou
riznou kapacitou a sledujte zménu kapacitou a sledujte zménu frekvence.
frekvence.
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Projekt cislo 288 AM radio s tranzistory

Cil: Sestavit kompletni, funkcéni AM radio s trangistorovym
vystupem.

Zapnete-li packovy vypinac (S1), integrovany obvod (U5) rozpozna a
zesili AM radiové viny. Naladte kondenzator (CV) na pozadovanou
stanici. Nastavitelny odpor (RV) nastavte na nejlepSi zvuk. Dva
tranzistory (Q1 a Q2) pohani reproduktor (SP). Pfenos z radia nebude
pFili$ hlasity.

Projekt cislo 289 AM radio (Il)

Cil: Sestavit kompletni, funkcni AM radio.

Jestlize zapnete packovy vypina¢ (S1), integrovany obvod (U5)
rozpozna zesili AM radiové viny. Signal je zesileny pomoci zesilovace
(U4), ktery pohani reproduktor (SP). Vyladte kondenzator (CV) na
pozadovanou stanici.
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Projekt cislo 290 Hudebni zesilovac

Cil: Zesilit zvuky z integrovaného obvodu ,,Hudba*“.

elektricky zesilovac.

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). UslySite hlasitou hudbu,
protoZze zvuk z integrovaného obvodu ,Hudba“ (U1), je zesilovan
integrovanym obvodem ,Zesilova¢” (U4). VSechna radia a sterea pouzivaji
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Projekt ¢. 291 Prodlouzena ¢innost lampy

Cil: Vytvorit svitidlo, které vydrii
néjakou dobu rozsvicené.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a
stisknéte tlaCitko vypinace (S2).
Lampy (L1 a L2) se sice rozsvéci
pomalu, ale po vypnuti tlacitkového
vypinace budou jesté chvili svitit.

Projekt ¢. 292

Prodlouzena
cinnost
ventilatoru

Cil: Vytvoiit ventilator, ktery po
néjakou dobu vydri zapnuty.

Nahradte zarovku (L1) motorem
(M1), pozitivnim nabojem nahoru.
Upevnéte na néj ventilator. Zapnéte
packovy vypina¢ (S1) a stisknéte
tlaCitko vypinace (S2). Ventilator se
pomalu roztaci, ale bude se otacet
jesté chvili po uvolnéni tlacitka
vypinace.




Projekt cislo 293 Zesilovac policejni sirény

Cil: Zesilit zvuky z integrovaného obvodu ,,Hudba*“.

Sestavte obvod a zapnéte packovy ovlada¢ (S1). UslySite velmi hlasitou
sirénu, protoze zvuk z integrovaného obvodu ,Poplach® (U2) je zesilovan
integrovanym obvodem elektrického zesilovace (U4). Siréna na policejnim
auté pouziva podobny obvod s integrovanym obvodem pro vytvoreni zvuku a
elektricky zesilova¢ zvuk zesili na velmi hlasity.

Projekt €. 294 Dlouhotrvajici zvonéni

Cil: Vytvoiit zvonek, ktery dlouho
vydrii.

Sestavte obvod podle obrazku a
vSimnéte si, Ze Ctyf-kontaktni vodic v
1. patfe neni pfipojen ke ftfi-
kontaktnimu vodi¢i nad nim, ve 3.
patfe. Zapnéte packovy vypinac (S1)
a potom stisknéte a uvolnéte
tlaCitkovy vypina¢ (S2). Zazni
zvonénim, které se zvolna ztraci.
Je-li tladitko vypinaCe stisknuté,
tranzistory jsou zasobovany proudem
pro kmitani. Sou€asné se nabiji i
kondenzator o kapacité 100uF (C4).
Po uvolnéni tlagitka se kondenzator
vybiji, ale jesté chvili zachova
kmitani.

Projekt €. 295
Dlouhotrvajici
cvakani

Cil: Vytvorit obvod, ktery
generuje déletrvajici cvakdni.

Umistéte kondenzator o kapacité 10uF
(C3) na piskaci ¢ip (WC).

Stisknéte a uvolnéte tlacitko vypinace
(S2). Obvod zacéne vytvafet cvakavé
zvuky, které se jesté chvili opakuji.
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Projekt €islo 296 Propustny kondenzator

Cil: Ukazat, jak mize kondenzator propoustét.

Sestavte obvod (kondenzator musi stranou s pozitivnim nabojem (+)
smérovat doleva) a zapnéte packovy vypina¢ (S1). Zelena LED dioda (D2)
bude jasné svitit, dokud se nenabije kondenzéator o kapacité 470uF (C5).
Svétlo diody zeslabne, ale nezhasne. Jestlize vypnete packovy vypinac,
LED dioda (D1) bude zpocatku svitit jasn&, ale zeslabne, protoze
kondenzator se tim vybije.

Pro¢ se nevypne LED dioda po nabiti kondenzatoru? Je to proto, ze z
kondenzéatoru o kapacité 470uF unik& proud.

Kondenzator by za normalnich podminek mél pozitivnim nabojem (+)
smeéfovat k vy§Simu napéti, v tomto obvodu sméfuje pozitivnim nibojem
od baterii (B1). Ve vétSiné obvodu to nevadi, ale v tomto pfipadé ano.
Obratte pozici kondenzatoru (aby pozitivni naboj (+) sméfoval vpravo) a
zapnéte znovu péackovy vypina¢. Nyni zelend LED dioda po nabiti
kondenzatoru Uplné zhasne. Kondenzator ted nepropousti zadny proud.

Projekt €. 297 Tranzistorova slabnouci siréna Projekt €. 298

cil: Wtvorit sirénu, ktera pomalu | S|Abnouci zvuk
slabne.
zvonku

Zapknéte péékovsl'/ vypirllaé éSl), potom | f Cil: VytvoFit zvonek, jehoZ zvuk
stisknéte a uvolnéte tlagitko vypinace £

(S2). Uslysite zvuk sirény, ktery bude zvolna slabne.
zvolna slabnout a pravdépodobné
ustane. Tento obvod muZete upravit tak,
7e misto sirény bude znit zvuk sanitky
nebo stfelné zbrané. Také mulzete

kondenzator o kapacit¢ 10uF (C3) , .
nahradit kondenzatorem o kapacité Integrovany obvod ,Poplach® (U2)
100pF (C4) nebo 0,1pF (C2), aby se nahradte integrovanym o,bv\{odem
slabnuti zvuku zpomalilo & naopak »Hudba® (U1). Obvod vytvari zvuk
zrychlilo. zvonku, ktery se zapina a vypina.
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Projekt Cislo 299  Zvuky vesmirné bitvy, ovladané foukanim

Cil: Zménit zvuky vesmirné bitvy foukdanim.

sled zvukd.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1); uslySite zvuky vybuchl a Zarovka
bude svitit nebo blikat. Fouknutim do mikrofonu (X1) mazete zménit

Projekt 300 Zarovka s moznosti prodlouzeného sviceni

Cil: Vytvorit Zarovku, kterd bude
svitit déle.

Projekt ¢.301

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a
stisknéte tlacitko vypinace (S2).
Zarovka bude svitit je$t& né&jakou
dobu po uvolnéni tla€itka. Pomoci
nastavitelného odporu (RV) muzete
zménit délku sviceni zarovky.

Ventilator s
moznosti

prodlouzené
¢innosti

Cil: Vytvorit ventilator, ktery se

bude tocit déle.

Nahradte zarovku (L1) motorem (M1) a
ujistéte se, Ze jste zapnuli ventilator.
Zapnéte packovy vypinac (S1) a stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Ventilator se po
uvolnéni tlagitka vypinace bude jesté chvili
tocit. Délku tohoto toceni mulzete ovlivnit
nastavitelnym odporem (RV).

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Béhem
provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.
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Projekt C. 302 Nastaveni doby Projekt €. 303
prodiouzeného Nastaveni doby
sviceni zarovky | prodlouzené ¢innosti

(10) ventilatoru (I)

Cil: Vytvoiit lampu, ktera bude déle § Cil: Vytvorit ventilator, ktery bude
svitit. pokracovat v toceni déle.

Nahradte zarovku (L1) motorem (M1).
Zapnéte packovy vypina€ a stisknéte

Pro tento obvod pouzijte 2,5V zarovku (L1).

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a stisknéte tlacitko vypinace (S2). Ventilator se
tlagitko vypinade (S2). Zarovka bude svitit bude tocit jeSté po uvolnéni vypinace.
jeSté nékolik vtefin po uvolnéni tlacitka Prodlouzeny ¢as toceni mizete zménit
vypinace. Délku casu, po ktery bude pomoci nastavitelného odporu (RV).

zarovka prodlouzené svitit mazete zmeénit
pomoci nastavitelného odporu (RV).

provozu se nedotykejte ventilatoru ani motoru.

n Upozornéni:  Pohybujici se ¢asti. Béhem

Projekt ¢. 304 Sveétlo v hodinkach Projekt ¢. 305

Cil: Vytvorit svitidlo, které bude Prodlouzeni
svitit o néco déle éin“osti
ventilatoru
Zapnéte packovy vypina¢ a stisknéte | | Cjl: Vytvoiit ventilitor, ktery bude v

tlagitko vypinade (S2). Zarovka bude
svitit jeSté néjakou dobu po uvolnéni
tlaCitka vypinace.

ZmensSenou verzi tohoto obvodu mizete
najit v naramkovych hodinkach — jestlize

¢innosti 0 néco déle.

Nahradte Zarovku (L1) motorem (M1) tak, aby
pozitivnim nabojem sméfoval nahoru. Zapnéte
ventilatoru. Zapnéte packovy vypinac a stisknéte

stisknete tlaCitko na hodinkach pro tlagitko vypinage (S2). Ventilator se bude togit i po
svétlo, muzete precist Casovy udaj ve uvolnéni tlagitka vypinade. MiZete jej umistit
tmé; svétélko se rozsviti, ale po nékolika vedle postele; vypne se az kdyz usnete.

sekundach se automaticky vypne, aby se
nevybila baterie.

ﬂ Upozornéni: Pohybujici se &asti. Béhem

provozu se nedotykejte motoru ani ventilatoru.
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