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VAROVANI, které se tyka vech Casti, 4\ oznacenych symbolem — Pohyblivé ¢asti. BEhem provozu se nedotykejte

motoru ani listu vrtule. Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli na lidi, zvifata ¢i jiné objekty

VAROVANI: Nebezpedi Grazu elektrickym
A proudem - Nikdy nepripojuijte spinaci obvod do

domacich elektrickych zastrcek.

Odstranovani zakladnich problému

1.Vétsina problémi je dlisledkem Spat-
ného sestaveni. Proto vzdy peclivé
zkontrolujte, zda sestaveny obvod souh-
lasi se vzorovym nakresem.

2.Ujistéte se, Ze jsou soucastky s
pozitivhim/negativhim znaménkem
umistény v souladu se vzorovym nakre-
sem.

3.Nékdy miize dojit k uvolnéni Zarovek,
fadné je zasroubujte. Bud'te opatrni,
zarovky se mohou lehce rozbit.

4.Ujistéte se, Ze jsou vsechna spojeni
dobi‘e pfripevnéna.

VAROVANI: Nebezpedi
spolknuti - Malé ¢asti. Neni
uréeno pro déti do 3

5.Vyménujte baterie, je-li to tieba.

6.Jestlize se motor toci, ale vrtule neni v
rovnovaze, zkontrolujte stav cerné plas-
toveé casti se tfemi kolicky na hrideli mo-
toru.

Vyrobce neprejima zodpovédnost za poskozeni jed-

notlivych Casti v ddsledku jejich Spatného pripojeni.

Upozornéni: Jestlize mate podezieni, Ze baleni
obsahuje néjaké poskozené Casti, postupujte podle

postupu pfi odstrariovani problémd pro pokrocilé na
str. 6; zjistite tak, kterou Cast je tfeba vymenit.

A\ Baterie:

e Pouzivejte pouze baterie typu 1,5V AA — alkalické
baterie (nejsou soucasti baleni).

 Baterie vkladejte spravnou polaritou.

* Nenabijejte takové baterie, které nejsou urceny k

nabijeni. Nabijeni baterii musi probihat pod dozorem
dospélé osoby. Baterie nesmi byt nabijeny, jsou-li
zapojeny ve vyrobku.

e Nepouzivejte soucasné alkalické, standardni
(karbon-zinkové) nebo nabijeci (nikl-kadmiové)

baterie.

» Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.

« Nefunkéni baterie odstrarite.

e U zdrojl napéti nesmi dojit ke zkratu.

* Baterie nikdy nevhazujte do ohné a nesnazte se
je rozebirat Ci otevirat jejich vnéjsi plast.

A

VAROVANI: Pfed zapnutim obvodu vzdy zkontrolujte
spravné pripojeni jednotlivych soucastek. Jestlize jsou v
obvodu vlozené baterie, nenechavejte jej bez dozoru.
Nikdy k okruhu nepfipojujte dalsi baterie nebo jiné
napajeci zdroje. NepouZivejte ponicené casti.

Rady pro zacatecniky

Sada Boffin obsahuje soucastky s kontakty pro sestaveni
rlznych elektrickych a elektronickych obvod(, popsanych v
projektech. Tyto soucastky maji rlizné barvy a jsou oznaceny
Cisly, takZe je mlzete jednoduse rozeznat. Jednotlivé soucastky
obvod( jsou na obrazcich barevné a Ciselné oznaceny.

U kazdé soucastky naleznete na obrazku cernou cislici. Ta oz-
nacuje, ve kterém levelu (patfe), je prislusna soucastka umisté-
na. Nejdfive umistéte vSechny soucastky do Urovné 1, potom do
Urovné 2 a poté do Urovné 3 — atd.

Velka Cird plastova podlozka je soucasti sady a slouzi ke
spravnému umisténi jednotlivych ¢asti okruhu. Tato podlozka
neni k sestaveni okruhu nezbytné nutna, pomaha k pohodinému
zkompletovani celého okruhu. Podlozka ma fady, oznacené
pismeny A-G a sloupce, oznaCené pismeny 1 — 10.

2,5V a 6V zarovky jsou ulozeny v samostatnych obalech,
jejich objimky také. Umistéte 2,5V zarovku do objimky L1 a 6V
zarovku do objimky L2.

Umistéte vrtuli na motor M1 vzdy, kdyZ tuto soucastku budete
pouzivat. Necirte tak pouze tehdy, jestlize jsou v projektu jiné
instrukce.

V nékterych obvodech jsou pro neobvykla spojeni pouZity spo-
jovaci draty. Pouze je pfipojte ke kovovych kontaktéim tak, jak
je vyznaceno na obrazku.

» Baterie uchovavejte z dosahu malych déti, hrozi
nebezpeci

Upozornéni: Pfi stavbé projektu budte opatrni, abyste nechténé
nevytvofili pfimé spojeni pfes uchyceni baterie (,zkrat"). To by mohlo
znicit baterie.




Seznam jednotlivych soucastek (Barvy a styl se mohou ménit) jejich symboly a &isla

V pripadé, ze chybi néjaké dily, obrat'te se na ConQuest entertainment, Hloubétinska 11, Praha 9; info@boffin.cz

Mnozsstvi ID  Nazev Symbol Cast Mnozssti ID  Nazev

03 | (1) [Jedno-kontaktni vodi¢ (e 6SCO1 01 | €3 |Kondenzétor 10pF 6SCC3

03 @ Dvou-kontaktni vodic¢ 6SC02 01 Kondenzator 100uF 6SCC4

01 @ Tri-kontaktni vodic 6SC03 01 @ Kondenzator 470uF 6SCC5

01 | (4) | CtyF-kontaktni vodié 6sco4 | O Odpor 1kQ 6SCR2

01 | (7) |sedmi-kontaktni vodi 6sco7 | o1 Odpor 5,1k 6SCR3
Uchyt pro 21,5V

01 paterie typu AA 6SCB1 01 Odpor 10 @ 6SCR4

01 Anténa BSCAT o1 Odpor 100 Q 6SCR5

, . Vysokofrekvencni

01 | (D | zelené LED dioda escp2 | o1 | @9 |2 grovany obvod 6SCU5
6V objimka 6V zarovka 6SCL2

01 (6,2V, 0,3A) 01 PNP tranzistor 6SCQ1

@ Typ 425 nebo podobny 6SCL28B

01 | &9 | Mikrofon 6SCX1 01 | @D |NPN tranzistor 6SCQ2
Integrovany obvod o

01 Zesilovad® 6SCU4 01 @ Nastavitelny odpor 6SCRV

: Nastavitelny
01 @ Kondenzator 0,02uF 6SCC1 01 @ kondenzator 6SCCV
01 | €9 |Kondenzétor 0,1F 6SCC2 Pro vice informaci navstivte www.boffin.cz




Dalsi informace o soucastkach

(Zména soucastek vyhrazena)

Poznamka: DalSi informace o jednotlivych soucastkach najdete v
priruckach k prislusnym sadam.

Zelena LED dioda (D2) funguje stejné jako cervena LED dioda (D1) a 6V
zarovka (L2) funguje stejné jako 2,5V Zarovka; tyto soucastky jsou popsané
v prirucce k projektlim 1 — 101.

Odpory ,brani* prichodu elektfiny a pouzivaji se ke snizeni mnozstvi
elektfiny v obvodu. Obvody Boffin obsahuji odpory 1002 (R1), 1KQ
(R2), 5,1KR (R3), 10KQ (R4 ) a 100KQ (R5). (,K" = 1 000, take R3
je vlastné 5,100Q). Materialy, jako jsou napfiklad kovy, maji velmi maly
odpor (<1Q) a nazyvaji se vodiCe, zatimco materialy jako papir, plast a
vzduch maiji odpor blizici se nekone¢nu a nazyvaiji se izolatory.

Nastavitelny odpor (RV) je odpor o 50KQ, Ize vSak nastavit stfedni
hodnotu mezi 0Q - 509. Je-li nastavena hodnota 0Q, musi byt mnoZzstvi
protékajiciho proudu omezeno jinymi soucastkami v obvodu.

Mikrofon (X1) je vlastné odpor, ktery méni svoji hodnotu, pokud zmény
tlaku vzduchu (zvuky) vyvolaji tlak na jeho povrch. Jeho odpor se méni z
1KQ za ticha do 10KQ, jestlize do né&j foukate.

Kondenzatory jsou soucastky, které se v elektrickych obvodech pouzivaji k
docCasnému uchovani elektrického naboje (napéti) a tim i k uchovani po-
tencialni elektrické energie. Kondenzatory s vyssi kapacitou mohou uchovat
vice elektrického napéti. Diky této schopnosti blokuji stalé napétové
signaly a propousti rychle se ménici napéti. Kondenzatory se pouZivaji pro
filtracni a oscilacni obvody. Sada Boffin obsahuje kondenzatory o kapacité
0,02pF (Farad) (C1), 0,1pF (C2), 10pF (C3), 10puF (C4), 470pF
(C5) a variabilni kondenzatory (CV). Variabilni kondenzator Ize nas-
tavit na .00004 az .00022uF a pouZiva se ve vysokofrekvencnich radiovych
obvodech jako ladici soucastka - zménou kapacity v oscilacnim obvodu
prijimace se vlastni frekvence obvodu vyrovna vnéjsi frekvenci a dojde k
rezonanci tj. k zesileni pfijimaného signalu. Piskaci Cip (WC) také funguje
jako kondenzator o kapacité 0,02pF.

Anténa (A1) obsahuje civku, ktera je navinuta na kovovou tycinku. Ma
mensi magnetické Ucinky neZz motor, s vyjimkou vysokych frekvenci
(napriklad v AM radiu). Magnetické vlastnosti antény umoziuji soustiedit
radioveé signaly pro pfijem. Pfi nizkych frekvencich funguje anténa jako
normalni vodic

Tranzistory PNP(Q1) a NPN (Q2) jsou polovodicové soucastky, které
tvori dvojice prechodll PN a které pouzivaji maly elektricky proud k
ovladani velkého elektrického proudu. Jedna se v podstaté o spojeni dvou
polovodicovych diod v jedné soucastce. Tranzistor Ize jednoduse zmensit
a je zakladem vSech béznych integrovanych obvodd, jako naptiklad vypi-
nacd, zesilovacd, procesorll, paméti atd. V projektech Cislo 124 — 125 a
128 — 133 jsou popsany jejich vlastnosti. Velké mnozstvi proudu mdze
poskodit tranzistor, takze proud musi byt limitovan jinymi soucastkami v
obvodé.

Zesilovac IC (U4) je modul, ktery obsahuje integrovany obvod
»ZesilovaC" a podplrné soucastky, které jsou jeho nedilnou soucasti. Zde
uvadime popis:

Zesilovac IC:
(+) — energie z baterii
(-) — energie zpét do baterii
INP FIL — filtrovana energie z baterii
©) FIL INP — vstupni pfipojeni
OUT - vystupni pfipojeni

ouT +) Viz projekt Cislo 242 jako piiklad
pripojeni.
Integrovany obvod ,Vysoka frekvence" - IC (U5) je specialni zesilo-
vac, ktery se pouziva pouze ve vysokofrekvencnich radiovych obvodech.
Zde uvadime jeho popis:

Integrovany obvod

~Vysoka frekvence":

INP — vstupni pfipojeni (2 body jsou

(<) INP INP stejné)
OUT - vystupni pfipojeni
(-) — energie se vraci zpét do baterii

ouT Viz projekt ¢islo 242 jako priklad
pripojeni
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Co ano a co ne pri sestavovani obvodil

Po sestaveni obvodu podle navodu v pFirucce mozna dostanete chut’ experimentovat na
vlastni pést. Rid'te se podle projektd v této pFiruéce. Kazdy obvod obsahuje elektricky zdroj
(baterie) a odpor (odpor, lampa, motor, integrovany obvod, atd.), které jsou vzajemné
propojeny obéma sméry. Bud'te opatrni, aby nedoslo ke ,zkratdm" (spojeni s nizkym odporem
— viz priklady nize), coz by mohlo poskodit jednotlivé komponenty a /nebo rychle vybit
baterie. PFipojujte pouze integrované obvody podle konfiguraci, popsanych v projektech,
$patné provedeni méze poskodit komponenty. Nezodpovidame za $kody, zplisobené Spatnym
propojenim jednotlivych ¢asti.

Ddlezita upozornéni:
- Pokud budete samostatné experimentovat, VZDY chrarite odi.

- VZDY v obvodu pouZijte alespori jednu soucastku, kterd omezi prochézejici proud —
napt. integrované obvody mikrofon, lampicku, piskaci Cip, kondenzator, (musi byt
spravné pripojeny), motor, fotoodpor nebo odpory (nastavitelny odpor musi byt
nastaven na vyssi hodnotu nez minimalni).

- Kontrolky LED, tranzistory, vysokofrekvencni obvody, anténu a vypinace a vypinace
pouzivejte VZDY ve spojeni s ostatnimi soucastkami, které omezi jimi prochazejici
proud. Pokud tak neucinite, mize dojit ke zkratu nebo k poskozeni téchto ¢asti.

- VZDY pripojujte nastavitelny odpor tak, aby byl pfi jeho nastaveni na 0 prochazejici
proud limitovan jinymi soucastkami v obvodeé.

- Pripojte kondenzatory tak, aby byly kladnym pélem ,+" vystaveny vysSimu napéti.

- Jestlize zjistite, Ze se zvysila teplota nékterych Casti, VZDY okamzité odpoijte baterie a
zkontrolujte vSechna propojeni.

- Pred zapnutim okruhu VZDY zkontrolujte vSechna propojenti.

- VZDY pripojte integrované obvody podle konfiguraci popsanych v projektech nebo
podle popisu propojeni danych Casti.

- NIKDY nezkousejte pouzit vysokofrekvencni integrovany obvod jako tranzistor (baleni
jsou podobna, ale soucastky rizné).

- NIKDY nepouzivejte 2,5V lampu v obvodé s obéma Uchyty baterii, pokud si nejste jisti,
Ze napéti napri¢ bude omezeno.

- NIKDY nepripojujte zafizeni do elektrické zastrcky Vasi domaci sité.
- NIKDY nenechdveijte obvod bez dozoru, je-li zapnuty.
- NIKDY nesahejte na motor, pokud se otaci vysokou rychlosti.

Upozornéni: Vlastnite — |i pokrocilé stavebnice Boffin 300, Boffin 500 nebo Boffin 750,

ziskate dopliiujici informace v pfislusnych priruckach projektd.

Pro vsechny projekty, popsané v této pfiruCce plati, Ze jednotlivé c¢asti obvod& mohou byt
usporadany rdizné, aniz by doslo ke zméné vysledného obvodu. Naptiklad, nezalezi na poradi
komponentd, propojenych sériové nebo paralelné — dileZité je, jakym zplsobem jsou kom-
binace téchto pod-okruhl propojeny do vysledného celku.

Priklady ZKRATU - NIKDY NEDELEJTE TOTO!!!

Umisténi 3-kontaktniho vodice
ptimo proti bateriim zpsobi

ZKRAT.
\ NIKDY
NEZKOUSEJTE!
NIKDY Toto je také zkrat
NEZKOUSEJTE! NIKDY NEZKOUSEJTE!

Timto zplsobem také miZe dojit ke zkratu.Jestlize je vypina¢ s packou
(S1) zapnuty, dojde v tomto obvodu ke zkratu. Zkrat znemozni dalsi funkci

zarizeni.
-5
A
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NIKI?Y NIKDY
NEZKOUSEJTE! NEZKOUSEJTE!

Jestlize vymyslite jiny funkcni obvod, nevahejte a poslete ho na in-
fo@boffin.cz
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Pokrocilé odstranovani problémi

ConQuest entertainment neni zodpovédny za dily, znicené
diky nespravnému zapojeni.

Jestlize mate pocit, Zze jsou v obvodu poskozené komponenty,
postupujte podle téchto krokti, abyste systematicky zjistili, kterou
cast je treba vymeénit:

1. — 9. Kroky 1 — 9 najdete v prirucce k projektdm 1 — 101. Pak

10.

11.

12.

13.

14.

pokracujte podle dale popsanych instrukci. Nejdrive, jako prvni
bod, vyzkousejte obé lampy (L1,L2) a Uchyty baterie, v kroku
Cislo 3 vSechny modré vodice s kontakty a v kroku ¢islo 5 potom
obé& LED diody (D1 a D2).
Odpory 1KQ, (R2), 5,1KQ (R3) a 10KQ (R4): Sestavte ob-
vod podle projektu Cislo 7, ale misto odporu 100Q (R1) pouzijte
vySe uvedené odpory. LED dioda by méla svitit a jas se bude
sniZzovat s vyssi hodnotou odpord.
Anténa (A1): Sestavte mini-ob-
vod podle tohoto obrazku, méli
byste slyset zvuk.
NPN tranzistor (Q2): Sestavte
tento mini-obvod. Led dioda
(D2) by méla byt zapnuta pouze
v pripadé, Ze je stisknuté tlacitko
S2. V opacném pripadé dojde k
poskozeni NPN.
PNP tranzistor (Q1): Ses-
tavte mini-obvod podle tohoto
obrazku. LED dioda (D1) by
méla byt zapnutd pouze v pri-
padé, ze je stisknuté tlacitko
vypinace (S2). V opacném pfi-
padé dojde k poskozeni NPN.
Nastavitelny odpor (RV):
Sestavte obvod podle projektu
Cislo 261, ale misto fotoodporu
(RP) pouzijte odpor o 1KQ (R2).
Ovladanim odporu Ize zapnout a
vypnout LED diodu (D1).

15. Odpor 10092 (R5) a kondenzatory 0,02uF (C1), 0,1uF
(C2) a 10pF (C3):Sestavte obvod podle projektu cislo 206.
Uslysite zvuk. Umistéte kondenzator 0.02uF na piskaci Cip (WC)
a zvuk se zméni (je hlubsi). Misto 0,1uF pouzijte 10uF a obvod
+Klikne jednou za sekundu.

16. Kondenzatory 100uF (C4) a 470uF (C5): Sestavte obvod,
popsany v projektu Cislo 225, stisknéte tlacitko vypinace (S2)
a zapnéte packu vypinace (S1). LE dioda ( 1) se na 15 vtefin
rozsviti, potom zhasne (stisknéte znovu tlacitko vypinace pro
resetovani). Misto 470uF pouzijte 100uF a LE dioda se nyni
rozsviti pouze na 4 vtefiny.

17. Integrovany obvod ,Zesilovac" (U4): Sestavte obvod, pop-
sany v projektu Cislo 293, zvuk, ktery bude vychazet z repro-
duktoru, bude hlasity.

18. Mikrofon (X1): Sestavte obvod, popsany v projektu cislo 109,
fouknutim do mikrofonu vypnete lampu (L2).

19. Variabilni kondenzator (CV): Sestavte obvod, popsany v pro-
jektu dislo 213 a umistéte jej do blizkosti AM radia, vylad'te radio
a kondenzator, abyste si ovérili, zda v radiu slysite hudbu.

20. Vysokofrekvencni integrovany obvod (U5): Sestavte obvod,
popsany v projektu Cislo 242 a nastavte variabilni kondenzator
(CV) a nastavitelny odpor (RV) tak, abyste slySeli radiovou
stanici.

Upozornéni: Vlastnite — li pokrocilé stavebnice Boffin 300, Boffin 500 nebo

Boffin 750, ziskate doplnujici informace v pfislusnych priruckach projektd.

ConQuest entertainment a.s.
Hloubétinska 11
198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz

Pro vice informaci navstivte www.boffin.cz




Projekt  Popis Strana

Sériové umisténi baterii

Paralelni umisténi baterii
Vesmirny ventilator

Dvou- tranzistorovy svételny poplach
Svétlem ovladany poplach
Automaticka poulicni lampa
Svételné paprsky ovladané hlasem
Sfouknuti elektrického svétla
Nastavitelny generator tonu
Fotosenzitivni elektronické varhany
Elektronicka cikada

Svétlo a zvuky

Vice svétla a zvukd

Vice svétla a zvukd (II)

Vice svétla a zvukd (III)

Vice svétla a zvukd (IV)

Detektor rychlosti motoru

Stary psaci stroj

Zvuky vesmirné bitvy

Zvuky vesmirné bitvy ovladané
svétlem

Vesmirna bitva v radiu

Detektor IZi

Zesilova¢ NPN

Zesilovac PNP

Saci ventilator

Ventilator

PNP kolektor

PNP emitor

NPN kolektor

NPN emitor

NPN kolektor — motor

NPN emitor — motor

Bzuceni ve tmé

Dotekovy bzucak
Vysokofrekvencni dotekovy bzucak
Vysokofrekvencni vodni bzucak
Komar

Hlasovy dverni zvonek s vysokou
citlivosti

Seznam jednotlivych projektii

Projekt  Popis

Hlasit&jsi dverni zvonek

Velmi hlasity dveini zvonek
Zvonek s tlacitkem

Hlasi¢ tmy

Hudebni detektor pohybu

Radiovy hudebni poplach

Svételné hudebni radio

Noc¢ni hudebni radio

Nocni radio s vysilanim zvuku stielné
zbrané

Radiovy poplach se zvukem stielné
zbrané

Sttilecka na radiu za denniho svétla
Ukonceni vesmirné bitvy pouhym
fouknutim

Sérioveé umisténé lampy

Paralelné umisténé lampy
Kombinovana poplasna symfonie
Kombinovana poplasna symfonie (II)
Kombinovana symfonie
Kombinovana symfonie (II)
Symfonie policejniho auta
Symfonie policejniho auta (II)
Symfonie sanitky

Symfonie sanitky(II)

Staticka symfonie

Staticka symfonie (II)
Kondenzatory umisténé sériové
Kondenzatory umisténé paralelné
Vodni detektor

Detektor slané vody

NPN ovladani svétla

NPN ovladani za tmy

PNP ovladani svétla

PNP ovladani za tmy

Cervena a zelena kontrolka
Ovladace proudu

Korekce proudu

Zjisténi polarity

Vypnuti zvonku fouknutim

Projekt  Popis

Sfouknuti svicky

Zapnuti zvonku fouknutim
Zapaleni svicky fouknutim
Jedici ventilator

Vrnici ventilator

Vice svétla a nizsi zvuky
Motor, ktery nenastartuje
Pisténi

Pisténi s nizsi frekvenci
Huceni

Nastavitelny metronom
Tiché blikani

Sycici mlhova siréna

Syceni a cvakani

Zvuk automobilové zavodni hry
Svételny poplach

Zarivéjsi svételny poplach
Liny ventilator

Laserové svétlo

Vodni poplach

Radiovy hlasi¢

Vyska tonu

Vyska tonu (II)

Vyska tonu (I1I)

Poplach, ohlasujici zatopeni
Vytvorte si svoji baterii
Vytvorte si svoji baterii (II)
Vytvorte si svoji baterii (III)
Generator ténu

Generator tonu (II)
Generator tonu (I1I)
Generator tonu (IV)
Generator vice tonl
Generator vice tont (II)
Generator vice tond (III)
Hudebni radiova stanice
Poplasna radiova stanice
Standardni tranzistorovy obvod
Motoru a lampa se zvukem
Slabnouci siréna




Seznam jednotlivych projektii

Projekt

Rychle slabnouci siréna

Laserova zbran s limitovanym poctem
vystreld

Symfonie zvukd

Symfonie zvukd (II)

Tranzistorové zesilovace

MéFic tlaku

Méfi¢ odporu

Automatické vypinani nocniho svétla
Vybijeci kondenzatory

Zmeéna Casového zpozdéni
Generator morseovky

Vyuka Morseovy abecedy pomoci LED
diody

Stroj na vyrobu strasidelnych skiekd
LED dioda a reproduktor

Psi pistalka

Hra na cteni myslenek

Hra s rozsirenou tichou zénou
Nabiti a vybiti kondenzatoru

Kouzlo zvukové viny

Zesilovac vesmirné bitvy

Trombdn

Pohon zavodniho vozidla

Elektricky zesilovac

Zpétnovazebni Kazoo

AM radio

Pozarni symfonie

Pozarni symfonie (II)

Vibracni nebo zvukovy indikator
Dvouprsté dotekové svitidlo
Jednoprsté dotekové svitidlo
Vesmirna bitva

Vesmirna bitva (II)
Mnoho-rychlostni svételny ventilator
Svétlo a prstové svétlo

Ukladani elektfiny

Ovladani jasu svétla

Elektricky ventilator

Radio-hudebni poplach proti zlodé&jd

Popis

Strana

40

41
41
41
42
42
42
43
43
43
44

44
44
44
44
45
46
46
47
47
48
48
49
49
50
51
51
51
52
52
53
53
53
53
54
54
54
55

Projekt

Popis Strana

Tlumic svétla

Detektor pohybu

Modulator ventilatoru

Oscilator 0,5 — 30 Hz

Oscilator zvukového pulsu
Detektor pohybu

Rotace motoru

Ventilator zpozdéného motoru
Ventilator zpozdéného motoru (II)
Zvonek o vysoké frekvenci
Houkani parni lodi

Parnik 59

Troubeni parniku

Poplach proti zlodéjdim aktivovany
zvukem

Poplach proti zlodéjdim aktivovany
motorem

Poplach proti zlodéjdim aktivovany
svétlem

Poplasné zafizeni proti zlod&jlim
aktivované zvukem

Poplasné zafizeni proti zlod&jlim
aktivované motorem

Poplasné zafizeni proti zlod&jlim
aktivované svétlem

Ovladani fotoodporu

Ovladani mikrofonu

Tlakovy poplach

Elektricky mikrofon

LED indikator otaceni ventilatoru
Zvuky vesmirné bitvy s LED diodou
Mixovani zvukd

Pohon ventilatoru mixovanim zvukd
Elektricky ventilator, ktery se vypina
svétlem
Motor a lampa
Zpozdéni start-stop
Systém ohlasujici dorucenou postu
Elektronicky zvonek, ktery ohlasi
dorucenou postu

Projekt Popis

285 Elektronicka lampa, ktera ohlasi
dorucenou postu

286 Dvakrat zesileny oscilator

287 Rychle blikajici LED dioda

288 AM radio s tranzistory

289 AM radio (II)

290 Hudebni zesilovac

291 Prodlouzena cinnost lampy

292 Prodlouzena Cinnost ventildtoru

293 Zesilovac policejni sirény

294 Dlouhotrvajici zvonéni

295 Dlouhotrvajici cvakani

296 Propustny kondenzator

297 Tranzistorova slabnouci siréna

298 Slabnouci zvuk zvonku

299 Zvuky vesmirné bitvy, ovladané
foukanim

300 Zarovka s moznosti nastaveni
prodlouzeného sviceni

301 Ventildtor s moznosti nastaveni
prodlouzené cinnosti

302 Nastaveni délky prodlouzeného
sviceni Zarovky (II)

303 Nastaveni délky prodlouzené
¢innosti ventilatoru (II)

304 Svétlo v hodinkach

305 Prodlouzeni Cinnosti ventilatoru




Projekt cCislo 102

Projekt cislo 103

Sérioveé umisteni baterii

Cil: Ukazat, jak Ize zvySit napéti, jestlize jsou baterie umisténé
sériove.

Jestlize zapnete vypinac (S1), proud bude protékat z baterii, pres
vypinac¢, 1009 odpor (R1), LED diodu (D1), LED diodu (D2) a zpét do
druhé skupiny baterii (B1). VSimnéte si, jak sviti obé diody. Napéti je
dostatecné velké, aby mohly byt rozsviceny obé LED diody, jsou-li
baterie umistény sériové. Jestlize pouZijete pouze 1 set baterii, LED
dioda se nerozsviti.

Nékteré zatizeni pouzivaji pouze jednu 1,5V baterii, ale elektronicky
vytvorfi z tohoto malého zdroje stovky voltd. Dobrym pfikladem je
napriklad blesk fotografického pfistroje.

Paralelni umisténi baterii

Cil: Ukazat, jak jsou paralelné umisténé baterie pouZivany ke
zvySeni proudu.

Sestavte obvod vlevo. Nejdfive umistéte na podlozku vSechny
soucastky, oznacené na obrazku cernou cislici 1. (véetné jedno-kon-
taktniho vodice na podlozce — umisténi C6). Potom umistéte soucastky,
oznacené na obrazku Cislici 2.

Nakonec umistéte packovy vypinac jako na obrazku. Nechte vypinac
vypnuty.

Svétlo by mélo svitit a jas lampy (L1) bude zaviste na kvalité baterii v
Uchytu (B1). Dejte slabé baterie do levého Uchytu a silné baterie do
pravého. Nyni zapnéte vypinaC. Lampa bude mit jasnéjsi svétlo a nové
baterie prevezmou zasobovani svételného zdroje proudem.

Baterie jsou umisténé paralelné, pokud je napéti dostatecné vysoké,
ale obvod potrebuje vice proudu nez mlize jedna sada baterii dodat.
Predstavte si baterii jako nadrz na vodu. Jestlize dvé baterie umistite
paralelng, ziskate vice vody (proudu), ale tlak (napéti) zlistane stejny

(stejné).
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Projekt cCislo 104 Projekt Cislo 105
Vesmirny ventilator |Dvou-tranzistorovy svételny poplach

Cil: Postavit ventilator se zvuky | Cil: Porovnat tranzistorové obvody.
vesmirné bitvy, ktery je aktivovain

sveétlem.

Umistéte ventildtor na motor (M1).
Zvuky vesmirné bitvy jsou slyset,
pokud na fotoodpor (RP) dopada
svétlo. Po zapnuti vypinace (S2) se
ventildtor také zacne tocit, ale
dosahne vysoké rychlosti pouze v
tom pripadé, ze zajistite oboji. Vyzk-
ousejte rlizné kombinace osvétleni a
podrzte vypinac.

VAROVANI: Pohybujici se &asti.
Béhem provozu se nedotykejte se

ventilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 106

V tomto poplasném obvodu jsou
dva tranzistory (Q1 a Q2) a obé
sady baterii. Sestavte obvod tak,
aby byl kontaktni drat umistény
©) podle nakresu a zapnéte jej. Nic se
nestane. Preruste propojeni kontak-
tniho dratu a lampa (L2) se rozsviti.
Kontaktni drat také mdzete nahra-
dit del$im dratem a vést jej pres
dveini otvor, aby se spustil poplach
vzdy, kdyZ nékdo vstoupi do dvefi.

Svétlem ovladany Alarm

Cil: Ukazat, jak Ize vyuZit svétlo k vyvolani poplachu.

Poplach zazni, jakmile je obvod osvétlen. Pomalu zastinte fotoodpor
(RP) a hlasitost se snizi. Jestlize vypnete svétla, poplach ztichne.
Mnozstvi svétla méni odpor fotoodporu (méné svétla znamena vice
odporu). Fotoodpor a tranzistor (Q2) funguji jako regulator jasu,
protoze upravuji napéti, potfebné pro spusténi poplachu.

Tento typ obvodu se pouziva v poplasnych systémech k detekci svétla.
Pokud vetrelec rozsviti svétlo nebo zasahne senzor paprskem svétla z
baterky, poplach se rozezni a pravdépodobné donuti vetfelce zase
odejit.




Projekt Cislo 107

Automaticka poulicni
lampa

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo pouZit k ovladani poulic¢ni lampy.

Zapnéte vypinac (S2) a nastavte nastavitelny odpor (RV) tak, aby lampa
(L2) svitila. Pomalu zastinte fotoodpor (RP) a lampa se rozjasni. Pokud
nechate na fotoodpor dopadnout vice svétla, svétlo z lampy se ztlumi.

Toto je automaticka pouli¢ni lampa, kterou mdZete zapnout pfi urcité
tmé a vypnout pfi urcitém svétle. Tento typ obvodl je soucasti mnoha
venkovnich osvétleni a tim, Ze se zapina a vypina podle intenzity svétla,
Setfi elektfinu.

Projekt cislo 108
Svetelne paprsky, ovladané hlasem

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo stimulovat zvukem.

Projekt cislo 109

Zapnéte vypinac (S1).
Ze zelené LED diody
(D2) bude vychazet
pouze slabé svétlo.

Foukanim na mikrofon
(X1) nebo umisténim
obvodu do blizkosti ra-
dia ¢i TV setu bude
zelend LED dioda vy-
davat svétlo a jeho jas

Sfouknuti elektrického svétla

Cil: Ukazat, jak Ize svétlo stimulovat zvukem.

Nainstalujte jednotlivé
soucastky. Lampa (L2)
bude svitit. Bude vyp-
nuta po dobu, kdy
budete foukat do
mikrofonu (X1). Hlasité
mluveni do mikrofonu
zméni jas lampy.
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Projekt Cislo 110

Projekt Cislo 111
Fotosenzitivni
elektronické varhany

Cil: Ukazat, jak hodnoty odporu zméni frekvenci oscildtoru.

Nastavitelny
generator tonu

Cil: Ukazat, jak hodnoty odporu méni frekvenci oscildtoru.

Zapnéte vypinac (S1); reproduktor (SP) zazni a rozsviti se LED dioda
(DY).

Provedte rlizna nastaveni odporu (RV), abyste mohli vytvofit rlizné
tony. V obvodu s oscilatorem mohou hodnoty odport nebo konden-
zator( ménit frekvenci vystupniho tonu.

Projekt cislo 112

Elektronicka Cikada

Cil: Ukazat, jak mohou kondenzdtory v paralelnim umisténi
zménit frekvenci oscildtoru.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 110. Nahrad'te odpor o 10kQ
(R4) fotoodporem (RP). Zapnéte vypinac (S1). Reproduktor (SP)zazni a
rozsviti se svétlo LED diody. Pohybuijte rukou nahoru a dolti nad fotood-
porem a frekvence tonu se zméni. Snizeni intenzity svétla, dopadajiciho
VsSimnéte si, ze LED dioda sviti také pfi stejné frekvenci, jakou ma
zvuk.

Pomoci prstu mizete vytvorit rlizné tony, které budou znit jako
varhany.

Pouzijte obvod, popsany v projektu ¢islo 110, ale nahrad'te fotoodpor
(RP) zpét 10kQodporem (R4). Umistéte kondenzator o 0,02uF (C1) na
piskaci Cip (WC). Zapnéte packu vypinace (S1) a nastavte odpor (RV).
Obvod vytvori zvuk cikady. Umisténim kondenzatoru na piskaci Cip bude
obvod oscilovat pfi nizsi frekvenci.

Je mozné pouZit odpory a kondenzatory, které vydavaji vyssi tony, nez
mohou slyset lidé. Mnoho zvifat mize tyto tony slySet. Naptiklad paraket
mdZe slySet tony az do 50 000 kmitl za sekundu, ale lidé pouze do
20 000.
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Projekt Cislo 113

Svétlo a zvuky

Cil: Vytvorit policejni sirénu se svétlem

rozsviti.

Zapnéte vypinac (S1). Policejni siréna zazni a lampa (L2) se

Vice svétla a
zvuk{

Cil: Ukazat varianty obvodu,
popsaného v projektu Cislo 113.

Projekt cislo 114

Projekt cislo 115

Zmeénte posledni popsany obvod
ptripojenim bodl X a Y. Obvod
bude pracovat stejné, nyni ale
bude znit jako strelna zbrar

Vice svétla a
zvuku(II)

Cil: Ukazat varianty obvodu,
popsaného v projektu Cislo 113.

Projekt cislo 116

Vice svétla a
zvuk@(III)

Cil: Ukazat varianty obvodu,
popsaného v projektu Cislo 113.

Projekt cislo 117

Vice svétla a
zvukt(IV)

Cil: Ukazat varianty obvodu,
popsaného v projektu Cislo 113.

Nyni odstrante propojeni mezi body
X a X a potom vytvorte propojeni
mezi body T a U.Ted' bude obvod
znit jako pozarni poplach.

Nyni odstrante propojeni mezi
body T a U a vytvorte propojeni
mezi body U a Z. Ted’ bude obvod
znit jako sanitka.

Nyni odstrante propojeni mezi
body U a Z, a potom umistéte
kondenzator o 470uF (C5) mezi
body X a Y (kladnym pélem k
bodu X). Zvuk se po nékolika
vtefinach zméni.
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Projekt Cislo 118 Detektor rychlosti motoru

Cil: Ukazat, jak vést elektiinu jednim smérem.

Pfi stavbé obvodu umistéte motor (M1) kladnym pdlem ke kondenzatoru
0 470uF (C5). Zapnéte packu vypinace (S1) — nic se nestane. Jedna se
o detektor pohybu motoru a motor se nehybe. Zkontrolujte LED diodu
(D2) a prsty motor otocte po smeru hodinovych rucicek

(ne za list ventilatoru); uvidite zablesk svétla. Cim rychleji budete
motorem otacet, tim jasné&jsi svétlo bude. Zkuste si zahrat hru o to, kdo
vytvori jasnéjsi zablesk svétla.

Nyni se pokuste otocit motorem v opacném sméru (proti sméru hodi-
novych rucic¢ek) a pozorujte intenzitu svétla — elektfina, kterou motor
vytvari, te¢e v opacném sméru a neaktivuje diodu. Opét otocte motorem
(pozitivni stranu pfipojte k tfi-kontaktnimu vodici) a zkuste to znovu.
Ted' sviti LED dioda, pokud motorem otacite proti sméru hodinovych
rucicek.

Projekt Cislo 119 Stary psaci stroj

Cil: Ukazat, jak funguje generdtor.

Zapnéte packu vypinace (S1), nic se nestane. Pomalu prsty otocCte
motor (M1) (ne za list ventilatoru), uslySite cvakani, které zni jako
Udery na klavesy starého rucniho psaciho stroje. Otocte motor rychleji
a cvakani se také zrychli.

Tento obvod bude fungovat stejnym zplisobem, pokud motor otocite
opacnym smérem (jinak nez u projektu ,Detektor rychlosti motoru™).
Otacenim motoru prsty se Vase fyzické Usili preméni na elektfinu. V
elektrarnach se pouziva para k otaceni velkych motord a tim dochazi k
vyrobé elektfiny.
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Projekt Cislo 120

Projekt Cislo 121

Zvuky vesmirné bitvy

Cil: Sestavit obvod, ktery vytvaii riizné zvuky vesmirné bitvy.

Nastavte packu vypinace (S1) do polohy OFF. Stisknéte tlacitko vypinace
a zazni vesmirné zvuky. Jestlize tlacitko podrzite v dolni poloze, zvuk se
bude opakovat. Stisknéte opét vypina€ — zazni jiny zvuk. Stisknéte znovu
a opét zazni jiny zvuk. Pokracujte v zapinani tlacitka a poslouchejte
rlizné zvuky.

Potom posurite packu vypinace do pozice ON. Jeden ze zvukd bude znit
nepretrzité. Vypnéte vypinac a potom jej opét zapnéte. Nyni uslysite jiny
zvuk. Pokracujte v zapinani a vypinani — uslysite rlizné kombinace
zvukd.

Integrovany obvod ,Vesmirna bitva" (U3) ma ,logiku® a tak umoZziuje
prepinani mezi rdiznymi zvuky.

Zvuky vesmirne bitvy
ovladané svetlem

Cil: Zménit riizné zvuky vesmirné bitvy pomoci svétla.

Zménte predchozi obvod tak, aby vypadal jako tento na
obrazku.Integrovany obvod ,Vesmirna bitva (U3) bude nepretrzité
prehravat zvuk. Zastinte fotoodpor (RP) rukou. Zvuk se vypne. Oddalte
ruku — zazni jiny zvuk. Zamavejte rukou nad fotoodporem, abyste
slySeli vSechny zvuky.

Stisknéte tlacitko vypinaCe a zazni zvuky vesmirné bitvy. Jestlize
tlacitko podrzite dole, zvuk se zopakuje. Stisknéte znovu vypinac a za-
zni jiny zvuk. Pokracujte ve vypinani a zapinani tlacitka, abyste slyseli
vSechny rdizné kombinace zvukd.
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Projekt Cislo 122

Projekt Cislo 123

Vesmirna bitva v radiu

Cil: Pienést zvuky vesmirné bitvy do AM radia

Umistéte obvod do blizkosti AM radia. Vylad'te radio tak, aby nebyla
slySet Zadna stanice a zapnéte vypinac (S1). V radiu byste ted’ méli
slySet zvuky vesmirné bitvy. Cervena LED dioda (D1) bude svitit.
Nastavte kondenzator (CV) na nejhlasitéjsi signal.

Prave jste predvedli pokus, na ktery védec Marconi (vynalezl radio),
prichazel velmi dlouho. Technologie radiového prenosu se vyvinula do
dnesni podoby, kterou povazujeme za samozirejmou. Byly doby, kdy se
zpravy prenasely pouze Ustnim podanim.

Detektor Izi

Cil: Ukazat, jak pot vytvori lepsi vodic.

Zapnéte packu vypinace (S1) a umistéte svi{j prst k bodiim A a B.
Mikrofon (SP) bude vydavat tén a LED dioda (D2) bude svitit se stejnou
frekvenci. Vas prst plsobi jako vodic, spojujici body A a B.

Jestlize nékdo Ize, jeho télo se zaCne potit. Pot zplsobi, Ze se prst stane
lepsim vodic¢em, protoze se snizi jeho odpor. Se snizenim odporu se
zvysi frekvence ténu. Trochu si navihCete prst a umistéte jej znovu pres
zminéné dva body. Vystupni tén i frekvence svitici LED se zvysi a lampa
(L2) zacne svitit. Je-li Vas prst dostatecné mokry, potom bude lampa
svitit velmi jasné a zvuk zhasne — to znamena, Ze jste velky IhaF! Nyni si
ususte prst a vSimnéte si, jak to ovlivni obvod.

Jedna se o stejny princip, ktery se pouziva u profesionalnich detektord
IZi.




Projekt Cislo 124 NPN zesilovac

Cil: Porovnat tranzistorové obvody.

Na NPN tranzistoru (Q2) se nachazeji tfi kontaktni body, které se
nazyvaji baze (oznacena pismenem B), emitor (oznaceny pismenem
E) a kolektor (oznaceny pismenem C). Jestlize z baze do editoru pro-
téka malé mnoZzstvi proudu, vétsi mnozstvi (zesileny proud) pak bude
protékat z kolektoru do emitoru. Sestavte obvod a pomalu zvysujte
hodnotu odporu (RV). Jestlize se jasné rozsviti LED dioda (D2), lampa
(L2) se také zapne a bude svitit o mnoho jasnéji.

Projekt Cislo 125 PNP zesilovac

Cil: Porovnat tranzistorové obvody.

PNP tranzistor (Q1) je podobny jako NPN tranzistor (Q2) v projektu cis-
lo 166, s tim rozdilem, Ze elektricky proud protéka v opacném sméru.
Jestlize z emitoru do baze proudi malé mnozstvi elektrického proudu,
vetsi (zesilené) mnozstvi pak bude proudit z emitoru do kolektoru.
Sestavte obvod a pomalu zvysujte hodnotu odporu (RV). Jakmile LED
dioda (D1) zacne jasné svitit, lampa (L2)

se takeé rozsviti a bude svitit daleko jasné&jsim svétlem.
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Projekt Cislo 126 Saci ventilator

Cil: Nastavit rychlost ventildatoru.

Projekt cislo 127
o cbvod 3 ___ Ventilator
estavte obvod a namirte motor (M1) pozitivhim polem

dold — viz obrazek. Zapnéte jej a nastavte odpor (RV) Cil: Vytvorit ventildtor, ktery
na libovolnou rychlost ventildtoru. Jestlize nastavite
prilis vysokou rychlost, potom mze ventilator odlét-
nout od motoru. V disledku tvaru listd ventilatoru a
sméru, kterym se motor otaci, je vzduch vsavan do
ventildtoru a proti motoru. Zkuste podrZet nad ventila-

neodleti.

Zménte obvod, popsany v projektu
Cislo 126 tak, ze zménite pozici motoru
(M1), tak, ze jeho pozitivni strana (+),

torem kus papiru. Je-li toto sani dostate¢né silné, méize bude smé&Fovat k PNP (Q1). Zapnéte
ventilator odlétnout a vznaset se po mistnosti jako he- obvod a nastavte odpor (RV) na libo-
likoptera. volnou rychlost ventilatoru. Nastavte

Ventildtor se nebude hybat pfi nastaveni odporu na
vysSi hodnotu, protoZe odpor je pak tak velky, Ze nelze
prekonat tfeni motoru. Pokud se ventilator nepohybuje
pfi Zadném nastaveni odporu, vyménte baterie.

nejvyssi rychlost a pozorujte, zda
ventilator odleti — ne! Zkuste podrzet
list papiru nad ventilatorem.

VAROVANI: Pohybuiici se ¢asti. Béhem

VAROVANI: Pohybuiici se ¢asti. Béhem provozu VAROVANENenaklanéjte oL L _
se nedotykejte se ventilatoru ani motoru. A se pres motor. provozu se nedotykejte se ventilatoru ani

motoru.

Projekt Cislo 128 PNP kolektor |[] Projekt ¢islo 129 PNP emitor
Cil: Ukazat nastaveni Cil: Porovnat tranzistorové
zesileni tranzistorového obvody.
obvodu.

Porovnejte tento obvod s
obvodem, popsanym v pro-
Sestavte obvod a nastavte jektu Cislo 128. Maximalni
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jas lampy (L2) pomoci
odporu (RV). Bude svitit
jen pti nékolika malo hod-
notach. Bod na PNP (Q1), ke
kterému je pfipojena lampa
(bod E4 na zakladni pod-
lozce), se nazyva kolektor,
stejné jako tento projekt.

hodnota jasu lampy (L2) je
mensi, protoze odpor lampy
snizuje mnozstvi proudu
mezi emitorem a bazi, coz
zvysi proud mezi emitorem
kolektorem (stejné jako u
projektu Cislo 128). Bod na
PNP (Q1), ke kterému je
nyni pfipojena lampa (bod
C4 na podlozce), se nazyva
emitor.




Projekt Cislo 130

NPN kolektor

Cil: Porovnat tranzistoroveé
obvody.

Porovnejte tento obvod s ob-
vodem, popsanym v projektu
Cislo 128. Jedna se o verzi NPN
tranzistoru (Q2) a funguje ste-
jnym zplsobem. Ve kterém z
obvod( sviti lampa (L2) jasné&ji?
(Je to podobné, protoze oba
tranzistory jsou vyrobeny ze
stejnych material().

Projekt Cislo 132

NPN kolektor — motor

VAROVANI :Pohybujici se &sti. B&hem
provozu se nedotykejte se ventilatoru ani mo-
toru.

VAROVANI:Nenaklanéjte se
pfes motor.

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Jedna se o stejny obvod, jaky je
popsany v projektu Cislo 130. Jed-
inym rozdilem je, Ze motor (M1)
je umistén misto lampy. Umistéte
motor kladnou stranou (+) k NPN
a pripevnéte na néj ventilator.

Ventilator se bude hybat jen pfi
nékterych hodnotach odporu,
protoze odpor je piilis veliky na
to, aby bylo mozné prekonat treni
v motoru. Jestlize se ventilator
nehybe pfi zadné z hodnot,
nastavené na odporu, vyménte

baterie.

Projekt Cislo 131
NPN emitor

Cil: Porovnat tranzgistorové
obvody.

Porovnejte tento obvod s ob-
vodem, popsanym v projektu
Cislo 129. Jedna se o verzi NPN
tranzistoru (Q2) a funguje ste-
jnym zplsobem a na stejném
principu jako v projektech Cislo
128 a 130, takze svétlo bude
tlumenéjsi nez v projektu Cislo
130, ale stejné jasné jako v pro-
jektu Cislo 129.

Projekt cislo 133
NPN emitor — motor

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Jedna se o stejny obvod, jaky je
popsany v projektu Cislo 131, jen
s tim rozdilem, Ze misto lampy
je umistén motor (M1). Motor
umistéte kladnou stranou vpravo
a pripevnéte na néj ventilator.
Porovnejte rychlost ventilatoru s
jeho rychlosti v projektu Cislo
132. V ném bylo svétlo tlu-

provozu se nedotykejte se ventilatoru ani mene) S.I\C, nynt Je zase motor
mo-toru. pomalejsi.

VAROVANI:Pohybujici se &asti. Béhem
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Projekt Cislo 134 Bzuceni ve

tmeé

Cil: Vytvorit obvod, ktery bzuci ve tmé.

Projekt cislo 135

Dotekovy bzucak

Cil: Vytvorit lidsky bzucivy oscilator

Tento obvod vytvafi vysokofrekvencni
pisklavy zvuk, pokud na fotoodpor (RP)
dopada svétlo.

Jestlize fotoodpor zastinite, obvod bude
bzucet.

Odstrante z obvodu, popsaného v projektu
Cislo 134, fotoodpor (RP) a dotknéte se prsty
mista, kde se nachazel (body B1 a D1 na
zakladni podlozce). Uslysite roztomily bzucivy
zvuk.

Obvod funguje na zakladé odporu ve Vasem
téle. Pokud opét zapoijite fotoodpor a ¢astecné
jej zastinite, jeho hodnota bude stejna, jakou
vytvorilo Vase télo a Vy ziskate ten samy
zvuk

Vysokofrekvencni
dotekovy bzucak

Cil: Vywvoiit vysokofrekvencni lidsky bzucivy
oscildtor.

Projekt cCislo 136

Projekt cislo 137

ysokofrekvencni
vodni bzucak

Cil: Vytvoiit vysokofrekvencni vodni
bzucivy oscildator.

Projekt Cislo 138

Komar

Cil: Napodobit zvuk komaiiho bzuceni.

Nahrad'te reproduktor (SP) 6V lampou (L2).
Nyni se prsty dotknéte plochy mezi body B1 a
D1. Dosahnete tim tissiho, ale prijemnéjsiho
bzuceni.
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Nyni pfipojte dva kontaktni draty k bod@im B1
a D1 (kterych jste se dotykali prsty) a volné
konce namocte do nadoby s vodou. Zvuk bude
velmi podobny, protoZe ve Vasem téle je velké
mnozstvi vody a tak se odpor obvodu pFilis
nezmeénil.

Umistéte fotoodpor (RP) do obvodu, pop-
saného v projektu cislo 137 na misto, kam
jste pripojovali kontaktni draty (body B1 a D1
na zakladni podlozce v projektu Cislo 134).
Nyni se vytvoreny zvuk podoba komafimu
bzuceni.




Projekt cislo 139 Hlasovy Projekt cislo 140

zvonek s velkou| Hlasitéjsi zvonek
citlivostil

Cil: Vytvorit velmi senzitivni
zvonek, aktivovany hlasem.

Cil: Vytvorit hlasity a velmi citlivy
zvonek, aktivovany hlasem.

Sestavte obvod a vyckejte, dokud
se nezhasne zvuk. Tlesknéte nebo
hlasité promluvte nékolik krokd
od obvodu. Hudba zazni znova.
PouZili jsme mikrofon (X1), pro-
toZe je velmi senzitivni.

6V lampu (L2) nahrad'te anténou
(A1). Zvuk bude hlasit&jsi.

_Projekt ¢islo 141
Velmi hlasity
zvonek

Cil: Vytvorit velmi hlasity a
velmi citlivy zvonek, aktivovany

Projekt Cislo 144
Hudebni
detektor pohybu

Cil: Vytvorit hlasity a velmi citlivy § Cil: Rozpoznat, kdyz nékdo roz-
zvonek, aktivovany hlasem. to¢i motor. hlasem.

Projekt Cislo 142

Zvonek
s tlacitkem

Cil: Vytvorit zvonek, aktivovany
tlacitkem.

Projekt cislo 143
Hlasic tmy

hlasem.

Misto antény (A1) umistéte re-
produktor (SP). Nyni je zvuk
daleko hlasitéjsi

Misto mikrofonu (X1) umistéte
tlac¢itkovy vypinac (S2) a pockejte
az skonc¢i hudba. Nyni musite
zapnout packovy vypinac (S2),
abyste zapnuli melodii, ktera se
bude podobat zvonéni zvonku.

Misto vypinaCe (S2) umistéte
fotoodpor (RP) a pockejte, az
zhasne zvuk. Jestlize fotoodpor
zastinite, hudba se prehraje
znovu, ¢imZ reaguje na tmu. Je-li
reproduktor (SP) pfilis hlasity,
potom misto néj pouZijte anténu
(A1).

Misto fotoodporu (RP) pouZijte
motor (M1), orientovany na stej-
nou stranu. Otaceni motoru nyni
re-aktivuje hudbu.
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Projekt cislo 145 Radiovy hudebni
poplach

Cil: Sestavit radiovy hudebni poplach

Sveéetelné
hudebni radio

Cil:Vytvorit svétlem Fizeny rd-
diovy vysilac.

Projekt Cislo 146

Pro tento projekt budete potfebovat AM radio.
Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte
packovy vypina¢ (S1). Obvod umistéte do
blizkosti svého AM radia a vyladte frekvenci, na
které nevysild Zadna stanice. Potom vylad'te
kondenzator (CV) tak, aby Vase hudba znéla na
radiu co nejlépe. Nyni propojte spojovaci drat
mezi body X a Y. Hudba zhasne.

Jestlize nyni odstranite spojovaci drat, hudba
bude hrat, protoze byl spustén poplasny drat.

Odstrante spojovaci drat. Misto
100kQ odporu (R5) pouzijte
fotoodpor (RP). Vase radio nyni
bude hrat hudbu tak dlouho,
dokud v mistnosti bude svétlo

MUzete pouZit delSi drat, obtoCit jej okolo svého
kola a pouZzit jej jako poplach proti zlodé&jdm.

Projekt cislo 147|[ |Projekt Cislo 148
Nocni hudebni | Nocni radio s vysilanim | Radiovy poplach | Stilecka na radiu
radio zvuku strelne zbrane. se zvukem za denniho svétla

Cil: Vytvorit tmou Fizeny radiovy § Cil: Vytvorit tmou iizeny radiovy | Cil: Vytvoiit radiovy poplach. Cil: Sestavit svétlem Fizeny

Projekt Cislo 149|[ JProjekt Cislo 150

vysila¢

Umistéte 100kQ odpor zpét na
predchozi misto a mezi body X a
Y pripojte fotoodpor (budete
potfebovat jedno a dvou kontak-
tni vodice). Vase radio nyni bude
hrat hudbu za tmy.

Integrovany obvod ,Hudba" (U1)
nahrad'te integrovanym obvodem
»Poplach" (U2). Vase radio nyni
prehrava zvuk stfelné zbrang,
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Odstranite fotoodpor (RP). Nyni
pripojte spojovaci drat mezi body
X a'Y. Jestlize spojovaci drat nyni
odstranite, z radia se ozve zvuk
stfelné zbrané jako poplach.

vysilac radiovy vysilac.

Odstrante spojovaci drat.
Nahradte 100kQ odpor (R5)
fotoodporem (RP). Z Vaseho
radia nyni zazni zvuk sttfelné
zbrané po dobu, kdy v mistnosti
bude svétlo.




Projekt Cislo 151

Ukonceni vesmirneé
bitvy pouhym fouknutim

Cil: Vypnout obvod fouknutim.

opét zapne

Sestavte obvod a zapnéte jej.
Uslysite vesmirnou bitvu. ProtoZe
je prilis hlasita a rusiva, zkuste ji
vypnout fouknutim do mikrofonu
(X1). Jestlize zafoukate do
mikrofonu siln&ji, zvuk se vypne a

Cil: Porovnat rizné typy obvodii.

Projekt Cislo 152

Zapnéte packovy vypinac
(S1) a obé lampy (L1 a
L2) se rozsviti. Je-li jedna
ze zarovek rozbita,
nerozsviti se ani druha,
protoze jsou v sériovém
umisténi. Prikladem tohoto
jevu jsou napfiklad elek-
trické vanocni svicky na
stromecek. Pokud je jedna
ze zarovek poskozena,
cely zavés nebude fungo-
vat.

Cil: Porovnat rizné typy obvodii

Projekt cislo 153
Sériové umisténé lampy |Paralelne umisténé lampy

Zapnéte packovy vypi-
nac (S1) a obé lampy
(L1 a L2) se rozsviti.
Je-li jedna ze zarovek
rozbita, bude svitit ta
druhad, protoze jsou
tentokrat v paralelnim
umisténi. Pfikladem
tohoto jevu je os-
vétleni ve Vasi domac-
nosti; pokud je rozbita
jedna zarovka, funkce
ostatnich tim neni
ovlivnéna.
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Projekt Cislo 154 Kombinovana poplasna symfonie

Cil: Zkombinovat zvuky in-
tegrovanych obvodiu ,,Hudba“,
wPoplach* a ,,Vesmirna bitva.

Projekt Cislo 155

Sestavte obvod podle obrazku a ptidejte
spojovaci drat. VSimnéte si, Zze v jednom
misté jsou dva jedno-kontaktni vodice
pripojeny jeden na druhém. Také je tu ve
2. patfe dvou-kontaktni vodic, ktery neni
pripojen ke 4-kontaktnimu vodiCi nad
nim, ve 4. patfe. (Oba se dotykaji inte-
grovaného obvodu ,Hudba". Zapnéte ob-
vod, nékolikrat stisknéte vypinac (S2) a
rukou zamavejte nad fotoodporem (RP).
Uslysite celé spektrum zvukd, které tento

Kombinovana
poplasna symfonie

Cil: Vizg projekt Cislo 154

Predchozi obvod je mozna prilis
hlasity, nahrad'te tedy reproduk-
tor (SP) piskacim Cipem (WC).

obvod mdZe vytvorit. Hodné zabavy!

VAROVANI :Pohybujici se &sti. B&hem

provozu se nedotykejte se ventilatoru ani mo-
toru.

VAROVANI :Pohybujici  se  &sti.
A Béhem provozu se nedotykeijte se ven-
tilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 156 Kombinovana symfonie

Cil: Zkombinovat zvuky in-
tegrovanych obvodi ,,Hudba“,
wPoplach“ a ,,Vesmirnd bitva*“.

Projekt cislo 157

Upravte obvod, popsany v projektu
Cislo 154 tak, aby byl shodny s ob-
vodem na obrazku.

Jedinym rozdilem je propojeni okolo
integrovaného obvodu ,,Poplach™ (U2).

Kombinovana
symfonie (II)

Cil: viz projekt cislo 156.

Pfedchozi obvod bude mozna
prili$ hlasity, proto nahradte re-
produktor (SP) piskacim cipem

VAROVANI :Pohybujici se &sti. B&hem

provozu se nedotykejte se ventilatoru ani mo-
toru.
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VAROVANTI :Pohybujici  se  &sti.

Béhem provozu se nedotykeijte se ven-
tildtoru ani motoru.




Projekt Cislo 158 Symfonie policejniho auta Projekt cislo 159

Symfonie

from the integrated circuits.

)’_\ OBJECTIVE: To combine sounds

Sestavte obvod podle obrazku a pridejte k
nému dva spojovaci draty. VSimnéte si, ze
na jednom misté jsou dva jednokontaktni
vodice pfipevnény jeden na druhy. Zapnéte
obvod, nékolikrat stisknéte tlacitko vypinace
a zamavejte rukou nad fotoodporem (RP),
abyste slySeli celé spektrum zvukd, které
tento obvod mlze vytvorit. Hezkou zabavu!
Vite, proc je v tomto obvodu pouzita anté-
na (A1)? Slouzila jako tfi-kontaktni vodic,

policejniho auta (II)

Cil: Viz projekt Cislo 158

Pfedchozi obvod je mozna pfilis
hlasity, misto reproduktoru (SP)
umistéte piskaci ¢ip (WC).

protoze se chova stejné jako vodi¢ v
nizkofrekvencnich obvodech jako je tento.
Bez ni by tento obvod nebyl kompletni

Projekt cCislo 160

J A\

Symfonie sanitky |[ ] Projekt Cislo 161
Cil: Zkombinovat zvuky 7 in-

, : Symfonie sanitky
tegrovanych obvodi “Hudba®,

wPoplach* a ,,Vesmirna bitva“. (II)

Cil: Viz projekt cislo 160

Upravte obvod, popsany v projektu
Cislo 158 tak, aby odpovidal projektu

Predchozi obvod miZze byt prilis

na obrazku. Jedinym rozdilem jsou hlasity.

propojeni okolo integrovaného obvo- Nahradte  reproduktor  (SP)
du ,Poplach* (U2). Jinak je funkce piskacim ¢ipem (WC).

stejna.
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Projekt Cislo 162 Staticka symfonie

Cil: Zkombinovat zvuky z integrovanych obvodi

Projekt Cislo 163
Staticka symfonie

(II)

Cil: Viz projekt cislo 162

Sestavte obvod podle obrazku. VSimnéte si, ze
nékteré soucastky jsou pripojeny nad sebou. Zap-
néte obvod, stisknéte nékolikrat tlatitko vypinace (S2)
a zamavejte rukou nad fotoodporem (RP). Uslysite
tak celé spektrum zvukd, které mize tento obvod
vytvorit. UZijte se péknou zabavu!

Jako variaci predchoziho obvodu
mdZete 6V Zarovku (L2), nahradit
LED diodou (D1), pficemz jeji
pozitivni strana bude sméfovat

nahoru nebo k motoru (M1)
(neumist'ujte na motor ventila-
tor).

Projekt Cislo 164 Kondenzatory, umistene seriove

Cil: Porovnat rizné typy obvodii.

Projekt cislo 165 Kondenzatory, umistene paralelne

Zapnéte packovy vypinac (S1) a potom stisknéte a uvolnéte tlacitko vypinaCe (S2). LED dioda
(D1) bude svitit jasnym svétlem. Kondenzator o kapacité 470uF se napaji po zapnuti vypinace,
po jeho vypnuti zacne svétlo LED diody pomalu slabnout.

Nyni vypnéte packovy vypina¢. Zopakujte test s vypnutou packou, zjistite, Ze LED dioda se po
uvolnéni tlacitka vypnula mnohem rychleji. V sériovém umisténi s kondenzatorem o kapacité
470uF je nyni kondenzator s 0 mnoho mensi kapacitou 100pF, a tak se snizuje celkova kapacita
(elektricka Glozna kapacita) a kondenzatory se daleko rychleji vybiji. (VSimnéte si, Ze je to
presny opak fungovani odpor{ v sériovém umisténi).

Cil: Porovnat rizné typy obvodii.

Vypnéte packovy vypinac (S1), potom stisknéte a uvolnéte tla¢itko vypinace (S2). LED dioda
(D1) zacne svitit, jakmile se kondenzator o kapacité 100uF stisknutim tlacCitka nabije. Po
uvolnéni tlaitka vypinace svétlo LED diody zeslabne.

Nyni zapnéte packovy vypinac a zopakuite test; zjistite, Ze LED dioda se po uvolnéni vypinace
zhasne daleko pomaleji. Kondenzatoru s daleko vySSi kapacitou - 470uF(C5) je nyni umistén
paralelné s kondenzatorem 0100uF. Rimse zvysi celkova kapacita (elektricka Ulozna kapacita)
a kondenzatory se daleko pomaleji vybiji. (VSimnéte si, Ze je to pfesny opak fungovani odpord
v paralelnim umisténi.

-25.-




Projekt Cislo 166 Vodni detektor

Cil: Ukazat, jak voda vede elektricky proud.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému dva spojovaci draty.
Nejdrive ale nechte volné konce dratl leZet na stole. Zapnéte packovy
vypinac (S1) — LED dioda (D1) nebude svitit, protoze vzduch, ktery
oddéluje spojovaci draty ma velky odpor. Pfipojte volné konce dratd k
sobé a LED dioda se rozsviti jasnym svétlem, protoze v pfimém propo-
jeni neni odpor, ktery by oddéloval draty.

Nyni vezméte volné konce spojovacich dratli a namocte je do nadoby s
vodou, aniz by se vzajemné dotykali. LED dioda bude svitit slabg, cozZ je
upozornéni na vodu.

Pri tomto pokusu bude jas LED diody zaviset na mistni kvalité vody.
Chuda voda (nap¥. destilovand) ma velmi vysoky odpor, ale pitna voda
s rdznymi necistotami zvySuje elektrickou vodivost.

Projekt cislo 167 Detektor slané vody

Cil: Ukazat, jak miiZe piidani soli do vody zménit elektrické
vlastnosti vody.

Umistete spojovaci draty do nadoby s vodou stejne jako v
predchozim projektu; LED dioda (D1) bude svitit tlumené. Pomalu
do vody pridejte vodu a vSimnéte si, jak se zméni jas LED diody.
Trochu vodu zamichejte, aby se sil rozpustila. LED dioda se
pridavanim soli velmi rozjasni. Vytvorili jste detektor slané vody!
Jas LED diody mlzete sniZit pfidanim vody.

Vezméte jinou nadobu s vodou a zkuste pfidat ostatni pfisady,
jako jen napt. cukr, abyste zjistili, zda se zvysil jas LED diody jako
u soli.
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Projekt Cislo 168
Ovladani NPN

Cil: Porovnat tranzistoroveé
obvody..

Zapnéte packu vypinace (S1).
Jas LED diody (D2) zavisi na
tom, kolik svétla bude dopadat
na fotoodpor (RP). Odpor se s
vétSim mnozstvim svétla snizuje,
takze k NPN mdze téct vétsi
mnozstvi proudu.

Projekt Cislo 169
Ovladani NPN za tmy

Cil: Porovnat tranzistorové ob-
vody.

Zapnéte packovy vypinac (S1),
jas LED diody (D2) zavisi na
tom, jak MALO svétla dopada
na fotoodpor (RP). Odpor se
zmensSuje s vétSim mnoZstvim
svétla a proud tece od NPN

(Q2).

Projekt Cislo 170
Oviadani PNP

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1),
jas LED diody (D1) zavisi na
mnozstvi svétla, které dopada na
fotoodpor (RP). Odpor se snizuje
spolu se zvySenim mnozstvi
svétla a tim vétsi mnoZstvi
proudu protéka pres PNP (Q1).
Je to podobné jako u vysSe
uvedeného NPN (Q2) obvodu.
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Projekt cislo 171
Oviladani PNP ve tmeé

Cil: Porovnat tranzistorové
obvody.

Zapnéte packovy vypinac (S1).
Jas LED diody (D1) zavisi na
tom, jak MALO svétla dopada na
fotoodpor (RP). Odpor se
snizuje s mnozstvim dopada-
jiciho svétla a tak tedy tece vice
proudu 100kQ odporu R5) z
fotoodporu a méné z PNP
diody. Je to podobné jako u ob-
vodu NPN.




Projekt Cislo 172 Projekt Cislo 173
Cervena a zelena kontrolka Ovladace proudu

Cil: Ukazat, jak pracuje nas- Cil: Porovnat riizné typy
tavitelny odpor. obvodii.

Sestavte obvod a zapnete packovy
vypinac (S1). LED dioda (D1) se
rozsviti.

Zapnéte obvod pomoci

pa_lckO\v/eho vypinace §512 a/nebo Chcete-li zvysit jas LED diody, zap-
stisknete tlacitko vypinace (S2), néte tladitko vypinace (S2). Chcete-li
posurite packu pro nastaveni jej snizit, zapnéte packovy vypinad
odporu (RV) a nastavte jas LED (S1).

diod (D1 a D2). Kdyz je odpor Je-li zapnuty packovy vyvgl'n,aé, potom
nastaven pro jednu stranu odpor o 5,1KQ (R3) fidi préichod
vidlice, tato bude mit nizky odpor proud. Zapnutim tlacitkoveho vypi-

nace bude odpor 1KQ (R2) s odporem
(R3) v paralelnim zapojeni. Tim se
snizi celkovy odpor obvodu. Vypneteli

a jeji LED dioda bude svitit jasné
(za predpokladu, Ze je zapnuta),

za”cl'_mco d[uhé LED dioda bgde packovy vypinac, odpor od 10KQ (R4)
svitit slabé nebo nebude svitit bude s odpory R2/R3 v sériovém za-
vibec. pojeni. Tim se zvysi celkovy odpor
- N &4 - N4
Projekt cislo 174 Projekt cislo 175
L 4 4 V 4 - y -
Korekce proudu Zjisteni bateriove polarity
Cil: Porovnat riizné typy ob- Cil: Zjistit polaritu baterie.
vodii.

PouZijte tento obvod, abyste

. zjistili polaritu baterie. Pripojte
V tomto obvodu budou mit LED svoji baterii k bod&im X a Y po-
diody (D1 a D2) stejny jas, ale moci spojovacich kabeld (Vage
Ia,njpa,(Ll) buc]e vypnuta. Pfi 3V baterie (B1) mize byt
seriovem propojeni bude vsemi ptipojena i pfimo). Pokud je ba-
soucastkami  proudit  stejne terie svym kladnym elektrickém
mnozstvi elektrického proudu. polem pfipojena k bodu X, po-

Zarovka je vypnuta, protoze tom se rozsviti LED dioda (D1).
pro rozsviceni vyzaduje veétsi Jestlize je baterie k bodu X

mnoZstvi proudu nez je tomu u ptipojena svym negativnim elek-
LED diody trickym polem, potom se rozsviti
zelena LED dioda (D2).
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Projekt cislo 176 Vypnuti zvonku fouknutim|[JProjekt cislo 177
Cil: Vypnout obvod fouknutim S f Ou kn u ti
svicky

Cil: Vypnuti obvodu fouknutim.

Sestavte obvod a zapnéte jej; zacne
hrat hudba. ProtoZe je hlasita a
rusiva, zkuste ji vypnout foukanim
do mikrofonu (X1). Silné foukér)i do Nahradte mikrofon (SP) 6V
mikrofonu vypne hudbu, ktera po 7arovkou (L2). Fouknete-li silné
chvili zacne znovu hrat. do mikrofonu (X1), svétlo rychle
zhasne.

Projekt Cislo 178 Zapnuti zvonku |[TJprojekt islo 179
Cil: Zapnout obvod fouknutim Rozsvice ni
svicky

Cil: Zapnout obvod fouknutim.

Sestavte obvod a zapnéte jej; hudba
bude chvili hrat, pak ztichne.
Fouknéte do mikrofonu (X1) a hudba
zacne znovu hrat; tak dlouho, dokud Nahrad'te reproduktor (SP) 6V
budete foukat. zarovkou (L2). Fouknuti do mikro-
fonu (X1) rozsvitite svétlo. Po
chvili se zase zhasne.
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Projekt cislo 180

Projekt Cislo 182
Pistici svétla

Cil: Vytvorit riizné zvuky

100Q odpor (R1) v levé dolni casti obvodu
(body Al a A3 na podlozce) nahradte fo-
toodporem (RP) a zamavejte nad nim rukou.
Pistivé zvuky se trochu zméni a mohou byt
nyni ovladany svétlem.

VAROVANT : Pohybujici se &sti. Béhem provozu
se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

Jecici ventilator

Cil: Nastavit odpor tak, aby ovladal ven-
tilator a zvuk.

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte
ventildtor na motor (M1). Zapnéte
packovy vypina¢ (S1) a packou projedte
vSechna nastaveni na odporu (RV). Us-
lySite jeCivé zvuky a ventilator se bude
otacet.

VAROVANI : Pohybujici se ¢sti.

Béhem provozu se nedotykeijte se
ventilatoru ani motoru.

Projekt cislo 183

Vice svetla a nizsi
zvuky

Cil: Vytvorit rizné zvuky.

Nahrad'te kondenzator o kapacité 0,02uF (C1)
kondenzatorem o kapacité 0,1uF (C2). Zvuky
maji nizsi frekvenci a ventilator se nyni ne-
todi.

VAROVAN( : Pohybujici se &asti. Béhem provozu
se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 181

Pistici ventilator

Cil: Vytvorit rizné zvuky

Nahrad'te kondenzator o kapacité 0,1uF (C2)
kondenzatorem o kapacité 0,02uF (C1). Zvuky
jsou nyni vysoké, pistivé a motor (M1)zacne
pracovat o néco dfive.

VAROVANI : Pohybujici se &sti. Béhem provozu
se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 184

Motor, ktery
nenastartuje

Cil: Vytvorit rizné zvuky.

Nahrad'te kondenzator o kapacité 10uF (C3),
jeho pozitivni elektrické pole umistéte nale-
vo. Nyni uslySite cvakavé zvuky a ventilator
se bude otacet jen velmi pomalu, stejné jako
motor, ktery nechce nastartovat.

VAROVAN( : Pohybujici se ¢asti. Béhem provozu
se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt Cislo 185

Pisténi

Cil: Sestavit obvod, ktery hlasité pisti.

Projekt Cislo 186

Sestavte obvod, zapnéte jej a posunujte
packu pro nastaveni odporu (RV). Uslysite
hlasity, nepfijemny pistivy zvuk. Zelena
LED dioda (D2) bude svitit, ale bude
vlastné velmi rychle blikat.

Pisteni s nizsi
frekvenci

Cil: Ukazat, jak lze piidanim kapacity

sniZit frekvenci.

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02uF (C1)
nad piskaci ¢ip (WC) a znovu posunujte packu
pro nastaveni odporu (RV). Frekvence piskotu
se snizila pfidanim kapacity.

Projekt Cislo 187
Huceni

Cil: Ukazat, jak lze pfidanim kapacity

sniZit frekvenci.

Projekt cislo 188

Nastavitelny
metronom

Cil: Sestavit nastavitelny elektronicky
metronom.

Projekt Cislo 189

Nyni umistéte kondenzator o kapacité 0,1uF
(C2) nad piskaci ¢ip (WC) a znovu ménte
hodnoty odporu (RV). Frekvence (pisténi) se
snizila pfidanim vétsi kapacity a zvuk nyni zni
spise jako huceni.

-31-

Nyni umistéte kondenzator o kapacité 10uF
(C3, pozitivnim elektrickym polem napravo)
nad piskaci ¢ip (WC) a opét ménte hodnotu
odporu (RV). Nyni se neozyva huceni, ale
cvakani a svétlo blika po 1 sekundé, syn-
chronné se zvukem. Jednd se vlastné o
metronom, ktery se pouziva pro dodrzeni
rytmu melodie.

Tiché blikani

Cil: Vytvoiit svétlo, které blika.

Nechte kondenzator o kapacité 10uF (C3)
pripojeny, ale reproduktor (SP) nahrad'te 2,5V
zarovkou (L1).




Projekt cCislo 190

Projekt cCislo 191
Syceni a cvakani

Cil: Sestavit nastavitelny oscilator se cvakavymi zvuky.

Sycici mlhova sirécCil:

Cil: Vytvorit tranzistorovy oscildtor, ktery vytvaii zvuk mlhové
sirény.

Sestavte obvod podle obrazku a
ménte hodnoty odporu (RV).
Nékdy zazni zvuk mlhové sirény,
nékdy syCivy zvuk a nékdy nezazni
vlibec zadny zvuk.

Projekt Cislo 192

Zménte obvod v projektu cislo 190 tak, Ze
100kQ odpor (R5) nahradite fotoodporem
(RP).

Ménte hodnoty odporu (RV) tak dlouho, dokud
neuslysSite syCivy zvuk a potom zastirite fo-
toodpor; uslysite cvakani.

Zvuk automobiloveé
zavodni videohry

Cil: Vytvorit lidsky oscilator.

Odstrante fotoodpor (RP) z obvodu, pop-
saného v projektu Cislo 191 a misto néj se
prsty dotknéte kontaktll v bodech A4 a B2 a
soucasné meénte hodnoty odporu (RV). Uslysite
cvakani, které bude znit jako zvuk motoru ve
videohrach se zavody automobil({.
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Projekt Cislo 193 Svételny poplach

Cil: Vytvorit tranzistorovy svételny poplach.

Sestavte obvod se spojovacim dratem,
umisténym podle obrazku, a zapnéte jej. Nic se
nestane. Pferuste propojeni spojovaciho dratu a
svétlo se rozsviti. Spojovaci drat midzete nahra-
dit delSim kabelem, ktery povedete pres vstupni
otvor ve dvefich, aby se spustil poplach, kdykoli
nékdo vstoupi.

Projekt cislo 194
Zarivéjsi svéetelny
poplach

Cil: Vytvorit jasnéji svitici tranzistorovy
svételny poplach.

Zménte obvod, popsany v projektu Cislo
193 tak, Ze misto LED diody (D1)
umistite 2,5V zarovku (L1) a misto
5,1kQ odporu (R3) pouzijete 100Q
odpor (R1). Obvod bude fungovat ste-
jné, svétlo ale bude jasnéjsi.s

Projekt Cislo 195 Liny ventilator

Cil: Vytvorit ventilator, ktery nefunguje
PFilis dobie

Projekt Cislo 196

Zapnéte vypinac (S2) a ventilator se bude chvili
toCit. Néjakou dobu pockejte a pak tlacitko
vypinace stisknéte znovu; ventilator ucini nékolik

Laserove svetlo

Cil: Vytvorit jednoduchy laser.

VAROVANT : Pohybuiici se ¢asti. Béhem provozu

se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Nahrad'te motor (M1) 6V Zarovkou (L2).
Nyni stisknéte tlacitko vypinace (S2) a
rozsviti se paprsek svétla, podobny
laseru.




Projekt cCislo 197 Vodni poplach

Cil: Vytvorit poplach za pFitomnosti vody; ton se bude
ménit podle mnoZstvi soli ve vode.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému
dva spojovaci draty. Jejich volné konce vioZte do
prazdné nadoby (aniz by se dotykaly). Stisknéte
tlacitko vypinace (S2) — nic se nestane. Do
nadoby nalijte vodu — zazni poplach. Do vody
pridejte slil — ton se zméni.

M0zete také vyzkouset rlizné tekutiny a
pozorovat, jaky ton bude znit.

Projekt Cislo 198 Radiovy hlasic

Cil: Slyset sviij hlas v radiu.

Pro tento projekt budete potfebovat AM radio. Sestavte obvod podle
obrazku, ale packovy vypinac nezapinejte (S1). Umistéte jej asi 30 cm
od radia a nalad'te frekvenci na stfedni hodnotu AM pasma (okolo
100kHz), kde nevysild zadna stanice. Pridejte hlasitost, abyste mohli
slySet statiku. Nastavte odpor (RV) na prostfedni hodnotu. Zapnéte
packovy vypina¢ a pomalu nastavujte kondenzator (CV), dokud se
neztisi statika na radiu. Jakmile dosahnete spravného vyladéni, mlze byt
slysSet piskani. Nékdy bude nutné nastavit odpor mimo stredni hod-
notu.

Kdyz prestane byt slySet radiova statika, tuknéte prstem na reproduktor
(SP) a toto tuknuti byste méli slyset i v radiu. Nyni hlasité mluvte do
reproduktoru (ma tady funkci mikrofonu)

a Vas hlas bude slyset z radia. Nastavte odpor tak, aby zvuk z radia méla
tu nejlepsi kvalitu.
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Projekt Cislo 199 Vyska zvuku

Cil: Ukazat, jak Ize zménit
frekvenci zvuku.

Projekt cislo 200

Sestavte obvod podle obrazku,
zapnéte jej a méite hodnoty
odporu (RV). Frekvence zvuku
se bude ménit. Vyska je vlastné
hudebni termin pro frekvenci. V
hodinach hudebni vychovy jste
se ucili hudebni stupnice s
notami A3, F5 nebo D2. Cisla
vyjadtuji pravé vysku tonu. V
elektronice se pouziva slovo
frekvence; napf. na radiu si nal-
adite urcitou frekvenci.

Vyska zvuku (II)

Cil: Viz projekt cislo 199

Projekt cislo 201

Vyska zvuku (III)

Cil: Viz projekt &islo 199

V predchozim projektu jsme
se naucili, Ze je mozné nas-
tavit frekvenci nastavenim
rliznych hodnot odporu. Jsou
i jiné zplsoby, kterymi toho
Ize dosahnout?

Ano. Napriklad zménou ka-
pacity obvodu. Umistéte kon-
denzator o kapacité 0,1uF
(C2) na kondenzator o kapac-
ité 0,02uF (C1); vSimnéte si,
jak se zménil zvuk.

Odstrarite kondenzator o kapacité
0,1pF (C2) a nahradte 100kQ
odpor fotoodporem (RP).
Zamavejte rukou nahoru a dolli
nad fotoodporem; zméni se ton.
Zménou intenzity svétla, dopada-
jictho na fotoodpor se zméni
odpor obvodu, stejné jak pfi
zméné  nastaveni  hodnoty
odporu.

Poznamka: Jestlize jste nastavitel-
ny odpor (RV) nastavili doprava a
svétlo dopada na fotoodpor,
mozna neuslysite nic. Je to proto,
ze celkovy odpor je piilis maly a
obvod tak nem{Zze fungovat.
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Projekt Cislo 202  Poplach, ohlasujici zatopeni

Cil: Spustit poplach v piipadé, Ze je zjisténa pritomnost vody.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte k nému dva spojovaci draty.
Jejich volné konce vlozte do prazdné nadoby (aniZz by se vzajemné
dotykaly). Zapnéte packovy vypinac (S1) — nic se nestane. Tento obvod
byl vytvoren, aby ohlasil pfitomnost vody a v nadobce voda neni.
Pfidejte vodu do nadoby — zazni poplach!

MUzete pouzit delsi spojovaci draty a ty povésit do blizkosti sklepni
podlahy nebo kalového Cerpadla, abyste byli upozornéni na pfipadné
zatopeni sklepa. VSimnéte si, Ze kdyz se volné konce dratu nechténé
spoji, spusti se faleSny poplach.




Projekt Cislo 203

Projekt cCislo 204
Vytvorte si svoji vlastni
baterii (II)

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu

Vytvorte si svoji vlastni
baterii

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu.

Sestavte obvod, potom na chvili propojte body Y a Z (pomoci dvou-
kontaktniho vodice).

Zda se, ze se nic nestalo, ale pravé jste kondenzator o kapacité 470uF
(C5) zasobili elektfinou. Nyni odpojte propojeni mezi body Y a Z a
vytvorte spojeni mezi body X a Y. Zelena LED dioda (D2) se rozsviti a
po nékolika sekundach se opét vypne, protoze elektfina, kterd v ni byla
ulozena, se vybila LED diodou a odporem (R2).

Vsimnéte si, ze kondenzator neni prilis efektivni uchovatel elektriny —
srovnejte, jak dlouho udrzi kondenzator o kapacité 470uF rozsvicenou
LED diodu s tim, jak dlouho baterie udrzi v chodu obvody z téchto pro-
jektl! Je to proto, Ze kondenzator uchovava elektrickou energii, zatimco
baterie energii chemickou.

Projekt cislo 205

V predchozim obvodu nahradte kondenzator o kapacité 470uF (C5),
kondenzatorem o kapacité 100uF (C3) a zopakujte pokus. Vidite, ze LED
dioda (D2) se vypne rychleji, protoze

kondenzator o kapacité 100uF nemlze uchovat tolik elektfiny jako kon-
denzator o kapacité 470uF.

Vytvorte si svoji vlastni
baterii (1II)

Cil: Ukazat, jak mohou baterie uchovavat elektiinu.

Nyni nahradte 1kQ odpor (R2) 100Q odporem (R1) a vyzkousejte funkci
obvodu.

LED dioda (D2) bude svitit jasnéji, ale zase rychleji zhasne, protoze méné
odporu zpUsobi rychlejsi spotfebovani ulozené energie.
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Projekt Cislo 206

Tonovy generator

Cil: Vytvoiit vysokofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod a zapnéte jej, uslysite
zvuk o vysoké frekvenci.

Tonovy generator

(II)

Cil: Snizit frekvenci tonu zvySenim kapacity

obvodu.

Projekt cislo 207

Projekt cCislo 208

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02 (C1) na
piskaci Cip (WC) v predchozim obvodu; us-
lySite zvuk se stfedni frekvenci. Pro¢? Piskaci
Cip zde funguje jako kondenzator a umisténim
kondenzatoru o kapacité 0,02uF na néj, dojde
k vytvoreni paralelniho umisténi kondenzatord
a tim ke zvyseni kapacity a snizeni frekvence.

Tonovy generator
(III)

Cil: Snizit frekvenci tonu zvySenim kapacity
obvodu.

Misto kondenzatoru o 0,02uF (C1) a piskaciho
¢ipu pouzijte kondenzator s vyssi kapacitou —
0,1uF (C2). Nyni midzete slySet zvuk s nizkou
frekvenci, protoze je tu vyssi kapacita.

Projekt cislo 209

Tonovy generator

(IV)

Cil: Snizit frekvenci tonu zvySenim kapacity
obvodu.
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Nyni nahrad'te kondenzator o 0,1uF (C2)
kondenzatorem s vyssi kapacitou - 10uF (C3),
(orientujte jej pozitivni stranou nalevo); ob-
vod jednou za sekundu cvakne. Nevznika tu
konstantni ton v disledku ostatnich tranzis-
torovych vlastnosti. K tomu, aby vznikl ton o
nizké frekvenci potrebujete jiny druh obvodu.




Projekt Cislo 210

Generator vice tont

Cil: Sestavit oscildtor se stiredni frekvenci.

Sestavte obvod, jak jméno napovida, tento obvod se podoba obvodu,
popsanému v projektu Cislo 206. Zapnéte jej; uslysite zvuk se stredni
frekvendi.

Projekt cCislo 211
Generator vice toni

(1I)

Cil: SniZit frekvenci tonu zvySenim kapacity obvodu.

Projekt Cislo 212

Umistéte kondenzator o kapacité 0,02uF (C1) nebo kondenzator o ka-
pacité 0,1uF (C2) na piskaci ¢ip (WC). Zvuk je nyni jiny, protoze pridany
kondenzator snizil frekvenci. LED dioda se zda byt zapnuta, ale vlastné
velmi rychle blika.

Generator vice tonu
(1II)

Cil: SniZit frekvenci tonu zvySenim kapacity obvodu.

Nyni umistéte kondenzator o kapacité 10uF (C3) na piskaci Cip (WC).
Uslysite cvakani spolu s blikanim LED diody 1x za sekundu.
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Projekt cCislo 213 Hudebni radiova stanice

Cil: Vytvofit hudbu a prenést ji na
radio.

Pro tento projekt budete potfebovat
AM radio. Sestavte obvod podle
obrazku a zapnéte packovy vypinac
(S1). Umistéte obvod do blizkosti AM
radia a vylad'te radiovou frekvenci, na
které nevysild zZadna stanice. Potom
vylad'te kondenzator (CV) tak, aby
Vase hudba znéla na radiu co ne-
jlépe.

Projekt Cislo 214

Poplasna radiova
stanice

Cil: Vytvorit hudbu a prenést ji
na rddio.

Nahradte integrovany obvod
»~Hudba" (U1) integrovanym ob-
vodem ,Poplach" (U2). Uslysite
zvuk strelné zbrané na radiu.
Mozna budete muset vyladit kon-
denzator (CV).
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Projekt Cislo 215 Standardni tranzistorovy obvod

Cil: UloZit elektrickou energii na pozdéjsi vyuZiti.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a packou odporu (RV) ménte

LED dioda (D1) se vypne, bude-li packa v nejvyssi poloze,
LED dioda se rozsviti jasnym svétlem.

Tento obvod je vlastné standardni tranzistorovou konfiguraci
pro zesilovace. Hodnota nastavitelného odporu nenormainé
nastavena tak, Zze LED dioda sviti nap(l jasné, protoze to
snizuje deformaci signalu, ktery je zesilovan.

vV




Projekt Cislo 216

Projekt Cislo 217 Slabnouci siréna

Cil: Vytvorit zvuk sirény, ztrdacejici

Motor a lampa se
zvukem

Cil: Ridit motor pomoci svétla.

Zapnéte packovy vypinac (S1), motor (M1) se bude otacet a lampa (L2)
se rozsviti. Budete-li rukou hybat nad fotoodporem, motor se zpomali.
Nyni polozte prst na fotoodpor, abyste zastinili svétlo. Motor zpomali.
Po nékolika sekundach se jeho pohyb opét zrychli.

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

se v dalce.

Projekt cislo 218

Zapnéte packovy vypinac (S2), inte-
grovany obvod ,,Poplach® (U2) vytvori
zvuk sirény s dolni a horni frekvenci,
ktery pomalu slabne. Slabnuti vznika
nabijenim kondenzatoru 470uF (C5).
Jakmile je nabity, proud se zastavi a
zvuk je slaby.

Pro zopakovani tohoto efektu musite
uvolnit tlacitko vypinace, odstranit
kondenzator a vybit jej - umistit jej
mezi kontakty, oznacené na podlozce
body A a B. Potom znovu stisknéte
tlacitko vypinace.

Rychle
slabnouci sirena

Cil: Vytvoiit zvuk sirény, ktery se
gtrdci v ddlce.

Nahrad'te kondenzator o kapacité
470uF (C5) kondenzatorem s kapac-
itou 100uV (C4). Zvuk sirény bude
slabnou rychleji.
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Projekt Cislo 219 Laserova zbran s
limitovanym poctem

Cil: Vytvorit obvod se zvuky laserové zbrané a s limitovanym
mnoZstvim vystieli.

Stisknete-li tlacitko vypinace (S2), integrovany obvod ,Poplach" zacne
vydavat zvuk laserové zbrané. Reproduktor (SP) bude vydavat zvuk,
ktery se podoba vybuchu laserové energie. Mizete vytvorit dlouho se
opakuijici laserovy vybuch nebo kratké vystrely tukanim na vypinac.
Bud'te ale opatrni, tato zbran se vybije a Vy budete muset pockat na
zasilku energie (C5), potfebnou k jejimu nabiti. Tento typ zbrané se
spiSe podoba skutecné laserové zbrani, protoze energie dojde po néko-
lika vystrelech. Ve skutecném laseru musi byt vymeénovan zasobnik
energie. Tady staci pockat si na nabiti par sekund.

Projekt Cislo 220 Symfonie zvukti |[ ] Projekt ¢islo 221
Cil: Zkombinovat zvuky 7 in- Symfonie zvukﬁ

tegrovanych obvodu ,,Hudba*,
wPoplach“ a ,,Vesmirnd bitva*“. (II)

Cil: Vizg projekt 220.

Sestavte obvod podle obrazku. Zap-
néte jej, nékolikrat stisknéte tlacitko
vypinace (S2) a zamavejte rukou nad
fotoodporem (RP). Uslysite celou sym-
fonii zvukd, které tento obvod dokaze
vytvorit. Hezkou zabavu!

Pfedchozi obvod je mozna prilis
hlasity, nahrad'te tedy reproduktor
(SP) piskacim Cipem (WC).
Pfijdete na to, proC je spojovaci
drat soucasti tohoto obvodu?
Slouzi jako tfi-kontaktni vodic,
protoZze bez néj byste neméli
dostatecné mnoZzstvi soucastek
pro sestaveni tohoto obvodu.
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Projekt Cislo 222

Projekt cCislo 223

Meric tlaku

Cil: Ukazat, jak elektronické zesilovace mohou na dvou kontaktech

gjistit tlak kiiZe.

Tranzistorove zesilovace

vvvvvv

soucastek.

Jestlize umistite jeden Ci vice prstli mezi dva kontakty, oznacené pis-
meny X a Y, LED dioda (D1) se rozsviti. Dva tranzistory slouzi k zesileni
velmi malého mnozstvi proudu, ktery prochazi Vasim télem, aby se
rozsvitila LED dioda. Tranzistory jsou vlastné zesilovace elektrického
proudu. PNP tranzistor (Q1) je opatien Sipkou, ktera ukazuje smérem
od téla tranzistoru. PNP zesiluje nejdfive proud z Vasich prstd, pak je
proud jesté zesilen prostfednictvim NPN a nakonec je tak silny, Ze
rozsviti LED diodu.

Projekt Cislo 224

Méric odporu

Cil: Ukazat, jak mohou elektronické zesilovace zjistit ritzné hodnoty
odporu.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 222.

Pfi poloZeni prstd mezi dva kontakty, oznacené body X a Y, se v projektu
Cislo 222, rozsvitila LED dioda (D1). Zopakuijte tento postup, ale tentokrat
zatlacte lehce na dva kontakty, oznacené body X a Y. VSimnéte si, jak je
jas LED diody ovlivnén mirou tlaku, ktery prsty vytvorite. Zatlacite-li silng,
LED dioda bude jasné svitit, zatlaCite-li jemné&, LED dioda zeslabne nebo
bude jen slabé blikat. Dévodem je jev, ktery technici nazyvaiji ,kontaktni
odpor". I vypinace, které zapinaji svétlo, maji v sobé urcity odpor. Jestlize
obvodem prochazi velké mnozstvi proudu, tento odpor snizi napéti a
zplsobi nezadouci efekt horka.

Pouzijte obvod, popsany v projektu cislo 222.

Jestlize své prsty umistite mezi dva kontakty, oznacené body X a Y,
zjistite, ze LED dioda (D1) se rozsviti — viz projekt Cislo 222 V tomto pro-
jektu umistite rlizné odpory mezi body R a Z a budete sledovat jas LED
diody. Zatim je nepfipojuijte; jen je zatlacte proti kontaktdm, oznacenym
body R a Z.

Nejdfive mezi body R a Z umistéte 100kQ odpor (R5) a vSimnéte si jasu
LED diody. Dale stisknéte 5,1kQ odpor (R3) mezi body R a Z. VSimnéte si,
Ze se jas LED diody zvysuje, jestlize je odpor nizsi. To je zplsobeno NPN
zesilovacem (Q2), do kterého mize vstoupit vice proudu, nez kdyz je
odpor nizsi. PNP zesilovac (Q1) neni v tomto testu pritomen.
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Projekt Cislo 225 Automaticke vypinani nocniho svetla

Cil: Seznamit se se zarizenim, které se v elektronice pouZiva ke
zpoZd’ovani.

Jestlize zapnete packovy vypinac (S1) poprvé, LED dioda(D1) se rozsviti
a potom jeji svétlo slabne a slabne. Jestlize po vypnuti diody vypnete
vypinac (S1) a zase jej zapnete, dioda se znovu nerozsviti. Kondenzator
o kapacité 470QF (C5) se nabil a NPN tranzistorovy zesilovac¢ (Q2)
neziska proud pro zapnuti.

Tento obvod vytvori svétlo na dobrou noc. Umozni Vam dojit do postele
a pak se zhasne.

Z baterie uz neproudi Zadny proud, takze se baterie nemohou vybit, i
kdyZ obvod nechate zapnuty pies noc.

Projekt Cislo 226 Projekt Cislo 227

Vybijeci kondenzatory | Zmena casového zpozdeéeni

Cil: Ukazat, jak Ize zopakovat zpoidéni kondenzdatoru jeho vy- Cil: Ukazat, jak velikost kondenzdtoru ovliviiuje délku zpoZdéni.
bitim.
PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 225. PouZijte obvod, popsany v projektu ¢islo 225.
Vymeénte kondenzator o kapacité 470uF (C5) za kondenzator o
V projektu Cislo 225 se pfi prvnim zapnuti packového vypinace (S1) kapacité 100pF (C4). Ujistéte se, Ze je kondenzator (C4) Uplné
rozsvitila LED dioda (D1) a potom se pomalu zhasinala. Po vypnuti vybity — tak, Ze stisknete tladitko vypinae (S2) a pak teprve
packového vypinace a zase jeho zapnuti, se dioda znovu nerozsvitila. vypnete packovy ovlada¢ (S1). Kdyz je packovy vypinac jesté
Kondenzator o kapacité 470uF (C5) se nabil a vSechno se zastavilo. Nyni zapnuty, véimnéte si, jak rychleji se vybije LED dioda (D1). Protoze
vypnéte packovy vypinac. Potom na chvili stisknéte tlaCitkovy vypinac kondenzétor o kapacité 100pF je pfiblizné 5x mensi nez konden-
(S2). Tak dojde k vybiti kondenzatoru o kapacité 470uF. Jakmile opét zator o kapacité 470pF, LED dioda zhasne 5x rychleji. Cim vétsi
zapnete packovy vypinac, zpoZdéni se zopakuje. Zkraceni kondenzatoru kondenzator, tim del&i zpozdéni.
mensim napétim umozni nabiti kondenzatoru a pl’flChOd energie do \Vj e|ektrgni9e’jsou k,ondenza'tory povuijva'ny velmi (‘fasto‘ nap\ﬁk|ad
odporu. V tomto pripadé funguje tlacitkovy vypinac jako maly odpor. pro zpozdéni signalu nebo naladéni obvodu na pozadovanou
frekvenci.
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Projekt Cislo 228 Generator Morseovy abecedy

Cil: Vytvorit generdtor Morseovy abecedy a naucit se vytvorit kod.

Po zapnuti packového vypinace (S2) uslysite ton. Opakovanym
stisknutim a uvolnénim tlacitka mlZete vytvorit kratké a dlouhé tény —
pismena z Morseovy abecedy. Mezinarodné predstavuje kratky ton ,,+"
a dlouhy toén ,-,,. Podivejte se na nasleduijici prehled, kde najdete kody
jednotlivych pismen a dislic.

A+-— G——+ M—— S+++ Y—+—— 5+++++
B-+++ H++++ N—+ T— Z——++ 6-++++
C—+—+ I++ O0O———- U++-  1+-———- 7--+++
D-++ J+—-— P+—+ V+++- 2+ +--- 8---++
E+ K—+-— Q—+—- W+—— 3+++-- 9----+
F++-+ L+-++ R+—-+ X—++4+- 4+ +++-0-----

Projekt cislo 232
Psi pist'alka

Projekt Cislo 229

Projekt cCislo 230
Vyuka Morseovy | Stroj na vyrobu
abecedy pomoci LED] strasidelnych

Cil: Metoda uceni Morseovy § OCil: Vytvorit specidlni efekt,
abecedy potichu. podobny skiekiim strasidel.

Projekt cislo 231
LED dioda a
reproduktor

Cil: Zlepsit své znalosti Morseovy
abecedy a schopnosti zrakového
vnimdni.

Cil: Vytvorit oscilator, ktery miiZe
slySet pouze pes.

Pouzijte obvod, popsany v projek-
tu Cislo 228, ale misto 1kQ odporu

Pouzijte obvod, popsany v projektu
Cislo 228. Reproduktor nahrad'te
100Q odporem (R1). Tak budete
moci trénovat Morseovku bez
hlasitého reproduktoru. Nechte
nékoho vysilat kdd a divejte se
na LED diodu. Podle svételnych
signalli Fikejte pismena nebo Cisla.
Jakmile se naucite kdd, umistéte
reproduktor na své misto.

(R2) pouzijte 10kQ odpor (R4) a
misto kondenzatoru o kapacité 1uF
(C2), pouzijte nastavitelny konden-
zator (CV). Podrzte tlacitkovy vypi-
nac (S2) v dolni poloze a pritom
nastavte hodnotu odporu na nas-
tavitelném odporu (RV) a konden-
zator tak, aby se vychazejici zvuk
podobal strasidelnému

kfiku. Pfi urcitych nastavenych
hodnotach se zvuk mize zastavit
nebo byt velmi slaby.

Pouzijte obvod, popsany v pro-
jektu Cislo 228. Najdéte nékoho,
kdo uz umi Morseovku a muze
Vam poslat zvukovou i svételnou
(blikani LED diody) zpravu. Ne-
jdfive to vyzkousSejte v tmavé
mistnosti, abyste blikani LED
diody lépe vidéli. Morseovku
stale pouzivaji radio-amatéfi pro
posilani zprav po celém svété.

PouZijte obvod, popsany v projektu
Cislo 228, ale misto1kQ odporu (R2),
pouzijte 100Q odpor (R1). Podrzte
tlacitko vypinace (S2) v dolni poloze a
soucasné posunujte nastaveni na
odporu (RV). Je-li nastavena hodnota
okolo 1009, neuslysite zadny zvuk,
ale obvod bude stale v chodu. Tento
oscilatorovy obvod vytvari zvukové
viny na frekvenci, kterd je pro Vase
usi prilis vysoka a proto zvuk nes-
lysite. Ale Vas pes jej uslysi, protoze
ma schopnost slySet vyssi frekvence
zvuku nez lidé.
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Projekt cCislo 233 Hra na cteni myslenek

Cil: Vytvorit elektronickou hru na ¢éteni myslenek.

Zkratovaci ty¢ pro body Sestavte obvod podle obrazku. Jeho soucasti
W,X;Y nebo Z jsou dva dvou-kontaktni vodice, které maji
\ funkci zkratovacich tydi.

: : i Priprava: Hrac Cislo 1 umisti 1 zkratovaci ty¢
k'rsytt.' Fmistent skra- pod list papiru v fadé A, B, C nebo D.
tovaci tyCe Hrac cCislo 2 nesmi vedét, kde je umisténa.

N\ Cilem pro hrace Cislo 2, je uhadnout umisténi
zkratovaci tyCe tak, Ze svoji zkratovaci tyc
polozi na bod W,X,Y nebo Z. Na obrazku si
hrac cislo 1 vybral pozici ,D". Pokud by hrac
Cislo 2 umistil na prvni pokus svoji zkratovaci
ty¢ na bod ,Z", potom byl jeho predpoklad
spravny a mlze jej ohodnotit Cislem 1 (1.
pokus). Udéla-li tfi pokusy, bude ohodno-
cen
Cislem 3.

Hrac Cislo 2 potom zvoli body A,B,C,D a hrac
Cislo 1 zkusi své Stésti. Kazdy z hracd

si v kazdém kole zaznamenava své vysledky.
Jakmile hraci odehraji vSech 18 kol,

Zkratovaci ty¢ hrac¢ s nejnizsSim skore vyhrava. Pouzijte
prCtJ) bODdY A B, C bodovaci list na obrazku.
nebo D.

Round# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total

Player 1 _

Player 2 _

Player 3 _

Player 4 _
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List papiru pro za-
kryti umisténi zkra-

tovaci tyce \

|

Zkratovaci tyC
pro body A, B,
C nebo D.

Projekt Cislo 234

Zkratovaci ty¢ pro body
W,X,Y nebo Z\

Projekt cislo 235

Hra s rozsirenou tichou zonou

Cil: Vytvorit a zahrdt si elektronickou hru ,, Tichd zona*.

Pouzijte obvod, popsany v proteku Cislo 233, ale tentokrat umistéte pod
list papiru

3 dvou-kontaktni vodice (zkratovaci tyce).

Postup: Hrac 1 urci ,Tichou zénu® tak, Ze pod list papiru v umisti radé
A, B, Cnebo D

tfi zkratovaci tyCe, jednu fadu tedy necha prazdnou.

Hrac Cislo 2 nesmi védét, kde je pod papirem umisténa zkratovaci tyc.
Oba hraci — hrac Cislo 1 i 2 maji na zacatku k dispozici 10 bodt. Cilem
pro hrace cislo 2 bude uhadnout polohu ,Tiché zény" tak, ze umisti
svoji zkratovaci ty€ na pozice W, X, Y nebo Z. Na obrazku umistil hrac
Cislo 1 tichou z6nu na bod C. Pokud hrac 2 na prvni pokus umisti svoji
zkratovaci ty¢ na bod Z, zazni zvuk, ktery oznami, ze tichou zénu
nenasel a ze ztraci 1 bod. V kazdém kole ma tfi pokusy. Pfi kazdém
zaznéni zvukového signalu ztraci hrac bod.

Hrac Cislo 2 potom urci body A, B, C a D a hrac 1 zacne hledat. Hra
pokracuje tak dlouho, dokud pocet bodd jednoho z hracd neklesne na
nulu.

Nabiti a vybiti
kondenzatoru

Cil: Ukazat, jak kondenzdtory uchovavaji a vydavaji elektricky

naboj.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a po chvili jej vypnéte. Zelena LED
dioda (D2) nejdrive sviti jasnym svétlem, ale jeji svétlo pomalu slabne,
protoze baterie (B1) nabiji kondenzator s kapacitou 470uF (C5). Ten
uchovava elektricky naboj. y

Nyni stisknéte na nékolik vtefin tlacitko vypinace (S2). Cervena LED
dioda (D1) sviti nejdfive velmi jasng, jeji svétlo ale slabne soucasné s
vybijenim kondenzatoru.

Hodnota kapacity kondenzatoru (470uF) urcuje, jaké mnozstvi elek-
trického naboje v ném lIze uschovat, a hodnota odporu (1kQ2) zase
urcuje, jak rychle je tento naboj uloZzen nebo vydan.
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Projekt Cislo 236 Kouzlo zvukové viny

Cil: Ukazat, jak zvukové viny putuji po povrchu papiru.

Sestavte obvod podle obrazku a pomoci dvou spojovacich dratl pripo-
jte reproduktor (SP). Potom umistéte reproduktor na rovny a tvrdy

povrch.
Postup: PouZzijte papir a ndizky a vystrihnéte obdélnik. Jako vzor pouZijte
Paper Tray ten na obrazku.
Salt Pokud mate moznost, zvolte radé&ji barevny papir. Pfehnéte jej v misté

¢arkovanych linek. Rohy prelepte lepici paskou. Umistéte vzniklou
mistiCku nad reproduktor a nasypte do néj malé mnoZzstvi soli tak, aby
bylo pokryto jeji dno — mezi jednotlivymi zrnky by méla zlistat prazdna
mista.
Zvukové kouzlo: Zapnéte obvod pomoci packového vypinace (S1). Na
odporu (RV) nastavte rlizné frekvence a sledujte zrnicka soli. Ta, ktera
vylétavaji vysoko, se nachazi pfimo nad vibrujicim papirem a tak, kterd
se nehybou jsou v mistech, kde papir nevibruje. Vlastné se vsechny sl
presune do mist, kde papir nevibruje.

Zménte pozici misticky a latku v ném a sleduijte, jak se v dlsledku zvuku
\ vytvareji rlizné obrazce. Vyzkousejte cukr nebo susenou smetanu a

vSimnéte si, zda je né&jaky rozdil v jejich chovani v dlsledku zvukovych
vin

1 Projekt cislo 237 Zesilovac

R vesmirne bitvy

Cil: Zesilit zvuky 7 integrovaného obvodu ,,Vesmirna
bitva*“

Sestavte obvod, zapnéte packovy vypinac (S1) a néko-
likrat stisknéte tlacitkovy vypinac (S2). Uslysite hlasité
vesmirné zvuky, protoZe zvuk z integrovaného obvodu
LVesmirna bitva" (U3) je zesilovana integrovanym obvo-
dem ,Zesilovac" (U4). Témér vSechny hracky, které vy-
davaiji néjaky zvuk, pouzivaji zesilovac stejného druhu.

T e
R >
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Projekt cCislo 238
Trombon

Cil: Sestavit elektronicky trombon, ktery méni

Po zapnuti packového obvodu (S1) by mél trombén zacit hrat. Chcete-li
zménit ténu, ménte hodnotu nastaveni odporu (RV). Zapnéte a vypnéte
packovy vypinac a posunovanim packy budete schopni zahrat zvuk, ktery
se podoba hre na trombdn. Vypinac predstavuje vzduch proudici trom-
bonem a nastavitelny odpor ma stejnou funkci jako posuvnik na trom-

bonu. Obvod pfi nékterych nastavenich odporu nebude vydavat zadny
zvuk.

Projekt cCislo 239
Pohon zavodniho auta

Cil: Ukazat, jak miiZe zména frekvence propujcit tonu specidlni
efekt.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 238, ale misto kondenzatoru o
kapacité 0,02uF pouzijte kondenzator o kapacité 10uF (C3). Kondenzator
nesmi byt pfipojen pozitivnim elektrickym nabojem (+) k odporu (R2).
Zapnete-li packu vypinace (S1), méli byste slySet kmitani s nizkou
frekvenci. Posunujte packu pro nastaveni odporu (RV) nahoru a dolli a tak
vytvorite zvuk zavodniho motoru pfi zrychlovani a zpomalovani.
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Projekt Cislo 240

Elektricky zesilovac

Cil: Zjistit stabilitu elektricky pohdanéného zesilovace s otevienym
vstupem.

Po zapnuti packového vypinac (S1), by elektricky pohanény
integrovany obvod ,Zesilovac" (U4) nemél kmitat. Jestlize se
prstem dotknete bodu X, uslysite statiku. Pokud neslysite nic,
naklorite se bliz a namocte prst. Z reproduktoru (SP) byste masli
slySet cvakani nebo statiku. Znamena to, Ze je zesilovac
zasobovany energii a je pfipraven zesilovat signaly.

Zesilova¢ midze kmitat i sdm od sebe. Nic se ned€je, u
stejnosmérnych elektrickych zesilovacd je to normalni.

Projekt cCislo 241
Zpétnovazebni Kazoo

Cil: Ukazat, jak Ize elektronickou zpétnou vazbu vyuZit k vyrobé
hudebniho ndstroje.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 240.

Jestlize jeden prst umistite na bod X a prst svoji druhé ruky na kontakt
reproduktoru (SP), ktery neni pfipojen k baterii (B1), co se stane?

Pokud zacne zesilovaC kmitat, je to proto, Ze jste vytvofili zpétnou vazbu,
kterou se ze zesilovaCe stane oscilator. Bude také mozné zmeénit rozsah
oscilace silnéjsim tlakem na kontakty.

Jedna se o princip, pouzivany pfi vyrobé elektronického kazoo. Jestlize si
vyzkousSite a naucite mnoZstvi tlaku, potfebného pro vytvoreni jed-
notlivych ton{, budete dokonce schopni zahrat i nékolik pisnicek.




Cil: Vytvorit zcela funkcni AM radio.

Projekt Cislo 242
AM radio

Pokud zapnete packovy vypi-
nac (S1), integrovany obvod
(U5) by mél najit a zesilit
vSechny AM radio viny ve
Vasem okoli. Nastavitelny kon-
denzator (CV) Ize vyladit na
pozadovanou stanici. Zménou
hodnot nastaveni odporu (RV)
Ize nastavit hlasitost zvuku.
Integrovany obvod ,Zesilovac"
(U4) napdji reproduktor a tak
vznika projekt AM radio.
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Projekt Cislo 243 Pozarni symfonie |[_Projekt ¢islo 244
Cil: Zkombinovat zvuky 7 in- Poiérni symfonie

tegrovanych obvodiu ,,Hudba*,
wPoplach* a ,,Vesmirna bitva“. (II)

Cil: Viz projekt Cislo 243.

Sestavte obvod a pfidejte spojovaci
drat. VSimnéte si, Ze na dvou mistech
jsou jedno-kontaktni vodice pfipo-
jeny jeden k druhému a ve 2. vrstvé je
dvou-kontaktni vodic, ktery neni pfipo-
jen se Ctyr-kontaktnim vodi¢em nad
nim ve 4. vrstvé (oba se dotykaji
integrovaného obvodu ,Hudba" (U1).
Zapnéte obvod, nékolikrat stisknéte
tlacitko vypinace (S2) a zamavejte
rukou nad fotoodporem (RP). Uslysite
celé spektrum zvukl, které tento
obvod mdze vytvorit. Hodné zabavy!

Pfedchozi obvod je mozna pfilis
hlasity, nahrad'te tedy reproduktor
piskacim cipem (WC).

Uhadnete, proc je soucasti tohoto
obvodu spojovaci drat? Nahrazu-
je tu Sesti-kontaktni vodi¢, pro-
toze pro sestaveni tohoto obvodu
byste neméli dostatecné mnozstvi
soucastek.

Projekt cislo 245 Vibracni nebo zvukovy indikator

Cil: Sestavit obvod, ktery je aktivovan vibracemi nebo zvukem.

Zapnéte vypinac (S1), ozve se zvuk a blika LED dioda (D1).
Po prehrani vSech zvuk{ se obvod zastavi. Tlesknéte ruka-
ma v blizkosti piskaciho Cipu (WC) nebo do néj t'uknéte.
Jakykoli hlasit&jsi zvuk Ci vibrace zplsobi, ze piskaci Cip
vytvori malé napéti, které aktivuje obvod. Podrzite-li béhem
hrani tlacitkovy vypinac (S2) v dolni poloze, zvuk se zopaku-
je.
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Projekt Cislo 246 Dvouprsté dotekove svitidlo

Cil: Ukazat, Ze Vase télo miiZe fungovat jako elektronicka
soucastka.

Sestavte obvod podle obrazku. Asi se divite, jak mdZe fungovat, kdyz
jeden z kontaktd na NPN tranzistoru (Q2) neni pripojen. Nem(ze, ale
je tu jina soucastka. Vy.

Dotknéte se prsty bodl X a Y. LED dioda (D1) bude slabé svitit. Je to
proto, Ze Vase prsty nevytvareji dostatecné dobry elektricky kontakt s
kovem. Namocte své prsty do vody nebo je naslinte a znovu se
dotknéte uvedenych bodd. LED dioda by méla nyni svitit velmi jasné.
Predstavte se tento obvod jako dotekové svitidlo; dotekem se prece
rozsviti LED dioda. Mozna, ze jste takové svitidlo vidéli v obchodé nebo
jej dokonce mate doma.

Projekt Cislo 247  Jednoprsté dotekové svitidlo

Cil: Ukazat, jak dotek prstu rozsviti svétlo.

Dotekova svitidla, ktera znate z obchod(, potfebuji k rozsviceni misto
dvou prstll pouze jeden. Pojdme zjistit, zda mdZeme predchozi obvod
premluvit k fungovani pouze pomoci jednoho prstu. Sestavte novy
obvod a vSimnéte si, Ze v blizkosti bodu X je dvou-kontaktni vodic,
ktery je pfipevnén pouze jednou stranou. Rozhoupejte jej tak, aby se
plastem dotkl bodu X. Navlhcete vétsi ¢ast jednoho ze svych prstd a
dotknéte se jim soucasné obou kovovych kontaktd v bodé X ; rozsviti
se LED dioda (D2). Pro zjednoduseni, aby se jeden prst nemusel
dotykat dvou kontakt{, jsou kontakty dotekovych svitidel nebo jinych
dotekovych zafizeni propojené (viz obrazek) a jsou také citlivéjsi.
Nemusite se tedy namacet prsty, abyste vytvorili dobry kontakt.

[
[
K
|
|

|
2 |
3

|

|
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Projekt Cislo 248 Vesmirna bitva Projekt cCislo 249
Cil: Ukdzat, jak miife zvuk zapnout Vesmirné bitva (II)

elektronicke zarizeni.

Cil: Ukazat, jak svétlo miiZe zapnout
elektronické zaiizeni.

Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte obvod
packovym(S1) nebo tlacitkovym (S2) vypi-
nacem. Mzete ucinit oboje nékolikrat nebo v
kombinaci. Uslysite zajimavé zvuky a uvidite
svételné efekty jako by opravdu probihala
vesmirna bitva.

Nahrad'te packovy vypinac¢ (S1) fo-
toodporem (RP). Zastinéni a odkryti
fotoodporu bude ménit zvuk.n

Projekt Cislo 250 Mnoho-rychlostni Projekt cislo 251

U4

svetelny ventilator| Syétlo a prstové svétlo

Cil: Ménit rychlost ventilatoru, ak-

tivovancho svetlem. Cil: Ukdzat jiny zpiisob pouZiti integrovaného obvodu

Sestavte obvod podle obrazku a na ., Vesmirna bitva*“.
motor (M1) umistéte ventilator.

Tento obvod je aktivovan svétlem,
které dopada na fotoodpor (RP),

ventilator se ale téméf nepohne. Do obvodu, ktery vidite na obrdzku umistéte misto motoru (M1)
Zapnéte tlacitko vypinace (S2) a 2,5V Zarovku (L1). Méfite jas svétla zastindnim fotoodporu (RP) a
ventilator se zacne otacet. Podrzite- tlaitko vypinace (S2) drzte stisknuté v dolni poloze. U¢ifite oboje v
li tlaitko vypinace v dolni poloze, rliznych kombinacich. V&imnéte si, Ze pfi stisknuti tlagitka vypinace a
bude se otacet rychleji. Jestlize za- zastinéném fotoodporu, je stale mozné rozsvitit Zarovku, pricemz
kryjete fotoodpor, ventilator se za- stejnym postupem by v obvodu z projektu ¢&islo 250 doglo k vypnuti
stavi i pfi zapnutém tlacitku. motoru.

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. BEhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt cCislo 252 Ukladani elektriny

Cil: Ulozit elektiinu do kondenzatoru.

Zapnéte packovy vypinac a propojte body A a B pomoci dvou-kontak-
tniho vodice. Zelena LED dioda (D2) se rozsviti a kondenzator o kapacité
470uF (C5) se nabije elektfinou. Ta je nyni uloZzena v kondenzatoru.
Odpoijte body A a B. Propojte body B a C a rozsviti se 6V zarovka
(L2).

Kondenzator se vybije a elektricky proud tece pres odpor do baze NPN
tranzistoru (Q2). Pozitivni elektricky naboj zapne tranzistor stejné jako
vypinac, pficemz zarovka bude pfipojena k negativnimu pélu baterii.
Svétlo se po vybiti kondenzatoru vypne, protoze v bazi tranzistoru jiz
neni zadny proud.

Projekt Cislo 253 Ovladani jasu svetla Projekt Cislo 254

Cil: Pouzit tranzistorovou kombinaci E Ie ktri Ckv venti Iéto r

pro ovldadani svétla.

Cil: Vytvorit elektricky ventildator
prostiednictvim tranzistorového obvodu.

PouZijte obvod, popsany v projektu
Zde je kombinace dvou tranzistord. Cislo 253. Misto zarovky (L1) pouzijte
Ta zvysSuje miru zesileni. Pfi zméné motor (M1) a pripevnéte k nému
odporu se zméni i mnozstvi proudu v ventilator.Zménou hod-not nastaveni
bazi tranzistoru. Tranzistorova kombi- odporu (RV) se zméni rychlost ven-
nace zméni diky své zesilovaci schop- tilatoru. Nyni si mlzete vytvorit svij
nosti i mnozstvi proudu do Zarovky vlastni ventilator, ktery je schopen ménit
(L1) a zméni jeji jas. rychlost otaceni.

VAROVANI : Pohybujici se ¢sti.

Béhem provozu se nedotykejte se

ventilatoru ani motoru.




Projekt Cislo 255

Radio-hudebni poplach
proti zlodéjim

Cil: Sestavit poplach, ktery hraje hudbu na radiu.

Umistéte obvod do blizkosti AM radia. Vyladte radio tak, aby nebyly
slySet Zadné stanice. Zapnéte packovy vypinaC (S1). Zazni melodie.
Cervena LED dioda (D1) se rozsviti. Nastavte kondenzator (CV) na
nejmensi hlasitost signalu.

Pripojte spojovaci drat mezi k boddm A a B a hudba prestane hrat.
Tranzistor (Q2) se chova jako vypinac, ktery pfipojuje integrovany ob-
vod ,Hudba" (U1) k elektrickému proudu. Pozitivni napéti v bazi zapina
vypina¢, negativni jej vypina. Pripojte ke spojovacimu dratu slabé lanko
a jeho druhy konec pfipevnéte ke dvefim nebo k oknu. Zapnéte vypinac.
Kdyby zlodéj vstoupil dvefmi nebo vlezl oknem, lanko odtédhne spojovaci
drat a na radiu zaCne hrat hudba.
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Projekt Cislo 256

Tlumic svetla

Cil: Vytvorit tlumic svétla.

Stisknéte tlacitko vypinace (S2), abyste uzavieli obvod a umoznili pro-
tékani proudu. Mozna byste cekali, ze LED dioda (D1) bude stéle svitit,
ale neni tomu tak. Proud nejdfive te¢e do kondenzatoru o kapacité
100puF (C4). Pfi nabijeni kondenzatoru se mnoZzstvi proudu mimo néj
snizuje, vstupni proud do PNP tranzistoru (Q1) se zvysSuje. Proud tedy
zacCne téci do LED diody a jas jejiho svétla se postupné zvysuje.

Nyni uvolnéte tlacitko vypinace. Kondenzator se vybiji, protoze posila
vstupni proud do tranzistoru. Po vybiti kondenzatoru se vstupni proud
snizi na nulu a postupné zapne LED diodu a tranzistor.




Projekt cislo 257 Detektor pohybu

Cil: Sestavit obvod, ktery zjisti pohyb.

Nastavte odpor (RV) na stfedni pozici. Zapnéte packovy vypinac (S1) a
rozsviti se LED dioda (D1).

Zamavejte rukou nad fotoodporem (RP) a LED dioda se vypne a zapne.
Odpor se méni podle mnozstvi svétla, které dopada na fotoodpor. Je-li
vyssi, odpor se snizi. Snizeny odpor snizuje napéti v bazi NPN tranzistoru
(Q2). Tranzistor se vypne, aby zabranil prlichodu proudu k negativnimu
elektrickému naboji baterie (B1). Zamavejte rukou v rliznych vzdalenos-
tech nad fotoodporem. LED dioda bude svitit jasnéji, kdyz bude ruka
dale.

Projekt cCislo 258 Modulator ventilatoru

Cil: Modulovat jas LED diody.

Z papiru vystiihnéte kruh. Jako predloha Vam poslouzi ventilatoru. Po-
tom uvnitf n€j vystrihnéte maly obdélnicek. Pfilepte kruh na ventilator
a pak jej upevnéte na motor (M1). Nastavte odpor do prostfedni
polohy a zapnéte packovy vypinac. Stisknéte tlacitko vypinace (S2);
vrtule se bude otacet a Zarovka (L1) svitit. Trojuhelnikovy otvor se hybe
nad fotoodporem (RP), na ktery tak dopada vice svétla. Méni se jas LED
diody nebo je modulovany. Stejné jako v AM nebo FM radiu, modulace
pouZiva jeden signal ke zméné amplitudy (rozsahu) nebo frekvence
jiného signalu.

ﬂ VAROVANI : Pohybuiici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt Cislo 259
Oscilator 0,5 — 30 Hz

Cil: Sestavit oscildtor o frekvenci 0,5Hz — 30Hz, ktery rozsviti LED diodu.

Nastavte odpor (RV) na dolni hodnotu a potom zapnéte packovy vypinac (S1).
LED dioda (D1) zac¢ne blikat s frekvenci 0,5 Hz (jednou za dvé vtefiny).
Pomalu nastavujte odpor a LED dioda bude blikat rychleji. Rychlost blikani se
zvysila, protoZe se zvysila i frekvence. LED dioda vlastné blika tak rychle, ze to
vypada, jako by byla po celou dobu rozsvicena.

Projekt Cislo 260
Pulsovy oscilator se zvukem

Cil: Sestavit oscildtor s frekvenci 0,5- 30Hz a poslouchat jej v reproduktoru.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 259.
Pfipojte jeden kontakt pod reproduktor (SP) a potom jej umistéte proti LED diodé
(vrstva 4). Zapnéte vypina¢ (S1) a nyni m@zZete slySet oscilator. Nastavte odpor (RV)
tak, abyste slySeli rizné frekvence. Nyni je mdzZete vidét i slySet. Poznamka: Mozna
neuslysite zvuk pfi vSech hodnotach nastaveni odporu.

Projekt cislo 261 Detektor pohybu (II)

Cil: Sestavit detektor pohybu, ktery zaznamend pohyb predmétu.

Zapnéte packovy vypinac a nastavuijte rfizné hodnoty odporu (RV).

— LED dioda se vypne. Nastavte o néco vyssi hodnotu odporu — svétlo LED
diody je slabé.

Pohybuijte rukou nad fotoodporem (RP) ze strany na stranu. Pfi zastinéni
LED dioda zhasne.

Mnozstvi svétla méni odpor fotoodporu a proud tece do baze NPN tranzis-
toru (Q2). Tranzistor se chova jako vypinac. Energii ziskava z fotoodporu.
S jeji zménou se méni i mnozstvi proudu, které protéka LED diodou. Bez
zakladni energie by LED dioda zhasla.




Projekt cCislo 262 Otaceni motoru

Cil: Ukazat, jak polarita napéti ovliviiuje stejnosmérny motor.

Upevnéte ventildtor na motor (M1). Stisknéte tlacitko vypinace (S2).
Ventildtor se bude otacet po sméru hodinovych rucicek. Jestlize pripojite
pozitivni ndboj baterie (B1) k pozitivnimu naboji motoru, bude se ventilator
otacet po sméru hodinovych rucicek. Uvolnéte tlacitko vypinace a zapnéte
packovy vypinac (S1). Ventilator se nyni otac¢i opacnym smérem. Poz-
itivnim nabojem je baterie pfipojena k negativnimu naboji motoru. Polarita
v motoru uréuje smér jeho otaceni. VSimnéte si, Ze zarovka (L1) sviti pri
obou polaritach a jejich zména ji neovliviiuje.

VAROVAN( : Pohybuijici se &sti. Béhem provozu ﬂ VAROVANI:Nenakla-

se nedotykejte se ventilatoru ani motoru. néjte se k motoru.

Projekt Cislo 263 Motorovy ventilator se zpozd'ovanim

r wvr

Cil: Sestavit obvod, ktery iidi, jak dlouho je vrtule zapnuta.

Umistéte ventilator na motor (M1) a nastavte odpor (RV) na pravou mezni hodnotu. Zapnéte
packovy vypinac (S1) a potom jednou tlacitko vypinace (S2). Motor se po chvili otaceni zcela
zastavi. Nyni nastavte odpor na levou mezni hodnotu a znovu zapnéte packovy vypinac.
Doba otaceni ventilatoru se nyni podstatné zkratila.

Pfi stisknutém tlacitku vypinace proudi obvodem proud a ventildtor se otaci. Kondenzator o
kapacité 100uF (C4) se také nabije. Po uvolnéni tlacitka se kondenzator vybije a proud
tece do tranzistorl (Q1 a Q2). Tranzistor se chova jako vypinac, ktery vytvari spojeni mezi
ventilatorem a baterii.

Kdyz se kondenzator zcela vybije, tranzistory se vypnou a motor se zastavi. Nastavitelny
odpor Fidi rychlost vybiti kondenzatoru. Cim vétsi je odpor, tim delsi je ¢as do jeho vybiti.

Projekt cislo 264
Ventilator se zpozdenim motoru (II)

Cil: Zménou kapacity ovlivnit Cas.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 263. Pfipojte jeden kontakt pod pozitivni stranu

kondenzatoru o kapacité 470uF (C5) a ten potom pfipojte nad kondenzator o kapacité 100uF

(C4). Zapnéte packovy vypinac (S1) a stisknéte tlacitko vypinace (S2). VSimnéte si, ze se

VAROVANI : Pohybuiici se &asti. Béhem provozu se nedotyke- ventiltor nyni otaci delSi dobu. Jestlize jsou kondenzatory umistény paraleln€, hodnoty se

A sCitaji, takze vysledna kapacita Cini 570uF. Cas, potfebny k vybiti kondenzator( je nyni delsi,
takze se ventilator stéle otaci.

jte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt Cislo 265 Zvonek o vysokeé frekvenci

Cil: Vytvorit zvonek

Sestavte obvod podle obrazku a stisknéte vypinac (S2). Obvod
zacne oscilovat (kmitat) a tim vznika zvuk s velkym rozsahem.

Projekt Cislo 266
Houkani parni lodi

Cil: Vytvorit piskani parni lodi

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 265, pripojte kondenzator
o kapacité 0,02uF (C1) pres piskaci Cip (WC). Stisknéte tlacitko
vypinace (S2) Uslysite zvuk parni lodi.

Projekt Cislo 267 Projekt Cislo 268 Troubeni parniku

Pa rn ik Cil: VytvorFit zvuk troubeni parniku.

Cil: Vytvoiit zvuk parniku.

Sestavte obvod podle obrazku. Zjistite, ze
zarovka (L1) je zapnutd, pficemz ani jeden z
vypinacd (S1) ani (S2) nejsou zapnuté. Ten-
to jev se v elektronice nazyva NOR brana
(Nor = Ani) a je dllezitou soucasti poci-
tacové logiky.

Priklad: Jestlize neni pravda X ANI (NOR) Y,
potom provést pokyn Z.

PouZijte obvod, popsany v projektu cis-
lo 265. Pfipojte kondenzator o kapacité
0,1uF (C2) pres piskaci Cip. Stisknéte
vypinaC (S2). Obvod wvytvofi zvuk
parniku.
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Projekt cCislo 269

Poplasne zarizeni proti
zlodéjum, aktivované zvukem

Cil: Vytvorit poplasné zaiizeni, aktivované zvukem

Zapnéte packovy vypinac (S1) a pockejte, az ztichne zvuk. Umistéte
obvod do mistnosti, kterou chcete strezit. Pokud do mistnosti vnikne
zlodé&j a bude hlucny, reproduktor (SP) zazni znovu.

Jestlize se zvuk nevypind, potom vibrace, které reproduktor vytvofil,
aktivovaly piskaci Cip. Umistéte reproduktor na stll vedle obvodu a
pfipojte jej na stejné misto, ale tentokrat pomoci spojovacich dratd.

Projekt cCislo 270
Poplasné zarizeni proti

zlodéjiim, aktivované motorem

Cil: Vytvorit poplas$né zarizeni, aktivované motorem.

Projekt cislo 271

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 269.

Nahradte piskaci ¢ip (WC) motorem (M1). Kolem osy motoru navinte
vlakno — jestlize za néj zatahnete, osa se bude otacet. Pfipojte druhy
konec vlakna ke dvefim nebo k oknu. Zapnéte packovy vypinac (S1) a
pockejte na to, az zvuk ztichne. Jestlize zlod€j vnikne dvefmi nebo
oknem, zatahne za vldkno a osa se roztoCi. Tim dojde k aktivaci zvuku.

Poplasneé zarizeni proti
zlodéjiim, aktivované svétlem

Cil: Vytvorit poplasné zarizeni proti zlodéjiim, aktivované svétlem.

Pouzijte obvod, popsany v projektu islo 269.

Pfipojte fotoodpor (RP) k bodlim A a B a vypnéte svétla, abyste jej
zastinili. Zapnéte packovy vypinac (S1) a pockejte, az ztichne zvuk. V
noci, kdyz zlodéj vejde a zapne svétlo, reproduktor vytvori zvuk stielné
zbrané.

-60-



Projekt cCislo 272
Ovladani fotoodporu

Cil: PouZit fotoodpor k ovladani jasu LED diody.

V tomto obvodu zavisi jas LED diody (D1) na mnozstvi svétla, které
dopada pfimo na fotoodpor (RP).

Jestlize fotoodpor drzite v blizkosti zafivky neboj jiného jasné sviticiho
zdroje, bude LED dioda svitit velmi jasné.

Odpor fotoodporu se snizuje podle mnoZzstvi svétla, které na né&j sviti.
Fotoodpor se pouzivaji v takovych zafizeni jako jsou napfiklad pouli¢ni
lampy, které se rozsvéci, kdyz se setmi v noci nebo pfi bource.

Projekt cislo 273
Ovladani mikrofonu

Cil: PouZit mikrofon k ovladani jasu LED diody.

V tomto obvodu, foukanim do mikrofonu (X1) zménite jas LED diody
(D).

Odpor mikrofonu se zméni, jestlize do né&j fouknete. Mikrofon mdzete
nahradit jednim z odpor(, abyste zjistili, které hodnoté je nejblize.
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Projekt cCislo 274
Tlakovy poplach

Cil: Sestavit obvod pro tlakovy poplach.

Pfipojte dva spojovaci draty k piskacimu Cipu (WC) podle obrazku. Nas-
tavte ovladani odporu (RV) do levé pozice a zapnéte vypinac. Z reproduk-
toru (SP) nevychazi Zadny zvuk a LED dioda (D1) je vypnuta. Dotknéte se
stfedni Casti piskaciho Cipu. Reproduktor zni a LED dioda sviti. Piskaci Cip
je opatfen piezokrystalem mezi dvéma kovovymi ploskami.

Zvuk zpUsobi, ze plosky zacnou vibrovat a vytvofi malé napéti. To je
zesileno integrovanym obvodem ,,Zesilovac" (U4), ktery ,pohani® repro-
duktor a LED diodu.

Umistéte maly predmét do stfedni Casti piskaciho Cipu. Kdyz predmét
odstranite, aktivuje se reproduktor a LED dioda. V poplasnych systémech
zazni siréna, ktera tak ohlasi zmizeni predmétu.

Projekt Cislo 275
Elektricky mikrofon

Cil: Vytvorit elektricky mikrofon.

PouZijte obvod, popsany v projektu Cislo 274.

Nahrad'te piskaci Cip mikrofonem (X1) a podrzte jej ve vétsi vzdalenosti
od reproduktoru.

Nastavte ovladani odporu (RV) do levé polohy. Zapnéte packovy vypinac
(S1) a promluvte do mikrofonu. Uslysite sviij hlas v reproduktoru. Vas
hlas rozvini vzduch, vznika zvuk, ten rozvibruje mikrofon a vytvori napéti.
To je zesileno integrovanym obvodem ,Zesilovac" (U4) a Vas hlas je slySet
v reproduktoru.
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Projekt Cislo 276 LED indikator otaceni
ventilatoru

Cil: Vyworit LED indikator otaceni ventildatoru.

Umistéte ventilator na motor (M1). Zapnéte packovy vypinac (S1).
Ventilator se bude otacet po sméru hodinovych rucicek, zelend LED
dioda (D2) a zarovka (L1) bude svitit. Jestlize pfipojite baterii (B1)
kladnym nabojem ke kladnému naboji motoru, ten se bude otacet po
sméru hodinovych rucicek. Vypnéte packovy vypinaC a stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Ventilator se otaci opacnym smérem a Cervena
LED dioda (D1) a Zarovka sviti. Pozitivni naboj baterie je pfipojen k
pozitivnimu naboji motoru. Polarita na motoru urcuje, kterym smérem
se bude otacet. VSimnéte si, Ze zarovka sviti v obou polaritach.

VAROVANI : Pohybuiici se &asti. Béhem provozu se nedotyke-
jte se ventilatoru ani motoru.

Projekt cislo 277 Zvuky vesmirné
bitvy s LED diodou

Cil: Sestavit obvod, ktery pouZiva naprogramovany zvukovy
integrovany obvod (I1C).

Sestavte obvod podle obrazku, jehoz soucasti je integrovany obvod
LVesmirna bitva" (U3). Zapnéte packovy vypinac (S1). Zazni zvuk a
zacne blikat LED dioda (D1).

Pokud na fotoodpor nedopada svétlo, zvuk se po chvili zastavi.
Zvuky také mlzete vytvorit stisknutim tlacitka vypinace (S2).
Vsimnéte si, kolik réiznych zvukd je naprogramovano v integrovaném
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Projekt cCislo 278 Mixovani zvuki

Cil: Vzajemné propojit dva zvukové integrované obvody.

V obvodu jsou vzajemné propojeny vystupy z integrovaného obvodu
~Poplach" (U2) a ,Hudba" (U1). Zvuky z obou integrovanych obvodd
zni soucasné.

Projekt cislo 279 Pohon ventilatoru i
diody mixovanim zvuk

Cil: Vzdajemné propojit dva integrované obvody a pohdnét dvé
LED diody a motor.

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte ventilator na motor (M1).
V obvodu vzajemné propojeny integrované obvody ,Poplach" (U2) a
»Hudba" (U1). Zvuk z obou integrovanych obvod mdze hrat
soucasné. Stisknéte vypinac (S2). Integrovany obvod ,Hudba" hraje
a zelena LED dioda (D2) sviti. Nyni zapnéte packovy vypinac (S1) a
opét stisknéte tlacitko vypinace. Méli byste slySet zvuky z obou
integrovanych obvodU. Hrajici integrovany obvod pohani ventilator i
Cervenou LED diodu (D1).

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt Cislo 280 Elektricky ventilator,

ktery se vypina svétiem

Cil: Ukazat, jak miiZe svétlo ovladat motor.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a nastavte odpor tak, aby se motor (M1)
zacal otacet. Pomalu zastifite fotoodpor, motor zpomali.

Ventilator se pfi vétSiné nastaveni odporu nebude hybat, protoze odpor
je prilis velky, aby prekonal tfeni v motoru. Jestlize se ventilator netoci
pfi Zadném nastaveni odporu, vyménte baterie.

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

Projekt cislo 281 Motor a lampa

Cil: Ridit velky odpor malym odporem.

Umistéte ventilator na motor (M1). Zapnéte packovy vypinac (S1) a
motor se zacne otacet. Tranzistory funguji jako dva vypinace v séri-
ovém propojeni. Maly proud zapne NPN tranzistor (Q2), ktery zapne
PNP tranzistor (Q1). Velky proud, ktery roztacel motor, nyni protéka
PNP tranzistorem. Kombinace umoziuje, aby malé mnoZstvi proudu
ovladalo vétsi mnozstvi.

Stisknéte packovy vypinac (S2) a zarovka (L2) se rozsviti a zpomali mo-
tor. Kdyz Zarovka sviti, napéti v motoru se snizi a zpomali jeho pohyb.
Ventildtor se nebude hybat pfi vétsiné nastaveni odporu, protoze
odporu je prilis vysoky pro prekonani tfeni v motoru. Jestlize se
ventilator nepohybuje pfi Zadném nastaveni odporu, potom vyménte
baterie.

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt cislo 282 Zpozdeéeni Start- Stop

Cil: Zapnout a vypnout motor pomoci svétla.

Umistéte ventildtor na motor (M1). Zapnéte packovy ovladac (S1), mo-
tor se zacne tocit. Jestlize nad fotoodporem (RP) budete hybat rukou,
motor zpomali. Nyni umistéte prst na fotoodpor a zabrante dopadani
svétla. Motor zpomali. Za par sekund motor opét zrychli.

Ventilator se pfi vétSiné nastavenych hodnot odporu nebude hybat,
protoZe odpor je pfilis vysoky na to, aby prekonal tfeni v motoru.
Jestlize se ventilator nehybe pfi zadné z nastavenych hodnot odporu,
vymeénte baterie.

ﬂ VAROVANI : Pohybuijici se ¢asti. Béhem provozu se

nedotykejte se ventilatoru ani motoru.

Projekt Cislo 283 Systém pro ohlasovani
prichozi posty

Cil: Sestavit obvod, ktery ohlasi poStovni zasilku.

Zapnéte packovy vypinac (S1). Jestlize na fotoodpor (RP) dopada
svétlo, ervena LED dioda (D1) se nerozsviti. Umistéte prst nad
fotoodpor — LED dioda se rozsviti. Jednoduchy systém ohlasovani
prichozi posty Ize vytvorit pomoci tohoto obvodu. Pfipojte do néj
fotoodpor tak, aby byl umistén pfimo naproti zelené LED diodé (D2)
uvnitr postovni schranky. Umistéte ¢ervenou LED diodu mimo
postovni schranku. Pokud v ni bude néjaka zasilka, zastini fotoodpor
a Cervena LED dioda se rozsviti.
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Projekt Cislo 284 Elektronicky zvonek, ohlasujici prichozipostu| ] Projekt Cislo 285

Cil: Sestavit obvod, ktery ohlasi

dorucenou zasilku prostiednictvim ElektroniCké Iampa, které

zvukového signalu.

Zapnéte packovy vypinac (S1). OhIaSI dorucen()u ZaSilku

Jestlize na fotoodpor (RP) dopada
dostatek svétla, reproduktor (SP)
nevytvori zadny zvuk. Umistéte prst
nad fotoodpor a z reproduktoru ted
vyjde zvuk. Bude znit tak dlouho,
dokud nevypnete packovy vypinac.
Pomoci tohoto obvodu si mlzete
vytvofit jednoduchy systém pro

Cil: Sestavit obvod, ktery ohldsi prichod
zasilky rozsvicenim Zarovky.

ohlagovani doruené posty. Misto reproduktoru pouZijte Zarovku
Umist&te fotoodpor a zelenou LED (L2). Dorucena zasilka zastini fotoodpor
diodu pfimo proti sobé do postovni (RP) a rozsviti se zarovka.

schranky. Jestlize je v ni zasilka,

zastini fotoodpor a reproduktor se
zapne.

Projekt cislo 286 Dvakrat Projekt Cislo 287

zesileny | Rychle blikajici LED dioda
OSCi Iéto r Cil: Sestavit obvod s blikajici LED

diodou.
Cil: Sestavit oscilacni (kmitavy)
obvod.
Pouzijte obvod, popsany v projektu Cislo
286. Misto reproduktoru (SP) pouZijte
Ton, ktery slySite, je frekvence ¢ervenou LED diodu (D1, znaménko +
oscilatoru. Nahrad'te kondenzator o nahore). Nyni miZete vidét frekvenci os-
kapacité 0,1pF (C2) kondenzatory s cildtoru. PouZijte kondenzatory s réiznou
rlznou kapacitou a sledujte zménu kapacitou a sledujte zménu frekvence.
frekvence.
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Projekt Cislo 288 AM radio s tranzistory

Cil: Sestavit kompletni, funkéni AM radio s tranzistorovym
vystupem.

Zapnete-li packovy vypinac (S1), integrovany obvod (U5) rozpozna a
zesili AM radiové viny. Naladte kondenzator (CV) na pozadovanou
stanici. Nastavitelny odpor (RV) nastavte na nejlepsi zvuk. Dva tranzis-

tory (Q1 a Q2) pohani reproduktor (SP). Pfenos z radia nebude prilis
hlasity.

Projekt cislo 289 AM radio (II)

Cil: Sestavit kompletni, funkéni AM radio.

Jestlize vypnete packovy vypinac (S1), integrovany obvod (U5)
rozpozna zesili AM radiové viny. Signal je zesileny pomoci zesilovace
(U4), ktery pohani reproduktor (SP). Vylad'te kondenzator (CV) na
pozadovanou stanici.
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Projekt Cislo 290 Hudebni zesilovac

Cil: Zesilit zvuky 7 integrovaného obvodu ,,Hudba*“

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypinac (S1). Uslysite hlasitou hud-
bu, protoze zvuk z integrovaného obvodu ,Hudba" (U1), je zesilovan
integrovanym obvodem ,Zesilovac" (U4). VSechna radia a sterea

Projekt cCislo 291 Prodlouzena Projekt Cislo 292

ginnost lampy |, Prodiouzena
Cil: Vytvorit svitidlo, které vydrii né- CInnOSt ventll atOru

jakou dobu rozsvicené.

Cil: Vytvorit ventilator, ktery po
néjakou dobu vydrZi zapnuty.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a
stisknéte tlaCitko vypinace (S2).

Lampy (L1 a L2) se sice rozsvéci Nahrad'te _iéroyku (L1) motorem
pomalu, ale po vypnuti tla&itkového (M1), pozitivnim nabojem naho-
vypinace budou jesté chvili svitit. ru. Upevnéte na nej ventilator.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a
stisknéte tlacitko vypinace (S2).
Ventildtor se pomalu roztadi, ale
bude se otacet jesté chvili po
uvolnéni tlacitka vypinace.
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Projekt cislo 293 Zesilovac policejni sirény

Cil: Zesilit zvuky 7 integrovaného obvodu ,,Hudba*“.

Sestavte obvod a zapnéte packovy ovladac (S1). Uslysite velmi hlasitou
sirénu, protoZe zvuk z integrovaného obvodu ,Poplach® (U2) je ze-
silovan integrovanym obvodem elektrického zesilovace (U4). Siréna na
policejnim auté pouziva podobny obvod s integrovanym obvodem pro
vytvoreni zvuku a elektricky zesilovac zvuk zesili na velmi hlasity.

Projekt Cislo 294 Dlouhotrvajici zvonéni |[_]Projekt Cislo 295

LY A 4

Cil: Vytvoiit zvonek, ktery dlouho Dlou hOtrvaJICI

vydrii.

1 4 ) 4
Sestavte obvod podle obrazku a vSim- Cva ka nl

néte si, Ze Ctyf-kontaktni vodic v 1. i . i
patfe neni pripojen ke t¥i-kontaktni- | Cil Vytvorit obvod, ktery generu-
mu vodi¢i nad nim, ve 3. patfe. Zap- || je déletrvajici cvakdni.

néte packovy vypinac (S1) a potom
stisknéte a uvolnéte tlacitkovy vypinac
(S2). Zazni zvonénim, které se zvolna

ztraci. Umistéte kondenzator o kapacité
Je-li tlacitko vypinace stisknuté, 10uF (C3) na piskaci &ip (WC).
tranzistory jsou zasobovany proudem Stisknéte a uvolnéte tlaéitko vypi-
pro kmitani. Soucasné se nabiji i kon- nace (S2). Obvod zacne vytvaret
denzator o kapacité 100uF (C4). Po cvakavé zvuky, které se jesté
uvolnéni tlacitka se kondenzator vy- chvili opakuii.

biji, ale jesté chvili zachova kmitani.
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Projekt Cislo 296 Propustny kondenzator

Cil: Ukazat, jak miZe kondenzator propousteét.

Sestavte obvod (kondenzator musi stranou s pozitivnim nabojem (+)
smeérovat doleva) a zapnéte packovy vypinac (S1) Zelena LED dioda
(D2) bude jasné svitit, dokud se nenabije kondenzator o kapacité 470uF
(C5). Svétlo diody zeslabne, ale nezhasne. Jestlize vypnete packovy
vypinac, LED dioda (D1) bude zpocatku svitit jasne, ale zeslabne, pro-
toze kondenzétor se tim vybije.

Pro¢ se nevypne LED dioda po nabiti kondenzatoru? Je to proto, Ze z
kondenzatoru o kapacité 470uF unika proud.

Kondenzator by za normalnich podminek mél pozitivnim nabojem (+)
smérovat k vyssSimu napéti, v tomto obvodu sméfuje pozitivnim nabo-
jem od baterii (B1). Ve vétSiné obvodl to nevadi, ale v tomto pfipadé
ano.

Obrat'te pozici kondenzatoru (aby pozitivni naboj (+) sméroval vpravo)
a zapnéte znovu packovy vypinac. Nyni zelena LED dioda po nabiti kon-
denzatoru Uplné zhasne. Kondenzator ted’ nepropousti zadny proud.

Projekt Cislo 297 Tranzistorova slabnouci siréna|[ ] Projekt ¢islo 298
SC;Z[, nVi/tvofit sirénu, kterda pomalu SI é bn 0u Ci
zvuk zvonku

Zapnéte packovy vypinac (S1), potom Cil: Vytvoiit zvonek, jehoZ zvuk
stisknéte a uvolnéte tlacitko vypinale (N .yo/na sidbne.

(S2). Uslysite zvuk sirény, ktery bude
zvolna slabnout a pravdépodobné us-
tane. Tento obvod mizete upravit tak,
Ze misto sirény bude znit zvuk sanitky
nebo stfelné zbrané. Také mizete - —
kondenzator o kapacité 10pF (C3) Integrovany ~obvod ,Poplach

nahradit kondenzatorem o kapacité (U2) nahradte integrovanym ob-

100uF (C4) nebo 0,1yF (C2), aby se |f| vodem ,Hudba™ (U1). Obvod
slabnuti zvuku zpomalilo & naopak vytvari zvuk zvonku, ktery se za-

zrychlilo. pina a vypina.
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Projekt Cislo 299  Zvuky vesmirné bitvy, ovladané foukanim

Cil: Zménit zvuky vesmirné bitvy foukdanim.

Zapnéte packovy vypinac (S1); uslysite zvuky vybuchd a Zarovka bude
svitit nebo blikat. Fouknutim do mikrofonu (X1) mlzete zménit sled
zvukd.

Projekt ¢islo 300 Nastavitelna zarovka s k_ Projekt Cislo 301
s

avitelny ventilators
prodlouzenou Cinnosti

Cil: Vytvoiit Zarovku, ktera bude § Cil: Vytvoiit ventildtor, ktery se
svitit déle. stays on for a while. bude tocit déle.

prodlouzenym svicenim

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a Nahradte Zarovku (L1) motorem (M1)
stisknéte tladitko vypinae (S2). a ujistéte se, ze jste zapnuli ventila-

> PR AN tor. Zapnéte packovy vypinac (S1) a
Zarovka bude §V',t't ]ve’ste neJakou, stisknéte tlacitko vypinace (S2). Ven-
dobu po uvolnéni tlacitka. Pomoci

- v ~ tildtor se po uvolnéni tladitka vypinace
nastavitelneho odporu (RV) muzete bude jesté chvili tocit. Délku tohoto

zménit délku sviceni zarovky. to¢eni mlZete ovlivnit nastavitelnym
odporem (RV).

VAROVANT : Pohybuiici se &asti.
Béhem provozu se nedotykejte se

ventilatoru ani motoru.
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Projekt cCislo 302

Nastaveni doby
prodlouzeného
sviceni

Cil: Vytvorit lampu, kterd bude déle
svitit.

Pro tento obvod pouzijte 2,5V zarovku
(L1). Zapnéte packovy vypinac (S1) a
stisknéte tlacitko vypinace (S2). Zarov-
ka bude svitit jeSté nékolik vterin po
uvolnéni tlacitka vypinace. Délku Casu,
po ktery bude Zarovka prodlouzené
svitit mdzete zménit pomoci nastavitel-
ného odporu (RV).

Projekt cislo 303

Nastaveni doby prodlouzené

cinnosti ventilatoru (II)

Cil: Vytvorit ventilator, ktery bude
pokracovat v toceni déle.

Nahrad'te Zarovku (L1) motorem (M1).
Zapnéte packovy vypinac a stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Ventilator se
bude tocit jesté po uvolnéni vypinace.
Prodlouzeny Cas toc¢eni mizZete zménit
pomoci nastavitelného odporu (RV).

g VAROVANI:Pohybuijici se Esti. Béhem provozu

se nedotykejte se ventilatoru ani motoru.
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Projekt Cislo 304 Svétlo v hodinkach

Cil: Vytvoiit svitidlo, které bude
svitit o néco déle.

Zapnéte packovy vypinac a stisknéte
tlacitko vypinace (S2). Zarovka bude
svitit jeSté néjakou dobu po uvolnéni
tlacitka vypinace.

Zmensenou verzi tohoto obvodu
mdzZete najit v  ndramkovych
hodinkach — jestlize stisknete tlacitko
na hodinkach pro svétlo, mlzete
precist ¢asovy udaj ve tmé; svétélko
se rozsviti, ale po nékolika sekundach
se automaticky vypne, aby se nevy-
bila baterie.

Projekt Cislo 305

Prodlouzena Cinnost ventilatoru,

umisténeho u postele

Cil: Vytvorit ventilator, ktery bude v
cinnosti o néco déle.

Nahrad'te zarovku (L1) motorem (M1) tak,
aby pozitivnim nabojem sméroval nahoru.
Zapnéte ventildtoru. Zapnéte packovy
vypinac a stisknéte tlacitko vypinace (S2).
Ventildtor se bude tocit i po uvolnéni
tladitka vypinace. Mlzete jej umistit vedle
postele; vypne se az kdyz usnete.

u VAROVANI:Pohybujici se ¢sti. Béhem provozu

se nedotykeite se ventilatoru ani motoru.




Ostatni projekty spinacich obvodil!

Nabizime vam dalsi elektronické sady a elektronické produkty.

Boffin 500

Vice nez 500
projekti k sestaveni

Obsahuje:
» Elektronicky
 Hudebni méfici pristroj
* Nastavitelné ovladani svétla
« Digitalné ladéné FM Radio
« Digitalni hlasové nahravani
* Svétlem fizend hudba
» Generator

stfidavého

proudu
» Svitici Cisla

Obsahuje vice nez 75
soucastek:

* FM radiovy modul

* Analogovy méfic

» Modul integrovaného obvodu
pro nahravani

e Dioda

» Displej LED diody se 7 Clanky

* Relé

e Odpor

» Transformator

e Plus vSechny pokusy ze sady SC-300!

Boffin 750

Vice nez 500
projekti k sestaveni

Obsahuje:

e Stroboskopické svétlo
 Elektromagnetizmus

* Elektronické Kazoo

* Transistorové AM radio
 Nabijeci baterii

* Solarni baterie

e Mega modulator a blikani
e Kompas

Obsahuje vice nez 80
soucastek:

» Solarni ¢lanek

e Elektromagnet

* Vibracni pfepinac

* Dvou-pruzinova zdirka

* Sacek s kancelarskymi svorkami

* Soucasti je pocitaové rozhrani
CL-73

e Plus vSechny pokusy ze sady SC -500!
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